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1 Общпе положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на iшчlJIизаторы tlвтоматизирвllнные

рабо.п.tх парllметров HacocнbD( ycTilнoBoк ААРП-8l5 (далее - шrализаторы) и устанrвливает
методику его перви*Iой и периодической поверок.

1.2 В рзультате поверки должны быгь подгверllцены метолоп{ческие требования,

приведенные в Приложение А настоящей методики.
1.3 Решизация данной методпки обеспечпвает метрологическую прослеживаемость

анaIJшзаторов к Государственньпrl первиIIным и первичным специiлJIьным эталоЕ:lм:

гэт4-9l - Госуларственньй первичпьй эта.пон (дшее - ГПЭ) единицы силы постоянного

элекгрического тока в соответствии с Приказом Федершlьного :гентства по техническому

реryлирвдниЮ и метрологиИ от 01 окrябрЯ 2018 г. N 2091 (об }тверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений силы постоянного элеюрического тока в диlшilзоне от

1 х 10-1б до 100 А>;
гэт14-2014 - ГПЭ единицы элекцического сопротивленш{, в соответствии с Приказом

Федерапьного lгеЕтства по техническому реryJшровllнию и метрлогии от 30 декабря 2019 г.

м за5б <Об 1твержлении Госулартвенной поверщlой схемы дlя средств измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного тока);
гэт58-2018 - Государственный первичньй специальньй эталон (далее - ГПСЭ) елиниu

длины, скорсти и ускореншI при колебательном движении твердого тела в соответствии с

Приказом Федерапьного zлгентства по техпическому р€гулированию и метрлогии

oi 27 декабрЯ 20l8 г. Ns 2772 цОб угверждепии государственной поверочной схемы дIя средств

измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового ускореншr>>;

гэт1.2022 _ гпэ ед{ниц времени, частоты и национаJIьной шка.пы времени, в

соответствии с Приказом Федера.пьIlого агентства по техническому реryлировчшию и метрологии

от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 <об угвержлении государственпой поверочной схемы для средств

измерений времени и частоты)); 
20 _ 1 .106 гц,гэт88-2014-ГПСЭединицысилыэлектическоГотокаВдиzлпазонечастот'

в соответствии с Приказом Федерапьного !гентства по техяическому реry.шrровшrию и

мЕтрологии от 17 марrа2022г. Nq б68 кОб 1твержлении государствеfiной поверочной схемы дUl

средств измерений силы переменного элекгрического тока от l ,l0-8 до 100 Д диапазоне частот

от 1 , 10-1 до l ,106 Гц));
гэт89_2008 _ гпсэ е,щlницы электрического напряжениJI (вольта) в диlшазоне частот

10 _ з.l07 гц, в соответствии с приказом Федера:rьного агентства по техническому

реryлирванию и мgгрологии от l8 aBryiTa 202з г. Ns 1706 (об угверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений переменного электрического нaшряхеншr до 1000 В в

диlшrl3оне частот от 1, l0-1 до 2,109 Гч>;

гэт153_2019 _ гпэ е.щrницы элекгрической моlцности в ди.шазоне частот от 1 до 2500

Гц, в соответствии с Приказом Федерlлльного tгентства по техническому регуJIирокrнию и

метрологии от 2з июlrя 2б21 г. Ns 14зб <об 1твержлеrrии госулартвенной поверочной схемы д.пя

"р"лar" "."aр"ний 
электроэнергетических величин в диrrпазоне частот от l до 2500 Гц>.

1.4 М.rроло.иrеские характеристики llнlлJшзаторов опредеJUIют методом прямьгх

измерений или методом непосредственного сличения с рабо,шми эт:lлонillr{и,

1.5 Поверке подлежит анализатор в соответствии с перечнем измерительньD( кдI,1лов

(дшrее по тексту - ИК), приведенным в описiшии типа Еа систему. На основании письменного

заявлениJI владеJIьца средства измерений иJш лицЦ предстzлвившеГо их на поверку, допускается

проведение поверки дJlя примеЕяемьD( отдельньIх измерительItьD( кан:lлов и (иJш) отдельЕьш

:втономньD(блоковизсостiваср€Дстваизмерений,собязатеrьньп,lуказаниемобъема
проведенной поверки в Федеральном информационпом фонде по обеспечению единства

измерпий (лмее - ФИФоЕИ).
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2 Перечень операцшй поверкп
2.1 При проведении поверки долlсrы быть выполнеЕы операции, указанЕые в таблице 1.

Таблица 1 - П оп ипо

Проведение операции при Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIняется

операцпя поверки

периодическои
поверке

перви.пrой
поверке

Наименование операции

4J2l

7ДаЩа1 Внеrпний осмотр средства измерений

8.1ДаДа
2 Контроль условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробовании
срдства измерений)

8.2ДаДа
3 Опробовшrие (при подготовке к поверке

и опробовании средстм измерепий)

НетДаизоляIиli
:rнализаторв

элекгрической
модулей

4 Проверка про(шости
ААрп_815/3

10ДаДа
5 Проверка сопротивления изоляIии

модулей ААРП-8 l 5/3 ан:tлизаторов

l1ЩаДа
бПроверка пргра}rмпого обеспечения

(лалее - ПО) средства измерений

1 2 lДаДа

7 Определение метрлогическID(
характеристик п полгверждепие
соответствия средства измерений
метрлогическим требовани-лlt

7.1 Опрлеление приведенной
к диlшазону измерний погрепшости
ик постоянною тока
(упифичированный сиIнал
от 4 ло 20 мА)
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12.2

12.з

|2.4

12.5

12.6

12;7

12.10

12.1 l

12.|2

12.|з

12.|4

Да

[а

,Ща

.Ща

.Ща

!а

!а

!а

Да

!а

Ща

,Ща

.Ща

,Ща

Ща

!а

.Ща

.Ща

Да

!а

!а

.Ща

Да

!а

.Ща

.Ща

7.2 Опрлеление погрешностп ИК измерний сопротивления
постоянного тока с пробразоваrием в значение
температурного эквпвалеЕта (соответствующего значеншIм
сопртивления с номинапьной статической харакrеристикой
(да:lее - НСХ) термопробразомтелей сопротиыIения типа
Ptl00) приведённой к длапазону

7.3 Опрлеление относительной погрешности ИК
(с впбрпробразователем) измеренrй среднеквадратического
значения (далее - СКЗ) виброускорния и виброскоросм в

диапапоне измерений на базовой частоте
7.4 Определение относительной погрешности ик

(с вибропробразователем) измерний СКЗвиброускорния
и/шпr СКЗ виброскорсти в рабочем длапазоне частот

7.5 Определение относmеJIьной погрешности ИК измерний
частоты следовдrия импуJIьсов

7.6 Определение приведенной к номинальному значению
погр€шшости И( измерний частоты перемеЕЕого тока

7.7 Опрлеление приведенной к номин:lльному значению
погршности ИК измерний фазЕого нiшряжения переменного

тока и (и.тпr) ср.шrего значения фазньп< напряжений

переменного тока, и (или) междуфазЕого нiлпряжеЕия

перемепного тока, и (шш) среднего значения межлуфазньпt

напряжений переменЕого тока
7.8 Опрлеление приведенной к ЕомиЕllльному значению

пофешности ИК измерний Ечшряжения переменного тока

нулевой последов{rтеJIьности

7.9 Определение приведенной к воминilльЕому значению

погрешности Ик измерений силы фазного и (и.тпа) среднего

значения сIIJIы фазного пермешlого тока

7.10 Определение прпведенной к номин:tльЕому значению

погрешности ИК измернrй спJIы переменЕого тока пулевой

последоватеJьности

7.11 Определение приведенной
погрешности ИК измерений
пагрузки и (или) акгивной
системы

к номинalльному значеник)
акгивной мощности фазы

моIщlости фазы трехфазной

7.12 Опрлеление приведенной к номинzшьному значению

погрешности ИК измерений ршсшвной моIщости фазы

нагрузки и (или) ракгивпой мощности трехфазной системы

7.13 Опрелеление приведенной к номин:lльIlому значению

погрешности Ик измерний поrпrой мощrости фазы нагрузки

и (или) полпой моuц{ости трехфазной системы

7.14 Определение абсоrпотной погрешности иК измерш,rй

ициента мощности
13!аЩа8 Оформление резуJIьтатов поверки
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соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

5 Мегрологпческпе ш техпическllе требованпя к средствам поверкх
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2,

Таблица2-Сведенияо cTBilx ки
Пример возможного
средств:I поверки с

указанием
н:мменокlния,

зtводского
обозначения, а при

на.пrтчии - обозпачения
тип моди икации

Наименоваrие и тип (условпое обозначение)
основного или вспомогатеJIьного средства

поверюt; обозначение нормативного ДОКутtrеНТ4

регламентир},ющего техяические требования, и
(пш) мегрологические и основные технические

характеристики средства поверки

Номер
пуЕкта

методики
поверки

32

основные кип
Ка;п.rбратор

многофрщиона.пьпьй
и коммуникатор

BEAMEXMC6(_R)
фегистрационньй
номер 52489- 13 в

ФИФОЕИ);

(далее - ка;tибратор
или калибратор

много ональЕыи

l 2 1
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3 Требования к усJIовпям проведецпя поверкп
3.1 При проведепии поверки доJDIсIы собrподаться следующие нормttJIьные условия

измерений:

- температура окружzlющего воздуха от п.tпос 20 ОС до пrпос 25 ОС;

- отпосительЕая влiDкность не более 80 0/о;

- частота питiлющей сЕти (50 + 2) Гц;

- Еапряжепие питающей сЕти переменного тока (220,0 + 4,4) В.

3.2 Изоляция элекгрических цепей питания модуля ААРП-8l5/3 в HopM:uIbпbD( Условил(
применеЕиrI должна выдерживать в течение l мин без прбоя и перекрытиJl изоJIяции действие
испытательноГо п:шряжениЯ переменногО тока частотой (50 + 2) Гц и действующим
значением 1,4 кI}.

3.3 Элекцическое сопротивление изоJIяции цепей модуля ААрп-815/3 в нормальньD(

условиях относитеJIьно корпуса, междУ последоватеJIьными и парaUlлельными входlыми цешlми
и между раздеJьными последоватеJьными входными цеIlями при испьmательном постоянЕом

н.шряжение (500 + 50) В, не менее 40 МОм.

4 Требованпя к спецпдлистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 прше,щие инстр)хт:Dк по техяиlIке

безопасности Hi рабочем месте, и изучивIIше эксплуатационнуо док1n{ентацию (лалее - Эф на

поверяемые анализаторы и средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемые

при поверке, и настояпIую методику поверки.- 
4.2При провелении поверки доJIжны быгь собrподены цебовапия безопасности в

1

срдства воспроизведений сппы постоянного тока

от 4 до 20 мА, прделы допускаемой приведенной
погрешIrости воспризведений +0,025 Уо.

(Рабочий этzшон не ниже 2-го разряда в

соответствии с Приказом Федерального агептства
по техяическому реryлированию и метрологии
от 01 окгября 20l8 г. Nч 209l);
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Ка;lибратор
многофункциона:ьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб(_R)
(ргистрациопньй номер

52489-1З в ФИФОЕИ);
Генератор сигналов

низкочастотный
пречизиоппьй Г3-1 l0

фегистрачионньй номер
5460-76 в ФИФо

12.5

Срлства воспризведепий частоты следованtlя
импульсов от l до 200 Гц, пределы допускаемой
абсо.lпотной погрешности воспроизведений +0,002 Гц.
(Рабочий эталон не ниже 5-го разряда в соответствии с
Приказом Федерапьного !гептства по техническому

реryлировапию и метрологии от 26 сентября 2022 r.
Ns 23б0);

Магазин сопротивлений
P483l

фегистрационный номер
бЗЗ2-7'7 в ФИФОЕИ);

Ка.пибратор
многофlтrкциональньй и
комм}ъикатор ВЕАМЕХ

мсб(-R)
ftrcгистрационный номер

52489-1з в ФИФоЕИ

|2.2

Српстм воспроизведеIrий элекгрического
сопротивленшr постоянному току от 0 до l l11l1,1 Ом,
кJIасс точности 0,02 в дtапазоне сопротивлен}tя
постоянному току термопробразователей
сопротивлениJr в температурном эквиваленте:

от -100 оС до +l00 "С (Ptl00).
(рабочrй эта:lон не ниже 4-го разряда в соответствии с
Приказом Федерального агентства по Texнlr.lecкoмy

реryлирваЕшо и мЕтрологии от 30 лекабря 2019 г.

Nч 345б)

средства воспризведений напряжения переменного

тока от l до 460 В (частота сигнала 50 Гц), пределы

допускаемой приведенной погрецшости
воспроизведений +0,05 %.

(Рабо.п.rй эталон не ниже 2-го разряда в соответствии с
Приказом Федерального агентстм по техцическому

реryлиров {ию и метрологии от 18 авryста 2023 г.

J.lъ 170

средства воспроизведений силы переменного тока от

0,01 до 1,2 А (частота сигн.lла 50 Гц), пределы

допускаемой приведенной погрепшости

воспризведений +0,05 %.

(рабочий этalлон не ниже 2-го разряда в соответствии с

Приказом Федерального zгентства по техническому

реryлировlшию и метрологии от 17 марта 2022 г,

J,{! 668
средства воспроизведений частоты переменного тока

от 45 до 65 Гц, пределы допускаемой абсоrпотной
изведений +0,005 Гц.по ости во

|2.6 -

12.14

Частотомер электрнно_
счетный Ч3-54

(регистрачионньй номер
5480-76 в ФИФОЕИ)

срелства измерений частоты и периода сигя,tлов в

диiшазоне частот от 0 до l МГц, диzшазон Е.шряжения

входЕого сигнала от 0,1 до l00 В, пределы

допускаемой абсолютной погрешности +0,001 Гц,

@абошrй эталоц 5-го разряда в соотвЕтствии с

приказом Федерального ilгентства по техническому

реryлировrшию и мстрологии от 26 сентября 2022 r,

хь 2зб0

|2.6

Калибратор переменного
тока Ресурс-ЮМ

(регистрационньй номер
31319-12 в ФИФОЕИ)

ГL]
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Средство воспропзведений асп вной мощrости
от 0 до l 000 Вт, пределы допускаемой приведенной
погрешн(rcти воспроизведеЕий +0,05 %.

(Рабо.п.rй эталон не ниже 2-го разряда в соответствии с
Приказом Федера.lьного агентства по техническому

и огии от 23 uюля 202l г. Nр 143

Срдство воспроизведепий рактивной мощности
от 0 до 1 000 вар, пределы допускаемой приведенной
погрешности воспризведений +0,05 %.

(Рабочий этtlлон не ниже 2-го разряда в соответствии с
Приказом Федера:ьного агеI ства по техническому

ванию и м оrии от 23 июля 2021 г. Ns l43

Калибратор
переменного тока

Ресурс-ЮМ
фегистрационный
номер 31З 19- 12 в

ФиФоЕи)

Виброустановка
поверочнtц
DVc-500

фегистрационный
номер 58770-14 в

ФиФо

поверчпая вибрустановка пе Еиже 2-го разряда в

соответствии с Приказом Федера.пьного aгептства по

техническомУ реryлцрованию и метрлогии от 2'1.12.2018 r-

J,lЪ 2'l'l2, в диlшазоне измеренй СКЗ виброскорости
от l до 50 шr/с и СКЗ вибрускорениJI от l до 25 йс2,
вдиzлпазоне частот от 10 до 1 000 Гц

12.з - |2.4

вспомогательное дование
Секуrдомер элекгронньй кИнтегра.п С-01 >, ргистрачи
ФИФОЕИ. Срлства измерний интервалов времени от

онньй номер 44154-16 в

0 до 9 ч 59 мин. 59,99 с,

пределы допускаемой основной абсо.lпотной погрешности измерения в режиме
м +0 01 с.

измеритель параIrrетрв электробезопасности элекгроустановок

регистрационньй номер 36055-07 в ФИФОЕИ.
Срдства воспроизведений напрDкения перемеЕного тока

(иOь50) В, предеrш допускаемой приведенной погрешности воспроизведений

+3,5 7о от диапазона измерний.
Средства измеРний элекгричеСкого сопротиыIеЕиrl изоJIяции не менее 40 МОм при

испьпательном постоянпом Еiшряжение (500+50)В, прделы доrryскаемой

приведенной погрепшостИ измерений сопротивлеппя изоляIии +3о/о от ди,шазона

MI 2094,

9; 10

Мультимец-мегаомметр Flйе l 587, регистрачиопн
Срдстм измерний электрического сопротивлеЕпя
испьпательном постоянном ншlряжение (500 +

ьй номер 33752-12 в ФИФОЕИ.
изоJulции не менее 40 Мом при
50) В. пределы допускаемой

приведенной погрешности измерний сопротивления изоJIяIши +З Уо от диrшазона

изм

10

прибор для }тtлеЕьшеЕия входпой емкости,
,Щелитель напряжеЕия 1:l00 -

говхо о}{ия дна ulясигналкого ов, чвеличедиапазоЕадинамичесширениярас
исо0011 противленделенияок фициентэфсопротивления

1 мг0от цдополоса00 мом

|2.6
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12.1l -

12.14

Срлство воспроизведений поlшой мощlоств
от 0 до l 000 В,А, пределы доrryскаемой приведенной
погреIпности воспризведений +0,05 %.

(Рабо.п.rй эталон пе ниже 2-го разряда в соответствии с

Приказом Федераьного iгентства по техническому

реryлировllнию и метрлогии от 23 улюля202l г. М 143б)

Talкжe
Входное

001



вспомогательное обо дование
Измеритель влФкности и температуры ИВТМ-7 М 5.Щ, ргисцационньпi номер
71394-18 в ФИФоЕИ.
Срлство измерений температуры окружаощей ср€ды с пределzl {и догryскаемой
абсолюпrой погрlшrости +0,5 ОС

Средство измерний относитеrъной ыIaDкности окружшощей среды с пределzми

доrryскаемой абсо.rпотной погрешности +3 Ой

Срлство измерпий атмосферного давления с пределапди допускаемой абсоrпотной
ости +0,5 кПа

8

примечание: доIryскается использовать при поверке другие угверr(.ценные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерний угвержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие
метрлогическим трбованиям, указанным в таблице.

мп-209-2023

Окончание таблицы 2

6 Требования по обеспечешию безопасностп проведепия поверкп
6.1 Все операции поверки, предусмотренIrые настоящей методикой поверки,

экологд.Iески безопасны. При пх выполнении, проведение специ:IJIьньD( зшIштпьD( мерприятий
по охрrше окрlrкающей среды не тр€буется.

6.2 При прведении поверки собrподаются требовшrия безопасности, опредеJuIемые

Межо.граслевьпr.rи прalвилzлN.rи по oxp{lнe труда (правила безопасности) при эксплуатации

элеюрустlмовок ПоТ рм _ 0lб, рд l53 -34.0 _ 03.150, <Правил.lIt{и техIIической эксплуатации

электроустllновок потрбителей> и правилами безопаспости при экспJIуатации исполь3уемьD(

этtшонньD( ср€дств измерений, испьттатеJьного оборулования, и поверяемьD( анализаторов,

приведенньш в Э.Щ.

6.3 Монтаж элекгрических соединений прводится в соответствии с

гост 12.3.032-84 и <ПравилаМи устройства элекгроустllновок> (разлел VII),

6.4 Работы по соед{нению усцойств должны выполняться до подкJIючения к сети

питдtия. Во пзбежание несчастногО сл)q:u и для предупреждения повреждения приборв
необходтмо обеспе.шть вьmолнепие след}тощих требований:

- заземление приборов доля(но производlться посредством заземJUIющего щювода иJIи

сетевого адаптераl
- присоедиЕен}rя приборов и оборудования следует выполЕять при откJIюченньIх входtж

и вьD(одах (отсlтствии нaшряя(ения на разъемах);
- зtшрещается работать с прпборапли при сЕятьD( крьшIкlrх иJпл панеJIл(;

- зaшрещается работать с приборами в условиях температл)ы и вл:Dкности, вьD(одяIщD(

за допустимые значения, а также при нilличии в воздухе взрывоопасньD( веществ;

- зlшрещается работать с приборами в сJrrIае обнаружения их повреждения,

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй
7.1 Внешний осмотр проводят визумьно.
7.2Прtl прведении внешнего осмотра доJDкно быь установлено соответствие

след},юIщ,Iм тебоватrиям :

- внешrний BmI и комплектность tшализатора соответствует описilнию типа;
_поВеряемыеанаЛизаторыдолжныбьrьУкомплектоВiшывсоответствиисЭ'Щ;

- модули tшzшизатора, проводники электрические с соединитеJIьными

приспособлен-иями и приборы в их составе, не должны иметь механиIIеских повр€ждепий и

лЬфекгов, которые мог}т повJIIrять на его метрологo.Iеские и техпические характеристики, а

также па безопасность персонала и преIlятствующ,rе проведению поверки;

- все разъемы не долr(ны иметь повреждений и должны быть 1мстыми;

- инфЪрмшrия на маркирвочньп< табrпткм молулей шlzlлизатора и приборов в ro<

состlве дол)кна быть чЕткой, и пе доrryскать неоднозначности в прочтении, и соответствовать

трбовшrиям Э.Щ.
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7.3 Результат внешнего осмотра сtштarют положительным, есJIи при прведении
внешЕего осмота выполнлотся трбования, изложенЕые выше.

8 Подготовкд к поверке и опробованпе средства пзмеренпй
8.1 Перл проведенпем поверки выпоJIIIяют следующ.lе по.щотовительные работы:

- изуlllют Э.Щ на анализаторы и средств поверки, настоящ},ю методику поверки;

- проверитъ соответствие условий поверки в месте проведения поверки требованияr,r,

устiшоыIенным в рaвделе 3 (занести результаты измереншi условий поверки в

протокол поверки);

- перед прведением поверки, модули tшализатора, средства поверки и этzллоны

должны бьпь вьцержаны не мепее одного часа (в нерабочем состоянии) если они
нllходlJlись в кJIиматI{IIеских условиях, отличающихся от yкa:}tlнHbD( в разделе 3.

,Щопускается сокращение времени вьцер)ю(и до 30 миrг}т есJIи модуJIи анauшзатора

до начала поверки нzжодился с средств:rм поверки и этalлонап,{и в одном Помещении,

удовлетворяющем условиям прведения поверки;

- средства поверки и модули анализатора по,щотilвливarют к работе в соответствии с

ЭД;

- уст{lнавJшв:tют модули анаJшзатора вбrшзи мест заземления и сетевого пит tия Еа

горизокта.тlьной поверхности. Соедиtr-шот зФкимы защл,гного заземлениJI

примеЕяемых средств поверки и средств измерений в соответствии с Э.Щ на приборы

с контуром зlццитного заземленI{я в месте прведения поверки;

- встzлвить сетевой кабель в соответствующую виJIку модуля анализатора;
_вставитьпрВоДlикиэлектрическиеВсооТВетстВ}'юЩиеизмерительЕыеразъемы.

- вьцерrо{вilют модули tмarлизатора и средства поверки в течение времеЕи

уст:lновления рабочего режима" указанного в Э,Щ.

Результаты контоJIя условий поверки считать положительными, если по операцияl,{

п.8.1 бьшИ соб.гподенЫ услови.Я поверки в месте прведения поверки требовани-шr,r,

устzulовленным в разделе 3 и требовани-шr,r, 1казшrньш в Э.Щ.

8.2 Опрбование анализаторв
8.2.1 При опробовании zrнarлизаторов проверяют их работоспособность.

Работоспособность llн:lлизаторов прверяют, измеЕяя измеряем},ю величину на поверяемом ИК,
При этом должно наб.гподаться измепение выходIого сигнiша и (или) показаний в окне

программы на мониторе оператора. Вьшолняют следующие операции проверки

работоспособrrости, в следующей последовательности:

- для модуJIя анализатора ААРП-815/l:

-при поверке ИК измерпий сиJIы постоянного тока иJш частоты следовапия

импульсов:
1) Подкrпочают к любому входному разъему ИК модуля llнtlлизатора фазъемы:

от Ns l дО N б _ иК измерений сиJIы постояпного тока; от Nр 23 до Ns 26 -
ИК измерений частоты следовilния импуrьсов) калибратор многофупкциональньй

или коммуникатор ВЕДМЕХ МСб (лшее - ка.lшбратор), в режиме генерации сиJIы

постоянного тока иJш частоты, в соотвегствии с Э.Щ;

Прлъuечанuе:врежlL|'rе1енерацuuчасполпымосlсноuспольЗоваmь2енераmор
сuZнсаюв нuзкочiспоmны прецuзuонный ГЗ-1 ]0 (d^ee - zенераmор сuzнмов).

2) Полкrпочаот модуль к источнику электропитания и вк.лючilют (правильно

смогrтировапный и по,дк.тпоченньй прибор HaTlHaeT работать немедлешtо после

вкJIючения, вьцержикlют прибор во вкJIюченЁом состоянии в течение не менее

5миrryт),открьвают/запУск.lютпрЕложеЕиепрогр:lммынамонитореоператора
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для беспроводrого соединения с модулем ilнiшизатора в соответствии с ЭД, и для
считывtlния показчшия измерений Ик;

3) Задают с помощью средства поверки произвоJIьное значение соответствующего
входного сигнilла измерений на ИК модуля, которое Еilходится в пределах его

д{iшазона;
4) Наб.тполают и сIштывilют изменение показания вьD(одного сипtала измерений ИК в

окне прогрarммы на мониторе оператора соответствующее задlшному
призвоJIьному значению;

- при поверке Ик измерений сопротивления постоянного тока с преобразовalнием в

значение температ}рного эквивалента (соответствующего зпачеЕиям сопротивJIения

с номинапьпой статической характеристикой (далее - НСХ) термопреобразователей
сопротивления типа Pt100):
l) Подк.rпочают к входrому разъему ИК (разъемы от Ns 9 до Ns lб) м:г }ин

сопротивления Р4831 (далее - магilзин сопротивления) иrm катlибратор, в режиме
генерацпи сопртивления постоянного тока в соответствии с Э,щ.

2) Подкrпочают модуль к источнику элекгропитalния и вк.люч:tют его (правильно

смонтщrованньй п подкrпоченньй прибор на,мнает работать немедIенно после

вкJIючения, вьцержиклют прибор во вкJIюченном состоянии в течепие не менее

5 миrryт), открьвают/запускalют приложение прогр:lJltмы на мониторе оператора

д;я беспроводrого соединенпя с модулем анализатора в соответствии с Э,Щ, и л,пя

сIштывilния показанця измерений ИК.
3) ЗадаlоТ с помощью калибратора или м:газиЕа сопротивления произвольное

значение входного сигнаJIа сопротивлеЕия постоянного тока на ИК молуля,

которое н:rходится в пределirх его диaша}она.
4) Набrподают и считывzlют изменение показtlния вьD(одного сигна.ltа измерений Ик в

окне программы на мониторе оператора соответствующее задllнному

произвоJьному значенпю сопротивлеЕиJI постояЕного тока.

Прtluечанuя:
1) ,Щопускаеmся ма?свuн сопроmuвленuя u,lu каzuбраtпор поdюlючаtпь, как к вхоdным

разъемаu моdуля, лпак u к месmу поdмюченuя первuчноzо преобразовапеля; 
.

2) Разъёмьt Ик рассчutпаньl на поdключенuе mермосопроmuвленuй ptl00 по

mрёхпр ов оdн ой схеме поd кцюч ен uя.

- при поверке Ик (с вибропреобразователем) измерений средlеквад)атиIIеского

значения (далее - СКЗ) виброускорения и виброскорости:
l) Полк.гпочают впбропробразователь DVA к р.rзъему ИК молуля :lнализатора

фазъемы от N917 ло Nч22) в соответствии с Э,Щ на приборы и уст.rнавливilют на

йбр.r.rл, виброустановки поверо*rой Dvc_500 (далее - виброустановка) см.

рrr"у"о* В.2 приложения В (через технолопlческий переходrик, если трбуется),

тllким образом, T гобы нЕшравление главной

вибропробразователя совпадzlло с нzшравлением

Включают и прогревают приборы измери:гельной

соответствии с Э,Щ.

2) Подкrпочают модуль к источнику электIюпит,IнйJI и вкJIючают его (правильно

смонтиров:lнный и подкrпоченньй прибор начинает работать немедIенно после

вкJlючеЕиrtr, вьцерживают прибор во вкJIюченном состоянии в течение не менее

5 минуг), открывают/запускiлют приложение По на мониторе оператора для

беспроводного соединения с модулем анarлизатора в соответствии с Э.Щ, и лля

сIlитывzlЕttя показlшия измер€ний ИК.
3) Воспризводят на виброустановке, на частоте 80 Гц уровень СКЗ виброускорения
- 

," *ё""" 10 м/с2 или СКЗ виброскорсти Ее менее 1 0 мм/с,
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4) Набrполают и стштывllют измевение покатшия вьD(одного сигнма измерениЙ ИК на

мониторе оператора соответствующее задatнному значению СКЗ виброускорения или
вибрскорости.

- для модуJIя ААРП-8l5/3:
1) Подк.lпочают кашrбратор переменного тока Ресурс-Ю в режиме генерauци фазного

напряжеЕия к разъемаIr{ модуJIя в соответствии схемой, прпведенной на рисунке B.l ;

2) Подключают модуль к источнику электропит:lниJI и вкJIючllют его (правильно

смонтированньй и подоIюченньй прибор наrплЕает работать немедJIеIIно после

вкJIюченttя, выдерживllют прибор В течение времени уст tовлениJI рабочего реж{м4
р:lвного l0 мин), открьвают/запускzlют приложение По на монrторе оператора для
беспроводrого соединения с модулем анализатора в соответствии с Э.Щ, и лля
сIмтывllния показilния измерений Ик;

3) Заддот с помощю кшибратора переменного тока Ресур-К2М произвоrьное

значение фазного напряжения ши Ик: u"; ub; u" (которе находлтся в пределах

диапазона ИК);
4) Набшолают и сIштыкlют изменение показания вьD(одного сигнlша измернпй ИК:

Uu; Ub; U" на мониторе оператора соотвсIствующее задalнному значению фазного
напряжения д-пя ИК.

8.2.2 Результаты опробования cImTaTb положительными, если модули анalлизаторов

вкпючllются, подкJIючilются стабильно по беспрводной связи с моЕитором оператора

в приложении ПО не обнаружено ошибок и изменяются показанЕя соответствующих

измерительных каналов.

9 Проверка элекгрпческой прочносгп пзоляцпи модуля апалпзатора ддрп-815/3

9.1 Проверку элекrрической прочности изоляции на пробой проводiть Еа измерителе

паРаI\.rеТРов элекгробезопасности элекгроустановок MI 2094 (да:Iее - измеритель параметров

электоустzlновок) следующrм образом:

- Зall\{КНУtь между собой вход{ые группы контактов в соответствии с таблицей З молуля

чlнализаТораипо.Щлючитькпимвю(оДIУюшинУизмеритеJIяпараметовэлектроУстаноВок'
а вторую вьIходI},ю шину - к зеlемJIяющему разъему модуля;

- вкJIючить измеритель пapzlItteтpoB электоустiшовок и, повышая нaшряжение (плавно или

равномерно ступеЕями не более, чем по 300 В, так, тгобы оно достигло испытатеJIьного

значения за 5 - 10 с), установить значение вьD(одного нiшряженЕя р:lвньшrл 1400 В;

- вьцержать модуль под испьпатеJьным напря)кением

испьпатеJIьное напряжение;

в течение 1 мин. Откrпочить

- после окончания работы следует сштть с токоведущих частей остатошьй заряд п}тем их

кратковременпого за:}емления-

Таблица 3 - Э е цепи. подлежаIцие испытiшиJIм

Элекгрические цепи, подлежаIцIlе
испьпаниJlм

Контакты соединенные вместе

с одной Фороны_ с и сто ны

Iar-Ia-Ib*-Ib-Ic+-Ic Ua-Ub-Uc-N

Между раздельньпrrи
последовательными входными цепями

Ia* - Ia Ib*-Ib-Ic*-Ic
Ib* - Ib Ic* - Ic

Между цепью питапиJl и остальными
цеIlями

Входные коЕтакты вилки
кабеля сетевого питаяия

все остальные
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9.2 Молуlь iш.lJIизатора ААРП-815/3 сIштают вьцержавIIIим проверку, если Ее

возникllют разряды или повторяющиеся поверхностные прбои, сопрвождающиеся резким
возрастzш{ием тока в испьгryемой цепи. Короняьп.rи разрядами и подобньпли эффекrами можно

прнебръ.

10 Проверка сопротпвIIеппя изоляцпп моryJIя ААРП-815/3
l0.1 Проверку сопротивления изоJIяlши измеритеJIя провод,Iть мегаомметром EJm

измерителем параметров электробезопасности элеюроустirновок MI 2094 следlтощим образОм:

- замкrт}ть между собой вхо,щые группalми KoHTzlKToB в соответствии с таблицей 3

модуJUI анализатора и подкJIючить к ним выходной зажим мегаоммgгра иJш

измеркIеJшI параNrетрв электроустановок, а второй вьшодrой зФким

к заземJUIющему разъему модуJlя.

- измерить элекгрическое сопротивление изоJIяции. Отсчет результата измереЕиJI

призвод{ть не ранее, чем через 30 с после подаIш испьпатеJьного постоянного
напряжение (50G}50) В.

Примечаrия:
l ) Измерение сопртивленпя изоJIяIши доJDIсiо осуществJIяться на откJIюченньD(

токоведущих частях, с KoTopbD( снят заряд пугем предварительного их заземления.

Заземление с токоведущих частей следует снимать ToJIьKo после подIоIючения

мегаоммета или измеритеJIя параметров электрустilновок.
2) При измерении сопротивления изоJUIции токоведупцх частей соединительные

провода следует присоедиЕять с помощью изолир},ющих держателей (rп,ганг), при

этом следуеТ пользоваться Диэлекгрическими перчаткаDlи.

3) При работе с мегаомметрм (иrш измерителем параметов электроустановок)

прикасатьсяктоковеДлцимчастям'ккоторымонприсоеДинен'неразрешается.
После окончания работы следует сЕять с токоведущих частей остатош{ьй заряд

пуtем их кратковременного заземления.
l0.2 Молуль ав:IJmзатора ддрп-8l5/3 считают вьцерж.вшим прверку, если значение

сопротивления изоJIяции пе менее 40 МОм.

11 Проверка программного обеспечения средства измереrrпй

11.1 В качестве идентификатора По средства измерений принимается

идентифлпсационньй номер встроенного ПО.
11.2 Илентификацию встроенного По проводяг в следующей последовательности:

- вкJIюч{lют модуль tlнаJшзатора;

- после вьцерIсш в течение времени и устllновления рабочего режима подкJIючают к

модуJIю анilлизатора монитор оператора по беспрводlой wi-fi-связи

в соответствии с Э.Щ;

- в адресной строке браузера монитора оператора набрать IР-адрес в соответствии с Э,Щ;

- на экране монитора оператора при подкJIючении в окне браузера отобразится окно

приложепия По пrrя управления модулем alнilлизатора с резуJIьтатzми контрrьной диalгностики

и версией встроенного ПО.
l1.3 Paayn"r"r, поверки по 11 считаот полоr(итеJIьными, если идентИфикационньЙ

Еомер версии всцоенного ПО молуля tш:шизатора соответствуют значению (в части

идентификации метрологически знаш,rмой части По), }казzшному в описании типа на

tш:lлизаторы.
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12 Опреде.пенпе метрологическпх хдрактершстпк средства измерепий п
полгверяцепие соответствrtя средства rrзмереший метрологпческим требованиям

12.1 Определенпе прпведенпой к дпапfl}оЕу измерений погрешностп ИК
постоянного тока ýпrrфшцироваппый сигнал от 4 до 20 мА)

l2.|.l Для определения приведенной к диaшазону измерний погр€пшости измернlй
ИК постояrrного тока (унифичированный сигнzлл от 4 до 20 мА) применяется каплбратор в

р€жш\{е генерации силы постоянного тока.
12.1.2 Необходимо подIспючить ка:шбратор к соответствующему входу анarлизатора

(молуль ААРП-815/1) в соответствии с 8.2.1 и ЭД.
12.1.3 Задать с помощью ка.пибратора зЕачения силы постоянЕого тока равньD(

от 0 до 5 %, от 20 до 30 Уо, от 45 до 55 Уо, от 70 до 80 %, от 95 до l00 %о в длапазоне
от 4 до 20 мД. Зафиксировать значеЕия измерений силы постоянного тока в каждоЙ задаваемОЙ

то.лсе, отображённые в приложении По на монитор оператора.
12.1.4 Повторить п. 12.1.3 для ocTzlJrьнbж ИК данного видц входяlщD( в cocтalв модуJIя

ААрп-815/1.
l2.1.5 Рассцлтать значение приведенпой к диапазоЕу измерений погрешности измернrй

по формуле (1):

у =lч,"-Ь', 100, %
lдяап

(1)

где: Io" измереЕное значение сЕJIы постоянного токц сlштьваемое с

приложениJl ПО на мониторе оператора, мА;

этiллонное значеЕие сIIJIы постоянного токц подаваемое с помощью
ка:lибраторц мА;

диaшл}он измерений силы постоянного тока, мА

12.1.6 Результаты поверки сtштiлют положительными и аЕzuпiзаторы соответствуют

метрологrческим требованиям по l2.1, если поJryченные значения приведенной погрешности к

ди:шазоI{у измерний в каждой поверяемой точке не превышает пределов, указ{шные в

табrшце А.1 приложения А.

12.2 Опредезlепше погрешностп ИК измерений сопротпвJIепия постоянного тока с

преобразованпем в значепше темшердтурного эквиваJtеrrта (соответсгвующего зпаченпям

сопротпвJIеtlия С номпнальпоЙ статическоЙ харакгерrrстпкоЙ (далее - НСХ)
термопреобраЗователей сопротпвлепl|я типа Pt100) прпведённой к дпапазоЕу,

l2.2.| В качестве имитатора сипIilла использовать мzгilзин сопротивления иJш

калибратор (с возможностью генерации/воспроизведениJI сигнaшов термопреобраtователей

сопртивления).
Подк.lпо.пrть средства повреки к поверяемому измерительному KaHaIry в соответствии с

п. 8.2.1 и ЭД.
12.2.2 Опрлеление погрешности проводят во всем диапазоне измерений температуры

ИК, не менее, чем в Ilяти точкllх, равномерно распределенЕьD( соответств},юще: от 0 до l0 %,

от 20 до 30 %, от 45 до 55 Уо, от 70 до 80 %, от 95 до 100 О/о от,щrапазона измерепия.

12.2.3 Задать на кшrибратор (или магазине сопротивлений) последовательно значеЕI]UI

сопротивления (Ri), соответствующее значению температуры (Ъ*) с НСХ-градlирвочными
харlrктеристик:ми по ГоСТ б651-2009 для термопреобразомтелей сопртивлениJI типа Ptl00,

распределенньrх по 12.2.2.

I fT

I**
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12,2,4 Шп каждого задаЕного значени;I R; зафиксирвать его значение измер€ния

физической веJIичины 7r"" в поверяемом ИК по показаниям в приложении ПО на монитор
оператора.

12.2.5 Повторить пп. 12.2.2 - 12.2.4 uп ocT,lJIbHbD( ИК даппого вида входяlщ{х в cocтilB
молуля ААРП-815/l.

12.2.6 Рассчитать значение приведенной погрешности измерепшi (7о от диапазова
измерений) по формуле (2).

y _ЧЬ,l,оц% (2)
|дllап

где: То* - измеренное значение температуры, соответствующее (текущему)
значению сопротивления,'С ;

Т.чд - заданное значение температуры, соответств},ющее (тецщему)
значению сопротивления, "С ;

Т*- - диlшазон измерений темпераryры, 'С

12.2.7 Результаты поверки сtштllют поло)lо{теJьными и :lнilлизаторы соответствуют
метрологическим требовапиям ло |2.2, ecJm поJцценные значенllJI погрешности иЗмерний ИК
сопротивления постоянного тока с преобразовtlнием в значение темпераryрного эквивzшента с

нСХ термопробразователей сопротивлеЕия типа Pt100 приведенной к дrlшазону,
в каждой поверяемой точке, не превышает пределов, указанные в таблице Д.1 приложения Д.

12.3определенпе относптеJIьной погрешвостп ик (с впбропреобразователем)
измеренпй средrеквадратического значеншя (далее по тексту - СКЗ) впброускоренпя п
впброскоросгrr в дпдпазопе пзмерепrrй па базовоfi часIоте

12.3.1 Подключают вибропреобразователь к модулю ААрп-8l5/l и успrнавJlивllют Еа

эталоIrЕую виброустановку согласно 8.2. l настоящей методики.
12.3.2 ПодготавJIимют и подкJIючalют вибрустановку в соответствии с Э.Щ.

12.3.3 измерения прводят на эталонной вибрустановке на базовой частоте 80 гц
поочередно по цем осямХ,Y,Z.

12.3.4 На вибрОуст.rновки воспроизводяг СКЗ виброускорния l/и:ш СКЗ виброскорсти
на базовой частоте 80 Гц в точках прдельно близклтх к значенrrям:

Dmini 0,1'Dmax; O,3'Dmaxl 0,5'D.a*i 0,75'D.*; D.*,

ГДе Dmax - МllКСш\.rirльньй диtше}он измерений СКЗ виброускорния (йс) u]gлм

СКЗ виброскорости (Irш/с).

12.3.5 каждое задtшное значение измерений скз виброускорения ]яlпtм

СКЗ виброскоРсти и частоты, сIмтываюТ с приложенI|JI ПО монитора оператора и фиксируют,
поочередно для кФкдого ИК оси (Х, Y и Z). За рзультат измерений беруг среднее

арифметическое измереЕное значение из 3-х показапий в каждой заданной точке,

12.3.б Повторить пп. 12.3.3 - 12.з.5 для ocтlulbнblx ИК данного вида, входящrх в состав

молуля АДРП-815/1.
12.3.7 Рассчитать значение относительной погрешности в каждой заданпой тоrлсе

СКЗ виброускорения и/иrпr СКЗ виброскорости по формуле (3).

ч -Y
Jix , = ^-',, """"' . 100 (3)

Аэт i
где: аХ, - рассчитапнau относительнм погрешность измерrп,rй СКЗ вибрускорния и/иrпt

СКЗ вибрскорсти на i - ом звачении, О/о;

Хза; - ЗаДаННОе поверочrоЙ виброустановКой лзначеЕие СКЗ вибрускорния rrlи-lш

СКЗ виброскороЪти яа i - ом значении, м/с2, мйс;
Хбц; - IlзмерёЕное значение СКЗ виброускорения и СКЗ виброскорости на i-oм

значении, ь/с2, Mr"r/c.
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Прчмечанuе: dопускаеtпся оплкцоненuе выбранных плочек оlпносumельно рассчumанноaо
значенuя. на Dлп(+l0 %а; 0,1,D,л(!l0 %ф; 0,3,D,-(t10 %Ф; 0,5,D",",(t10 %о); 0,75,D,*(!10 О/ф;

D,",(-10 уф.

12.3.8 Результаты поверки сIштают положитеJIьными и iцI:lJIизаторы соответствуют
метрлоги.Iеским требованиям по l2.3, есrпr рассttrlт:шные значенrlя относительной погрешности
измерппй ИК СКЗ виброускорешя rrlили СКЗ вибрскорсти (с вибропрбразователем в
составе ИК аrа;lизатора) в диапазоне измерпй на базовой частоте, в каждой контроrьноЙ ючсе,
пе превышает устzlновленных предельньD( значений, указанные в таблице A.l приложения А.

12.4 Опреде.пепие относптеJIьной погрешностп ПК (с вибропреобразовате.лем)
пзмерепий СКЗ впброускорепия rrlилн СКЗ впброскоростп в рабочем дrrапазоЕе частот

12.4.1 Подк_lпочают вибропреобразователь к модулю ААРП-815/l и устilнавливztют на
эталонную виброустановку согласно 8.2. 1 настоящей методики.

12.4.2 Подготавливают и подкJIючzlют виброустановку в соответствии с Э,Щ.

12.4.3 Относительную погрешность в рабочем диlшазоIlе частот опредеJIяют при

постоянньD( значеншtх физической величины (СКЗ виброускорения, СКЗ виброскорсти) на

десяти иJIи более значениях частот, нчrходящихся в предел:ж рабочего диапазона чаСтОТ ИК. ПРИ
этом два значения частоты должны быть в начале диzлпазона и два в конце диапазона, а также
обязателъно на.llиIше нижнего и верхнего звачений частот рабочего дiiшазона.

значения частот из частот октalвного ряда вкJIючаJ| нижнее и верхнее значеЕЕя

ди.шазонов: 10; 12,5; |6;20;25 31,5;40; 50; б3; 80; 100; 125; 160; 200; 250; зl5;400; 500; б30;

800; 1000Гц.

.щопускается откJIонение зЕачениJl частот от значений у€зalнного ряда при сохрalнении

интервtша между отдельЕыми частотal {и не менее октilвы-
Перви.пrую поверку виброметра проводят на частотtх третьокгi}вного ряда.

Периодическую поверку допускается проводить на частотllх окт:lвного ряда.
|2.4.4На частотах более 20 Гц задаваемое с помощью поверочной виброустановки

значение СКЗ вибрускор€ншr доJIжно бьrь не менее 10 м/с2, СкЗ виброскорсти- не меЕее

10 мм/с. На частотах менее 20Гц максиммьное значение задаваемого виброускорения
(виброскорости) зависит от техяической возможности поверочной виброустановки,

12.4.5 Задают с помощью поверочной виброустановки на базовой частоте 80 Гц

действитеrьное значеЕие физпческой величины (СКЗ виброускоренrrя, СКЗ виброскорсти -

Хдо"r) не менее указilнного в 12.4.4. Считьвают с экрtц{а монитора оператора и фиксирlтот
измеренное значение проверяемого Ик (хво.) По результатам измерений на базовой частоте

onpalan ro.. попрalвку Доаз, koToparl равна разности измеренного прибором Хво". и

д"й"rurrra*rо.О ХДОл, ЗНаЧеНий воспризводимого поверошrой виброустановкой по формуле (4).

А6". = Хв6". - Хдоаз, (4)

где: хвбаз - значения скз виброускорения и/или Скз виброскорости, измеренные приборм в

!ой точке на базовой TиIcToTe 80 Гц, Irlc2, Mrrr/c;

хдь - значения Ск3 вибрускорния rrlипt Скз вибрскорости в i-ойлточ(е на базовой

частоте 80 Гч, воспрЪЙ*оЙrо.о поверочной виброустановкой, м/с2, мйс;

l2.4.б Последовательно Еа частотах ряд4 }казапного в 12.4.3, задают с помощью

повероIшой виброустановки действитеJьное значение физической веJIиIIиЕьI

Хдп (виброускорения, виброскорости), не менее }каздшого в 12.4.4. Считьвают с экрана

nno'rr,ropu bn.p.u.pu и фиксируют измеренные значения (виброускорния, виброскорости)

провер;емого Йк (хв7) на каlмой заданной частоте. Рекомепдуется на каr(дой частоте ди:шазона

прводrть яе менее тех измереЕIrй, опредеJIятъ средпее арифметrтческое зЕачеЕие результатов
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тех измерений и использомть его в дапьнейшrх расчетtu( отпосителъной погрешности в

рабочем диlлпазоне частот.
|2.4.'l По результатr { измерений при задzlнньD( значенил( частоты рассчитыкlют

отIlосительнуIо погр€шностъ измерения СКЗ вибрускорggя l плп СКЗ вибрскорости в

рабочем диапазоне частот по формуле (5).

6/; =
Xцi- Хцt- Ьваз

. 100, (5)
ХдJ.

где: 67 - рассшгапrая относЕтеJIьнм погрепшостъ измер€ния СКЗ виброускорния rrlили
СКЗ виброскорсти в рабочем диlшазоне частот, О/о;

ХЕи - значения СКЗ вибрускорния rrlиrпr СКЗ виброскорости, измеренные прибором
в i-ой тош<е, м/с2, Mlr/c;

Хдп - значения СКЗ вибрускорения пlпtм СКЗ вибрскорости в i-ой точке,
воспроизводимого повершlой виброустановкой, м/с2, мlv/с;

А63- разность измеренного значенItя СКЗ виброускорIшя rrlили СКЗ виброскорости на ИК
анаJIизатора и действrгельного зпачения воспроизводимого виброустановкой на
базовой частоте 80 Гч;

12.4.8 повторить пп. 12.4.5 _ 12.4.7 для остаJIьньD( ик данного видц входячцтх в cocт.lв
молуля ААРП-8l5/l по трм осяrr Х, Y и Z, поочердно.

12.4.9 Резуrьтаты поверки сtшт:lют положительными и atнализаторы соответствуют
мецологическим требованиям по l2.4, если рассwrтанные значения относительной погреrшrости

измерений ик скз вибрускорения l/или Скз вибрскорости (с вибропреобразователем в

составе Ик анаrпrзатора) в рабочем диапазоне частот, в каrкдой контрольной тотсе, не превышает

уст:lllовленных цредельньD( значений, указанrше в таблице A.l приложения А.

12.5 Определение oтHocпTeJtbrroй погрешноgгп ИК измерений частоты сJIедоваппя
импульсов

12.5.1 Для определения относительной погрешности преобразований Ик частоты

следов{lния импульсов примеЕяется калибратор в ржиме генерации импуJIьсов.

12.5.2 По,щrпо.шть ка;rибратор к поверяемому измерЕтеJIьному канапу,

При подк.lпочении необходтмо р}товодствоваться Э.Щ.

12.5.3 Последовательно подать от ка;rибратора на вход кalнltла пять зпачений частоты в

ди:лпазоне аI\{ПJIrТУДНЫх значений от 5 до 12 В, распределенных по диап.rзону (от 0 ло 5 %,

от 20 до 30 %, от 45 до 55 уо, от 70 до 80 %, от 95 ло l00 %).

12.5.4 Для каждого значенпя призвести отсчет резуJьтатов измерения в поверяемом ИК
по показаниям ПО на монитор оператора.

12.5.5 Рассчитать погрешности по формуле (6).

6 = (x*i-x,*) . 100 о/о, (6)
\ х""д l

где Хо" - значение измер€нного параметра в единицttх измеряемой величины;

Х.ад - ЗНаЧеНИе измеряемоЙ велиtшны в поверяемой точке в едrницах измеряемой

велиlIиItы, установленное средством поверки.

12.5.6 Результаты поверки считают положительными и :ш:lлизаторы соответствуют

мЕцологическим трбовани-пr.r по l2.5, есrпr рассчитiшные значения относительной погрешности

ик измерений частоты следомншt импульсов, в каждой кокгрольной точке,

не превышает Устalновленных предельньD< значений, указанные в таблице Д.l приложения Д.
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12.6 Опредшеппе прпведенной к номипальЕому значению погрешностrr ИК
измерепий частоты перемеЕного тока

12.6. l !ля определения приведенной к номинальному значению погрешности измеренrлi
частоты переменного тока примеЕяется калибратор переменного тока Ресурс-ЮМ
(далее - ка,тибратор) в режиме генерации частоты переменЕого тока, в качестве этaIлонного
средства измерений применяют частотомер элекlронно-счетный Ч3-54 (ла,,lее - Ч3-54).

12.6.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком В.1, приложение В.
При подк.rпочении необходимо руководствоваться Э.Щ.

12.6.3 Настроить Ч3-54 на измереЕие периода: подшюtмть вьrходной канала
нiшряженI,rя калибратора к разъёму кВХО.Щ Б> (входlой аттенюатор канала <Б>);

метки времени - 0,1 мкс; время счёта - 102; селектор <Род работы> - IIЕРИОД Б.
При подкrпочении использовать делитеJIь напряжения 1 :100;

12.6.4 Подают калибратором номина.тlьньй входrой сигнм напряжеЕия переменного
тока (из таблицы А.2 (Примечаrrия), приложение А) с нулевьпv значением силы тока на входrой
кдI:1ла нitпряжения мо,ryJIя tu{tlлизатора.

12.6.5 Сштать значение периода Zo, с, измеренное Ч3-54 и рассIштать действ}fiельное
значение частоты основного сигналаlЬ, Гц, по формуле:

1 (7)f,
то

12.б.6 В окне приложения програJ\{мы Еа мониторе оператора в ИК fсчитьвают значения
вьп<одной измеряемой частоты переменного тока и опредеJuпот для каждого значения
приведенпую к номин:IJьному значению (frол,) погрешности по формуле (8).

, -r'";:!.",tоо,и (8)

где: Йм - измеренное значение частоты переменного ток4 отобрaDкаемое на
мониторе оператора (ИК 0, Гц;

fn - ЭТalЛОННОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, ПОДаВаеМОе С

помощью калибраторц Гц;

f"ou - номин:IJIьное значение измеряемой частоты перемешIого тока, palBнoe

50 Гц

12.6.7 Вьшолнить действия, приведенные пп. |2.6.2 - |2.6.6, для точек частотного

д.Iапа:tона 45, 50, 55, б0, 65 Гц.
12.6.8 Резуrьтаты поверки считllют положитеJIьIБIми и zlпilлизаторы соответствуют

мgIрологическим требовшrияr.r по 12.6, есJIи полrIенные значения приведенной погрепшОСтИ К

номинаJIьному значению измеряемой частоты переменного тока в каждом задaшяОм ЗНаЧеНИИ ДIЯ
ИК не превьшают пределов, указаIrЕые в таблице А.2 приложения А.

12.7 Опреде.пенпе прl|веденной к номинальпому зцачепию погрешЕости ИК
измерений фазпого папряженпя переменного тока п (плп) средпего значения фазных
напряжений переменЕого тока, и (плп) межryфазного напряtкенпя переменного тока, п
(илп) срелнего значеЕия меяtдуфазпых напряжепий перемеIlного тока

|2.7.1 Длrя определеЕиJI приведенной к ЕоминttJIьному зЕачеЕию погрешности ИК
измерений фазного н.rпряжениJI перемеЕного тока (Uл, UB, Uc) и (или) среднего значениJI фазньD(

напряжений переменного тока (U6."p), и (или) междуфазного ЕапряжениJI переменного тока
(UaB, UBc, Uся), и (или) среднего значения междуфазных паrrряжений переменного тока (Ucp)

применяется калибратор Ресурс к2М в режиме гевериров{шии (воспроизведении)
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испытательньD( элекгриtIеских сигналов нilпрлкения переменного тока.
12.7.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком В.1 приложения В.

При подк.lпочении необходп,rо руководствоваться Э{.
12.7.3 На модуль :lнzшизатора ААРП-815/З с помощью к{rлибратора Ресурс ЮМ подают

номинальньй входrой сигнал в соответствии с таблицей А.2 приложения А. После вьцержки в
течение времени и устalновления рабочего режима воспроизводят поочередно парtlI\,rетры

входЕьD( испьттательIlьD( элекгрических сипlilлов на ИК модуля, ука&lнные в таблице 4.
l2.7.4B окне програ},rмы на мониторе оператора считывilют вьD(одпые значеЕия по

каждому измеряемому парап,fетру ИК модуля ан.rлизатора и фиксирlтот резуrьтаты измерений.

Таблица 4 - Испьrтательньй сигнм дJIя определеЕиJI погрешности измерений фазного
нilпрлкеЕия перемеЕItого тока, среднего значения фазньп< напряжений переменного тока,
междуфarзного Еапряжения переменного тока и среднего значения междуфазньD( напряжениЙ
п енного тока

12.7.5 Определяот во всех поверяемьD( точкarх приведенную к HoMиHzlJIbIloMy зЕачению
погрешности по формуле (9).

у = +-Х" ,L00,% (9), х,."

где: Xt - зЕачеЕие измеренного параJ\.{етра в единицах измеряемой величины;

Хо - значеЕие измеряемой величины в поверяемой ToTIKe в единицrrх
измеряемой веJIиIшны, устalновленное по образцовому средству
измерения (этмону), или расчетное;

Хrо* - нормирующее значение измеряемого параметра в ед{ницilх
измеряемой веJIичины

12.7.6 Формулы, лежащlе в основе расчёта пapalr,reTpoB ИК модуля ан.lJIизатора

ААРП-815/3, приведеЕы в таблице Б.l приложения Б.
12.7.7 Результаты поверки считtlют положитеJIьными и zlн{lлизаторы соответствуЮТ

метрологическим требованиям по |2.7 , есJIи полrlенные значения приведенноЙ погрепшости К

номинIIJIьному зЕачению измернпй Еarпр-,Dкения переменного тока в каждом поверяемом

заданном значеЕии соответств}'ЮщеГО ИзмеритеJьНОГО Kallima Фд, UB, Uc, Uф."р;

Uяв, UBc, Uся, U"p) не превышают пределов, }казrrнные в таблице А.2 приложения А.

12.8 Определение прпведенной к помпнальному зпачецпю погрешцости ИК
измерений папря]кения переменпого тока rrулевой посJIедоватеJIьностп

12.8.1Для определеЕия приведенной к номин{lJIьному значению погрешности ИК
измерений напряжения переменного тока нулевой последоватеJьности примеЕяется ка;шбратор

Ресурс К2М в режиме геЕерировшrии (воспроизведении) испыгатеJIьньIх элекгрических сигнtшов
нчшряжениJr переменного тока-

12.8.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком B.l приложения В.
При подкrпочении необхо.щrмо руководствоваться Э.Щ.

12.8,3 На модуль анализатора ААРП-815/3 с помощью кмибратора Рес}?с ЮМ подают
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Натlряжение, О/о

от номиЕаJIьного
значеIlия

от номинllJIьЕого
значеЕия

Ток, О/о Фазовьй 1тол
между током и
н:шряжением,

градус

cos 9
Измеряемые

параметры, ИК

5; 20; 50; 80;
100; 120

100 0 1 0
Uд, UB, Uc, Uф."р]

Uдв, UBc, Uсд, U"o

Примечание: частота входIого сигнала 50 Гц

sin ср



Таблица 5 - Испыгательньй сигна.ll при определении погрешности измерний напрлкения
й последовательности

12.8.5 Для всех задzlпIlьD( значений испьпательного сигн:lла опредеJUпот приведешгуЮ К

номинальному значению погрешность по формуле (9).

12.8.6 Формулы, лежащие в основе расчёта параN,{етов ИК модуля alнilлизатора

ААРП-8l 5/3, приведены в табrпrце Б.1 приложения Б.

12.8.7 Результаты поверки считают положительными и анаJIизаторы соответСтвУЮТ

мgrгрологическим требовани_пr.r по 12.8, есJIи поJIученные значения приведенноЙ ПОГРеПШОСТИ К

номинальномУ зЕачению измерний ИК измерний напряженая переменного тока нулевой
последоватеJIьности в каждом зад:lнном поверяемом значеЕии для ИК не превышают пределов,

}казанные в таблице А.2 приложения А.

l2.9 Опреле,лепие прпведенной к Еоминальному звачеЕцю погрешшостп ИК
измерениЙ сплы фазпого п (плп) средпего зпаченпя сплы фазного перемеЕIrого тока

12.9.| М определеЕIrя приведенной к номинаJIьЕому значепию погрешности ИК
измерений сиJIы фазного (Ia, IB, Ic) и (или) среднего значеЕия силы фазного (I"p) переменного

тока примеЕяется ка.либратор Ресlрс ЮМ в режиме генерирвании (воспроизведении)

электрическID( сигн:lлов сиJIы переменного тока.
12.9.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком B.l приложепия В.

При подк.lпочении необходlмо руководствоваться Э.Щ.

12.9.3 На молуль анаJшзатора ААРП-815/3 с помощью кzллибратора Ресурс К2М подают

номинальньй входlой сипIiлл в соответствии с табп{цей А2 приложениJI А.
после выдерrrс<и в течение времени и установления рабочего режима восцризводят поочередrо

параметры входньD( испытательньD( электических сигн:lлов на иК модуJIя,

указанные в табтпrце 6.
129Aв окне прогрtlь{мы на мониторе оператора дIя каждого заданного значения

считыв:lют вьD(одные значеяия измерений ИК молуля arнаJIизатора и фиксируют результаты.

Угол сдвига фаз ме)Nцу фазньп,fп
напрякениJIмп,

градус

Напряжение, О/о

от номин:lJьного
значения

Qc

Фазовый утол
между током и
нttпряжением,

градусUc (рА 9в

Ns
точки

Uд

00 -120 l20l l00 l00 l00
120 050 100 02

0100 l00 0 -120J 0
0120 l204 l00 100 l00

0 005

100

l00
Примечание: частота входIого сигнала 50 Гц

мп-209-202з

номина.пьньй входной сипlал в соответствии с табJшцей А.2 приложения А.
После вьцержки в течение времени и установJIения рабочего режима воспроизводят поочередпо
параNrетры входньD( испытательньD( электрических сигналов на ИК модуJIя,

указанные в таблице 5.
12.8.4 В окне прогрalммы на мониторе оператора стштывalют вьD(одные значеЕия по

кaDкдому измеряемому параметру ИК модуJIя анarлизатора и фиксируют резуJIьтаты измерений.

UB

Ток, %
от

номиЕ.

-120l00
120

0
0100 l00
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cos Q
Измеряемые

параметры, ИК

Напряжение, Ой

от номинiлJьЕого
значения

Фазовьй угол
между током и
нiшряжением,

град/с

0 1 0 Iд, IB, Ic, I"p100
5; 20; 50; 80;

100; 120

Примечание: частота входlого сигнала 50 Гц

мп_209_202з

Таблица б - Испьпательный сигна.п для определеЕия погрешности измерений силы фазного и
его значения силы ого енного тока

12.9.5 Дя всех зад IIIьD( значений испытатеJIьного сигнала опредедяют приведешIую к
номинмьному значению погрешность по формуле (9).

12.9.6 Формулы, лежащtе в основе расчёта парilI\,rетров ИК молуля ilнaллизатора

ААРП-815/3, приведены в табrпrце Б.l приложения Б.
12.9.7 Резуrьтаты поверки считiлют положитеJьЕыми и :lнalJlизаторы соответствуют

метрологическим трбовани-шu по 12.9, есJш поlryченные значениJI приведенной погрешности к
номинalльному значению измерний силы переменного тока в каждом заданном поверяемом
значении для ИК не првыш:lют пределов, }казzшные в таблице А.2 приложения А.

тока левой последовательности

Np
тоtки

Ншlряжеяие,
7о от номин.

Ток, %о

ОТ НОМИНZUIЬНОГО

значения

Угол с.шига фаз межлу

фазньпr,Iи ншIряжениями,
градус

Фазовый угол
между током и
п:шряжеЕием,

градусIд IB Ic 9А QB QC

i

100

100 100 l00 0 -|20 120 0

2 l00 l00 -120 120 0

J l00 100 0 -|20 0

4 l00 l00 l00 0 1,20 l20 0

100 100 0 0 0 0

Примечание: частота входIого сигнала 50 Гц
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sin g
Ток, О%

от номинilJIьного
значеЕия

12.10 Опрелеление приведенпой к номпнаJIьпому значенпю погрешпости ИК
пзмеренrrй спJIы перемепного тока кулевой поспедоватеJIьпостп

12.10.1 Дш определеЕия приведенной к номинzlJIьному значению погрешности ИК
измерений сиJIы переменного тока нулевой последовательности применяется кмибратор
Ресурс К2М в режиме генерировании (воспроизведении) испыгательньD( элекгрических сигнмов
свлы переменного тока.

12.10.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком В.1 приложения В.
При подк.lпочении необходrмо руководствоваться Э,Щ.

12.10.3 На модуль аrrа;rизатора ААРП-8l5/3 с помощю ка.пибратора Ресурс К2М подilют
номинатьньй входной сигнал в соответствии с таблицей А.2 прилохения А.
После вьцержки в течение времени и уст:lновления рабочего режима воспроизводят пООЧеРеДНО

пара {еты входных испытательньD( электрических сигнtlлов на ИК модуJUI,

укitзalнные в табrшце 7,
12.10.4 В окне прогрllммы на мониторе оператора сIштывiлют вьD(одные значения по

каждому измеряемому параметру ИК модуля tlн{tлизатора и фиксирlтот результаты измерений.

Таблица 7 - Испьrгательный сип{arл при определении погрешности измерениЙ силы перменного

050
l200

1005
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12.10.5 Для всех заданньD( значеЕий испытатеJIьного сигнала опредеJuIют приведенrгуо
к номинаlJIьному значению погрепшость по формуле (9).

12.10,6 Формулы, лежащие в основе расчёта парчlJ\.rетрв ИК модуля анчrлизатора
ААРП-815/3, приведены в таблице Б.l приложения Б.

12.10.7 Резуrьтаты поверки сIштают полояслтеJьными и анаJIиз,lторы соответствуют
метрологи.Iеским требованиrпr,r по 12.10, есJIи поJI}4Iенные значениJI приведенной погрепшости к
Еоминальному значению измерений ИК измерений сиJIы переменЕого тока нулевой
последовательности в каждом задаЕном IIоверяемом значении для ИК не превышllют пределов,
указапные в таб;плце А.2 приложения А.

12.11Опреде.леппе приведепной к помппаJIьЕому значеЕпю погрешЕости
ИК пзмереппй аrсгпвпой мощности фазы пагрузкп и (пли) аr<гшвной мощностп фазы
трехфазной спстемы

12.11.1 ДIя определения приведенной к ЕоминаJIьному значению погрешности ИК
измерений акгивной мощности фазы нагрlзки (Рл; Рв; Рс) и (и.ш) активной мощrости фазы
трехфазной системы (Р) применяется калибратор Ресурс ЮМ в режиме введениJ{ значений
пара}fецов электшIеских сигнмов для обеспечения расчета и воспроизведений активной
трехфазной и однофазной мощности.

12.11.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком B.l приложения В.
При подкrпочении необхо.щrмо рlководствоваться Э.Щ.

12. l l .3 На модуль zrнализатора ААРП-81 5/3 с помопщю к.uIибратора Ресурс ЮМ подают
номинальньй входrой сипIilл в соответствии с таблицей А.2 приложеIIIлJI А.
После вьцержки в течение времени и установJIения рабочего режима воспроизводят поочередно
ПаРаJ\{еТЫ ВХОДНЬD( ИСПЫТаТеJЬПЬD( ЭЛеКГРИЧеСКИХ СИГНаЛОВ ДЛЯ ГеНеРаЦИИ МОЩНОСТИ ДЛЯ ИК
модуJU{, указ:u{ные в таблице 8.

12.11.4 В окне прогрllммы на мониторе оператора стIитывают вьD(одше значениJI по
каждому измеряемому параJ\{етру ИК модуля анtlJIизатора и фиксируют резуJIьтаты измерений.

Таблица 8 - Испьrгательньй сигна,r и ении по ости изм ний мощносrи

l2.1 1 .5 ДIя всех зад{lнньD( значений испьпатеJIьного сигнаJIа опредеJIяют приведенн}'Ю

к номин:lльному значению погрецшость по формуле (9).

12.11.6 Формулы, лежапце в основе расчёта параметров ИК модуля zlнаJIизатора

ААРП-815/3, приведены в таблице Б.1 приложеншI Б.

12.1 1.7 Результаты поверки считilют положитеJIьЕыми и tlнализаторы соответСТВ}aЮТ

метрологическим требовмиям по 12.1l, если получеЕные значениJI приведенпОЙ ПОГРец]нОСТИ К

номинаrльЕомУ значениЮ измерений акгивной мопIности в кФкдом задаЕном поверяемом

значении для ИК соответств},ющего измеритеJIьного кш{zша (Р; Ра; PBi Р6) не превьппает

пределов, указаrные в табrп,rце А.2 приложения А.

Фазовый 1тол
между током и
нilпряжением

Напряжение, О%

от ЕоминzlJIьного
значения

Ток, %о

от номин:lJIьЕого
значеция

20
80 5

80 50
100100

Рд, Рв, Рс; Р;
Sд, SB, Sc; S;

Qд, QB, Qc;
Qгд, Qгв, Qгс; Q

0,,60,, l50", l80", _120", -30,
- для iжтивной и полной

мощности;
60,,90", 150о, -120о, -90,, _з0,

- дJIя реtжтивной мощности120 120
Примечания: частота входного сигнаJIа 50 Гц
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12.13 Опреле.лецпе приведенной к помипаJrьпому зпачепию погрешпостп ИК
измерепий полной мощностп фазы нагрузки и (или) полпой мощности трехфазной спстемы

12,1З.1 ДJп определениJI приведенной к номинllльному значению погрешности ИК
измерений по.lпtой мощности фазы нагрузки (Sя; SB; Sc) и (или) полной мопlности трехфазной
системы (S) применяется калибратор Ресурс К2М в режиме введеЕия значений параметов
электрических сигнilлов для обеспечениJI расчета и воспроизведений полной трехфазной и
однофазной мощности.

12.13.2 Вьшолн.шот операции поверки по пп. 12.11.2 - 12.11.5.
12.13.3 Результаты поверки считilют положительными и аЕаJIизаторы соответств}тот

метрологическим требованиям по 12.13, если полr{енные значениJI приведенной погрешности к
номинальному значению измерений поrп:ой мощности в каждом заданном поверяемом значении
дrrя ИК соответствующего измерительного канаJIа (S; Sa; SB; Sc) не превышает пределов,

}казанцые в табrпаце А.2 приложения А.

12.14 0пределенпе абсолютпой погрешностп ИК измерепий коэффициента
мощцости

\2.|4.1 М определения абсо.тпотной погрепшости ИК коэффишента фазной
(Ргя; Ргв; Ргс, (DРгд; DРгв; DРгс; DРг - по первой гармонике)) и (или) трехфазной моIцности
(Рг, (DРг - по первой гармонике)) примеЕяется калибратор Ресурс ЮМ в режиме введения
значений парап{етров электшIеских сигнarлов для обеспечения расчета и воспроизведеНИЙ
полной трехфазной и одrофазной мощности.

12.14.2 Собирают схему рабочего места в соответствии с рисунком В.1 приложения В.
При по,щrпочении необходимо рlководствоваться Э,Щ.

12.14.3 На модуrь анализатора ААРП-8l 5/З с помощью кzlJIибратора Ресурс К2М подают
номина.ltьный входrой сигнalл в соответствии с таблицей А.2 приложеЕия А.
После вьцержки в течение времени и уст:tЕовления рабочего режима воспроизводят пООчеРеДНО

параметры входIIьD( испьпатеJьньD( элекгрд.Iеских сигн:UIов дUI расчета коэффициента

мощяости дтя ИК модуJIя, указalнные в таблице 9.

|2.|4_4 В окне програJl{мы на мониторе оператора считывilют вьIходные значениr{ ПО

каждому измеряемому парtlIlrетру ИК молу.пя анiIJIизатора и фиксируют результаты измеренrтй.

мп-209-202з

12.12 Опрелелепие приведеЕной к номппаJIьпому значеЕпю погрешпостп ИК
пзмерений реакгпвпой мощности фазы нагрузки и (или) реаrсгивпой мощпосги трехфазпой
системь!

12.12,1 ДJIя определения приведенной к номиIliлJьному значению погрешности ИК
измерений реактивной мощности фазы и (или) реакгивной мощности трехфазпой системы
применяется ка:lибратор Ресурс ЮМ в р€жиме введениJl значений параJ\.{етов элекгрических
сигн:чIов для обеспечения расчета и воспроизведений реакгивной трехфазной и однофазной
мощности.

12.12.2 Вьшоrпr-шот операции поверки по пп. 12.11.2 - 1,2.11.5.

12.12.3 Результаты поверки считают поло)ю,IтельЕыми и анализаторы соответствуют
метрологическим требованиям по |2.\2, если поJIr{енные значенлtя приведенной погрепIности к
номинIIJIьному значению измерений реактивной мощности в каждом заданном поверяемом
значении для ИК соответствующего измерительЕого к.lнала (Q; Qд; QB; Qc; Qгд; Qгв; Qгс)
не превышает пределов, указанные в таблице А.2 приложения А.
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Табrшца 9 - Испьггательттьй сигнал при определении погрешности измерний коэффшlrrепта
мопшости

Напряхение, 7о

от номинalльного
значения

Ток, 7о

от номинального
значения

Фазовый угол
между током и

пiлпряжением, градус
cos Q Sln Q

100

_ 120 -0,5 -0,8бб
_90 0 l
-30 0.8бб -0,5

0 l 0
60 оý 0,866
90 0 l

-0,8бб 0,5

l80 -1 0

Примечание: частота входlого сигнма 50 Гц

12.14.5 Расс.пrтать абсоrпотн},rо погрепшость по формуле (l0).

Д=Хr -Хо, (l0)
где xt - значение измеренного парrметра в единиц:lх измеряемой вели,ллны;

х0 - зпачение измеряемой величины в поверяемой Torlкe в единшдах измеряемой веJIиtшны,

установJIенное средством поверки, aJm расчетное,

12.14.6 Результаты поверки сlштalют положительными Е iшzлJп{заторы соответствуют
мfiрологrt.Iеским трбовапияrrt по 12.14, ес:ш поJIученные значения абсо.lпотной погрешшости
ИК измернrй коэффшшеrrта фазной и (пп ) трехфазной моrцности в каждом заданном
поверяемом значении для ИК соответств),ющего измерительного канала не превышаЕг пределОВ,

указllнные в таблице А.2 приложения А.

13 Оформление результатов поверки

l3.1 Результаты поверки оформляrотся в соответствии с порядком, }твержденным
зiконодательством Российской Федерачии в бласти обеспечения единства измерний.

13.2 Результаты первичной и/или периодлческой поверки подгвержд:lются сведепиями

о резуJIьтат;D( поверки в Федера.льном информачионном фонде по обеспечению единства
измерпий (ФиФоЕи). в слуlае проведения поверки в сокращенном объеме, отдельньпr ик из

перещIя, приведённогО в описarнии типа на I:Uпlзаторы, в ФИФоЕИ передаются сведения об

объеме проведенной поверки.
13.3 Результаты поверки оформляrотся протоколом поверки в произвольной форме с

пере.шем и cocтiвoм ИК шlализаторов с указанием наименовalний. заводскID( номеров

измеритеJIьньD( компонеЕfов срдства измерепий.
13.4 В слрае положительньD( резуJьтатов перви.+rой и/или периодическоЙ поверок, по

заявлению владельца llнalJшзатора или JIицъ предст:вившего ее Еа поверкУ, на апzlJIизатор

вьцается свидетельство о поверке, на которое наносится зн:ж поверки. Конструкчия не

предусматривает нанесение знalка поверки на средство измерений.
l3.5 В слуrае отрицательньD( резуJIьтатах поверки система признается непригодной к

применеIlию. Сведепия об отицательньD( результатalх поверки передаются в ФИФоЕИ.
по заявлению владеJьца средств{r измерений IIJIи пица. представившего его на поверку, выдается

извещение о непригод{ости срдства измерппй.

Приложения:
Приложение Д. Метрологические цебования, которые должны быгь подтверждеIIы в результате
поверки.
Приложепие Б. Формулы для расчета параметров измерний ИК молуля анализатора

Приложепие В. Схемы подкrпочения анalJIизатора.
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Приложение А
к МП-209-2023

(обязательное)

Мегрологические цrебованпя, которые доJt кпы быть полгверrrцены
в ре3]iльтате поверки

Таблица A.l - М гические ха истики м ля ААРП-815/1
Значение
от4до20силы постоянного тока ИК AIx. мАазон изм

+0,5Прлелы доrryскаемой приведенпой погрешности измерпий силы
постоянного тока ИК AIx ОZ от диапазона изм нии

от -100 до +l00

.Щиапазон измерений и преобразоваrrий входrьп< сигналов ИК Тх в
значение температурного эквивалента соответствующих значенI'tям
сопротивления НСХ термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 t) ,осо:0 00385 .c-l
Прлелы доrryскаемой прпведённой погрешности измерний
и преобразованиЙ входньD( сигнalлов ИК Тх в зЕачение
температурного эквивалента, соответствующих значениям
сопротивления НСХ термопреобразователей сопротивления
типа Ptl00 l) 7о ОТ ДИаПаЗОНао:0 00385 ,c-l

отlдо50скз 2)икчI мйсазон изм
от 1до25fiиапазон измерний СКЗ вибрускорния 2) ИК Vlxyz, м/с2

от 10 до 1000чих частот 2) ИК Vlxyz, Гцапазон

+5на базовой частоте 80 Гц %

+10

измерений
ИК Vlxvz,

Пределы допускаемой отпосительной погрешности
СkЗ виброускорния и виброскоростц 2), З)

в чем диzшазоне частот, о/о

от l,бб до lбб.Щиапазон измерний частоты следования импульсов ИК DIx
значений от 5 до 12 В Гцв диапазоне

+1Прелелы допускаемой относительной погр€шности измерний
частоты имrryльсов ИК DIx, %
t) Тип НСХ термопреобразователей сопротивления по ГоСТ 6651-2009.
2) Метрологические характеристиш ИК (VIжz) нормируются одинаково по осям Х,Y llZ-
З) Погрешность ИК нормируется с yIeToM погрешности измерний перви.шого

измерите jIьного пробразователя.

Примечания:
ljc - номина:ьЕое значение температурного коэффициепт4 "C-l;

в таблице А.3.значения енных в1 словном обозначении ИК <х>, <у> <<z>> п
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наименование хаDмтеристики

+0,5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
СКЗ виброускорения и виброскоростц 2), ]) ИК Vlxyz,



Значениенаименование стики

от 0 до l,2,U"o"

,Щиапазон измерний:
- междуфазного н:шряженIrI переменного тока ИК: Uдяr; UBc; Uсд;
- среднего значения межд/фазньп< наrrряжений переменного тока ИК

U ,в

+0,2

Прлелы лопускаемой приведенной к номинапьному значению
погрешности (U"or) измерний :

- междуфазного напрюкения переменного тока ИК: Uдв; UBc; Uсд;
- среднего значения межлуфазньD( напряжений перемепного тока ИК

U mean %

от 0 до 1,2,U''o".q

.Щиапазон измерний:
- фазного нtшряжения переменного тока ИК: Uд; UB; Uc;
- напряжения переменного тока нулевой последомтельности

ИК Uo;
- среднего значения фазпьпк напряжений ИК U6_cp (Ufr"-), В

+0,2

Прделы допускаемой приведенной к номина.lьному значению
погрешности (UBoM,6) измерний :

- фазного н:шряжения переменного тока ИК: Uд; UB; Uc;
- ЕапряжеЕиrI переменного тока нулевой последомтельности ИК Uo;

- среднего зпачениJI фазньп< напряжений перменного тока
икU %

от 0 до 1,2,I"o"

,Щиапазон измерний:
- силы фазного переменного тока ИК: Iд; IB; Ic;
- среднего значения сиJIы фазньп< токов ИК Lp(If."-);

го тока левой последовательности ИК: Io, А- силы п

+0,2

Прлелы лоrryскаемой приведенной к номиншьному значению
погрешности (I"o") измерений:
- силы фазного переменного тока ИК: Iд; IB; Ic;

- среднего значения силы фазного пер€менного тока ИК Lp(If."-);
менного тока н левой последовательности Ик: %- силы

от 0 до 1,44,Р,ом ф
,Щиапазон измерений акгивной мощlости фазы нагрузки
ИК: Рд; Рв; Рс Вт

+0,5

Пределы допускаемой приведенной к номина.lьному значению
погрешIлости (Р*о*.Е) измерений акгивной мошIности фазы нагррки
ИК: Рд %Рв Рс

от 0 до 1,44,P"o*.Щиапазон измерний акгцвной мощости фазы трехфазной спстемы
ИК Р, Вт

+0,5
Пределы допускаемой приведенпой к номина.lьному значению
погрешности (Р"оr) измерний акгивной мощности фазы трехфазной

системы ИК Р, 7о

,Щиапазон измерений:
- реактивной мощности фазы нагрузки ИК: Qдl QB; Qc; Qгд; Qгв; Qгс;

ой системы Икмощности

+0 5

прделы лоrryскаемой приведенной к номина.lьному значению
погрешIlости (Q"o"|), Q,,о*,ф2)) измерпий:
_ реаюивной мощяости фазы нагрlзlоr ИК: Qя; QB; Qc; Qгд; Qгв; Qгс;

азной системы Иквнои мощности о/о

Таблица А.2 - гические истики мо ля ААРП-815/3

мп-209-202з
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Значениенаименование стики

от 0 до 1,44,S,

.Щиапазон измерений:
- полной мощпости фазы нагрузки ИК: Sд; SB; Sc;

азной системы Ик s вА_ полнои мощности

+0,5

Прделы допускаемой приведенной к номина.lьному значению
погрешности (S"orl), 5**.62)) измерний:
- полной мощности фазы нагррки ИК: Sд; SB; Sc;

й системы Ик s YoD- полной мощности
от 45 до 65 Гценного тока Ик Гцазон изм частоты

+0 03t
нно ки он оминальн значениюп о ои ид вед мупчскаем прределы

того ик %каоии тычасто пизмоп f"o..

отOдо 1

.Щиапазон измерений коэффичиента фазной и трехфазной мощности
ИК: Ргд РгРгв рFс

Прдеrш допускаемой абсоrпотпой погрешrости измерний
коэффичиекга фазной и трхфазной мощности
ИК: Ргд; Ргв; Ргс; Рг

от -1 до +1,,Щиапазон измерений коэффициента фазной и трехфазной мощности
онике ИК: DРгд; DРгвпоп вои DРгDРrс

+0,0l

Прлеrш лопускаемой абсолютной погреuпrости измерений
коэффичиента фазной и трехфазной мощности по первой гармонике
ИК: DРгд; DРгв; DРгс; DРг
l) Номина.пьное зпачение ИК трехфазной системы.
2) Номипальное значение моIцности ИК фазы нагрузки.

Примечания:
l. Введены следующе обозначения:

UHoM - IioMпHilJIbEoe значение междуфазного нiлпряжения, равное 380 В;

Uяомф- номпIlilJIьно€ значепие фазного напряжения, численно е*rо" (ff) В;

IHoM- номинaльное значение силы фазного тока, равное 1 А;
Рц9у.6, QHox,g, Sном.ф - НОМИнаJIьпОе ЗначеЕие uжтивнОЙ, реilктивноЙ, полноЙ мощlости

фазы нагрузки, численно pilвHo" (#) Ur,вар, В,А;

Р"о*, Q"o*, SHoM - IIоминз.льное значение актпвноЙ, реасплвноЙ, полноЙ мощности фазы
трехфазной системы, tшслеЕIrо равное (380,€) Вт, вар, В,А;
fHoM - цомпнZlJьное значенI{е измеряемой частоты, равпое 50 Гц;

Q, - номинмьное значение реltктиВНОЙ МОЩrОСТИ' 
_ ffi t#ЪЖ#ХХ*3J""1 1'q""^.,

Sy - номинальное значение реzктивной мощнос'"' 
];Н жfrхr#хi*"|;;|'r""-,

ициента: cos2. Номинальное значение Sln
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Молуль ААРП-815/l имеет измеритеJIьЕые кiшаш (лалее - ИК) с условньпrи обозначени-mrи

измеряемого парап{етра и представлены в табrпrце А.3.

Таблица А.3 - стики ИК мо ля ААРП-815/1

Ед.
изм.

обозпачение
икl)

Кол-во
ик РазъёмНаименование измеряемого парамета

2 J 4 5

6 мАAIxИзмерение силы постоянного тока
ванныи сигна,,l

ос8 9-16Тх

Измерение сопротивления постоянного тока с
преобразованием в значение температурного
эквивалентц соответствующего значениям
сопротивлеЕпя номиЕrUIьной статической

характеристики (далее - НСХ)
термопреобразователей сопртивления

типа Ptl00 по ГоСТ 6651-2009

|7 -22 м/с2;
мм/сVIxyz зб

Измерение параметров абсолютной
вибрачии 21 3): виброускорения и виброскорости
(среднеквадратичного значения (далее - СКЗ))
в диапазоне рабочих частот от 10 до 1000 Гц

2з -26 ГцDIx 4Измерение частоты (импульсньтй сигнм)

Значение в условном обозпачении перменной:
кх> - порядковьй номер ИК;
<у> - бlтвенное обозначение вз:lимно ортогопtUьньD( направлений колебаний объекта
(осиХ,YиZ);
<z> - буквенное обозначение параметра абсоrпотной вибрачии:
V - виброскорость, Ml"t/c; А - виброускорние, tvlс2

2) Фактические параметры Ик измерний абсошотной вибрации определяется зalкaвом и

}тазывается в паспорте.
3) ИК параметрв абсоrпотной вибрации имеет в состlве перви,шьп1 измерительньй

преобразоватеrrь - вибрпреобразователь DVА (молификация DVA484. 1,

рег. JФ 69044-17).

сц.21 пз32
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Молуль ААРП-8l5/3 имеет ИК с условньь,rи обозначениями измеряемого параJ\.rетра для zмilJшза
нагрузки электродвигатеJuI насосов и параJr{етров электиIIеской питаIощей сети, представлены в
таблице А.4,

Таблица А.4 - Ха

Наименоваrие измеряемого параметра
обо-

значение
ик

Кол-во
ик

Ед
изм

2 J 4

,Щействlтощее значение напряжения нулевой
последоватеJIьпости

U0 1

Действующее значение напряжения фазы А Uд l

l

.Щействующее значение н:шряжения фазы С Uc 1

Действующее значение мехцуфазного напряжения А-В Uдв l

.Щействующее значение междуфазного папряжения В-С UBc 1

.Щействlтощее значение междуфазного ншlряжения С-А Uсд l

Среднее значение фазных напряжений
Uф.т

(Uй"*) l

Среднее значение междуфазньrх напряжений
U"p

(U'n"-) 1

Действ}тощее значение силы тока фазы А Iд А
Действующее значение силы тока фазы В IB 1

Действующее значение силы тока фазы с Ic 1

Действующее зяачение силы тока нулевой
последовательности

Io 1

Срлнее зпачение си,lш фазньп< токов
I"e

0f."*)
1

Активная мощность фазы А Рд 1

Вт
Активная мощность Рв l
Активная мощность с Рс 1

Акгивнм мощность трхфазной
системы

р 1

Реактивная мощность фазы А нагрузки
Qд 1

Реакгивная мощность фазы В нагрlзки
QB 1

Ремтивная мощность фазы С нагрузки
Qc 1

Реакгивная моuшость нalгрузки фазы А
(S2 _ р2

Qго l

Реактивная мощность нiгрузки фазы В
(S, - р2)

Q."

Реаrпивнм мопшость нагрузки фазы С
(s2 _ р2

1

Реактивная мощность техфазной системы а 1

ки ИКм ААрп_815/з
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UB.Щействующее значение напряжения фазы В

в

1

А

в

Q = U,I,sin q

Q = U,I,sin о

а = U,I,sin ср

l

Qгс

вар
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1 2 3 4
Sд 1Полная мощность фазы А

Полная мощность фазы В SB 1

Sc 1Полная мощность фазы С
вА

Полная мощность трехфазной системы S l
f l ГцЧастота

1Коэффициент мощности фазы А Ргд

Ргв 1Коэффициеrгг мощности фазы В
Коэффициент мощности фазы С Ргс 1

Рг 1Коэффициент мощности трехфазной системы

DРгд 1
Коэффшrиент мощIlости фазы нагррки

(по первой гармонике), фазы А

lDРгвКоэффичиент мощIlости фазы нагрузки
(по первой гармонике), фIвы В

lDРгсКоэффшlиент мощности фазы нагрузки
(по первой гармонике), фазы С

lDРгКоэффrчиеrгr мощности цехфазной системы (по первой
гармонике)
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Таблица Б.l - лы для

Прплоясенпе Б
к МП-209-2023

(обязательное)

в изм ИКм анализа

мп-209-2023

па
наименование

параметра
обозпачение

ик Формула

l
F

f,-l

|(u"-oof,{

Uл=

,llJrc-

}ýо"-*r
,Щействующее значение

междуфазного
нarпрлкения

Uдвi
UBc]
Uся

U"p ч,=\luч:ъю)
Среднее значение

междуфазньпi
напряженrй

+Е"&
.Щействующее значение

фазпого напряжения

Uдl
UB]
Uc

Uф-"р urr=!r(u"+ur+u")Среднее значение

фазньп< напряжений

*Еr" +u,,+uofl
Uo

3

Действ}rощее значение
напряжения нулевой
последоватеJьности

Uo

Iдi
IBl
Ic

+;,;Io=.Щействlrощее значение
силы фазного тока

ц|V,+t,+t"|
Ср.шrее значение сиJIы

фазньп< токов

!(l, *ц, +,оI^I-ll
Io

з

l
lf i-0

Io
,Щействующее значение

силы тока нулевой
последовательности

Рдl
Рв]
Рс

,]v-ll
рФ lf f lt.,.l.,

'=0

Аюивная мощпость

фазы нагррки

р Р = Pl+ Рс+ РсАктивная мощность
трехфазной системы

IФýо =Uo
Sд]
SBi
Sc

По.шrая мощость фазы
нагрузки

U|+U|+U'r. I'r+ I} + I|SS
Полная MoIцrrocTb

трехфазной системы
лr-ll

Qo N Zurr'i,
,=0

Qд;
QB;
Qc

Реактивная мощность

фазы нагррки
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обозпачение
ик

ФормулаНмменование парllметра

о Q = Q"+ Q, +Q"

Qгаi
Qгвi
Q.c

реактивнм моuшость
фазы нагрlзки

lРо l
Рго

значения от 0 до 1

Коэффичиеrrг мощrости
фазы нагрузки

Ргд]
Ргвi
Ргс

Рг lPl
рF

DрFФ = *1
(для значений U > 0,1,U*,o"; I > 0,05,I"o")

DРго
Коэффициеtrг мощности
фазы нагрузки по первой

coS

DPF= g
(дtя значенпй U > 0,1,U,o*l I > 0,05,I,o")

Коэффициент мощности
трехфазной системы по

онике coSвои
DРг

Примечания:
1) В формулах пршrленены обозначения:

uлi, ll}i, uсi - выборки мгновенньD( значепиЙ фазньп< напряжениЙ;
iль iBb ici - выборки мгновенньD( зIlачений фазньп< токов;
иоi, loi, _ выборки мгновенньD( значений соответствующих фазньп< напряжений Uд, UB, Uc
и фазIrьD( токов Iд, IB, Ic;

ufФa - ВыбОРКи мгновеЕнъ,D( зЕачениЙ фазньп< ншlряженпй, сдвинугые по фазе на 90О;

N - коrплчество выборк за время интегрирования.
2) В формулах л;rя расчега фазньл< параметрв вместо обозпачепия индекса фазы д, в, с

ИНДеКС (l) - ПО ПенJIется обобценньй индекс ко

окончание таблицы Б.l
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Реактивная мощность
mехфазной системы

q,o=,{$j,Q," =,[ýIjЕ,
а,r=F,r-Ц

Sa,

ý

Коэффичиект мощности
трехфазной системы
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Приложенпе В
к МП-209-2023

Схемы подlслюченЕя андJIизатора при поверке

Uпуtт

fu{TotlHa

+._}

AlrTeHHa

д1

Дl - дgшrrgь папрrrсrql l:lfil
Рисупок B.l - Схема рабочего места по поверке модуJlя ААРП-8l5/З
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Рисунок В.2 - Схема рабочегО места по поверке ИК (с вибропробразователем) измерний
СКЗ виброуiкорния и/иlпr СКЗ вибрскорсти ди модуlrя ААрп-815/l
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