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1 общие положения

Настоящм методика распространяется на трубки нtlпорные Пито VА-ТР (далее -
трубки) и устalнавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспе.п.rвает прослеживаемость
поверяемьD( трубок к ГЭТ 150-2012 Государственный первичньй специмьный эт Iон единицы
скорсти воздушного потока в соответствии с государственной поверочяой схемой для средств
измерений скорости возд},шного потока, },твержденной приказом Росстандарта от 25 ноября
2019 г. Jф 28l5.

В настоящей методике поверки используются методы:

- непосредственного сличения с эт:lлонным средством поверки;

- прямьrх измерений на эталонном средстве поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении первичной и периодической поверки выполняют операции, укапанные
в табrшце 1 .

Табrпrца l - Перечень операций поверки

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер раздела
(путкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений !а Да 8

- контроль условий поверки !а Да 8.1

- опробование средства измерений !а Да 8.2

Определение метологических характеристик
средства измерений Да Да 9

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим тебовапиям

!а Да l0

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны собrподаться

факгоров:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относительнм влажность окружающего воздуха, oZ

- атмосферное давление, кПа

следующие условия влияющих

от плюс l5 до п;пос 25;
от 30 до 80.

от 84 до 106,7.

4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку

К проведению поверки допуск:lются лица, имеющие необходимую квалификацию,
прошедшие инст}ктаж по технике безопасности и ознакомленные с эксплуатационной
документацией на средства поверки и поверяемые приборы.

2



Требования к количеству специмистов в целях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсутств},ют.

5 Метрологические и технические тебования к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указанвые в таблице 2.

Таблица 2 - С поверки

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003

<Система ст:lндартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие тебования
безопасности>;

- правила по охране труда при экспJ]уатации элекгроустановок, }твержденные
Приказом Министерства труда и социа,тьной защиты Российской Федерачии 15 декабря
2020 года Jф 903н кОб утверждении Правил по охране 1руда при эксплуатации
элеюроустановокD;

- укаиния по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной док}'ментациИ
на средства поверки.

J

Операции
поверки,

rреб}.rощие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствilм поверки,

необходимые д,тя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Приборы комбинированные
Testo 622, рег. JФ 53505-13

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробоваrии
средств
измерений)

Средства измерений температуры
окр}rкающей среды в диапазоне
измерений от +l5 'С до +25 ОС с

абсолютной погрешностью измерений
+0,4 ОС;

Средства измерений опrосительной
вл:Dкности возд}ха в диiшазоIlе
измереЕий от 30 Ой до 80 О% с абсолютной
погрешностью измереЕий *3 О%;

Средства измерений атмосферного

дaвленrlя в диапазоне от 84 до
10б,7 кПа, с абсолютной погрешностью
измерений +0,5 кПа.

п.9
Определение
меlрологических
характеристик
средства
измерений

Рабочие эталоны единицы скорости
воздушного потока по Приказу
Росстандарта от 25 ноября 2019 г. Nэ

2815, диапазон измерений от 4 до 60 м/с;

Рабочий этilлон единицы давления и

средства измерений, соответствующие
требованиям 2 разряда по приказу
Росстандарта от 31 августа 2021 г.
Ns 1904 в ди.шазоне от 0 до 2,5 кПа

Установка аэродинalп{ическful
измерительн.lя ЭМС 0, 1i60,

рег.JФ 34647-07;

Примечания - .Щопускаеmся uспо.tьзоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенные u

аmmесmованные эmалоны еduнuц велччuн, среdспва uзмеренuй уmверэюdенноео muпа u

поверенные, уdовле mворяюuluе ме пролоZчческч1|l mрбованttям, указанньtм в mаблuце

п. 8.2
Опробование
средства
измерепий

Микроманометр МКВ-250-
0,02, рег.Nч 968-74



7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре прибора проверяется:

- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и эксплуатационной
докр{ентации;

- отс)дствие мехilнических повреждений трубок, изгибов, влияющих на работу и
преIurтствующих присоединению к микром lомету и не обеспечивающих герметичность и
проtшость соед{нения;

- наличие на трфках заводского номер4 имеющего цифровое или бlквенно-цифровое
обозначение и исполнения (для исполнения У),

Приборы, не отвечilющие переtмсленным 1ребованиям, призн.tются непригодными к
экспJryатации и дальнейшей поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением операций поверки выполнить контроJIь условий окружающей

среды.
Контроль осуществJIять измерением влияющих факгоров, указalнных в п. 3, с помощью

прибора контоля условий поверки (или иньrх средств измерений указанньж параметров).
Измерения влияющих факгоров проводить в комнате, где проводятся операции поверки.

Результаты измерений температ}?ы, относительной влaDкности и атмосферного
дiвления должны находиться в пределatх, указанньD( в п. 3. В противном слг{ае поверку не
проводят до приведеншr условий поверки в соотвgгствии с п.3.

Приборы дол>r<ны предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при
температ}ре окружalющего возд}ха, укaванIrой в п.3, не менее 1 ч при разнице температур
воздуха в помещении для поверки и местом, откуда вносится прибор, свыше 1 ОС.

При разнице 1казанньж температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений

9.1 Установить приемЕую часть трубки в рабочее сечение .rэродинаI4ической установки
нllвстречу воздушному потоку. Подключить трубку при помощи силиконовьIх (и.ш ПВХ)
трубок к микроманометру для измерения разности давлений.

9.2 С помощью ilэродинirмической установки задать 5 значений скорости воздушного
потока, вкJIючtu значения близкие к нижнему и верхнему пределarм измерений.

9.3 На каждой контрольной точке по микроманометру проводят по 3 измерения

р{вности давлений и соответствующие им заданные значения скорости воздушного потока.
9.4 Обработку результатов измерений вьшолнять в соответствии с п.п. l0.2-10.8
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8.2 Опробование средства измерений
Установить приемЕую часть трубки в рабочее сечение arэродин:tмической установки на

встечу воздушному потоку. Подключить трубку при помощи силиконовых (или ПВХ) трубок
к средству измерений разности давлений (далее - микроманометру). Задать значеЕие скорости
воздушного потока соответств},ющее нижнему пределу измерений, при этом на
микроманометре должно наблюдаться изменение показаний (изменение разности давлений).

В случае если показания перепада давлений на микроманометре соответств}.ют
нулевому значению, то дальнейшую поверку не проводят и трубку признают непригодной к
экспJIуатации .



10Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

10.1 По рвультатаJ\{, полученным в п.9.3, для каждой контрольной точки вычислить
средние значения разности полного и статического давлений по формулам:

ДРэj= f;АРи1- з'
где

ДРэj - среднее значение перепада давлений на аэродинамической установке, Па;
АРиj - среднее зЕачение перепада дiшлений на трубке, измеренное микроманометром, Па;
Рэi - значение перепада давлений на юродинамической установке в j точке, Па;
Риi - значение перепада давлений на трубке, измеренное микроманометром в j точке, Па.

10.2 Коэффичиент преобразов:lния диЕtlмического давления трубки Кm7 на каждом
заданном значении скорости возд},шного потока ЕчIходят по формулам:

к-, - к* ДР'i 
,J 

^P|li 
'

-2кm, = I:j_з_
' 2, ЬРиi '

где Кк - коэффициент преобразования давления аэродинаJtrической установкой;
Гэ; - срел""я скорость воздушного потока, измереннzul этмонным анемометром, йс;
р - плотность газа при рабочих условиях, кг/мЗ.

Плотность газа р при рабочих условиях вьгIисляют по формуле:

р _ з,4в5 .':;!ir,
где

Р""" - среднее атмосферное давление, кПа;

[. - "р"лп"" 
статическое давление воздушного потока, кПа;

-t- сред""я температура воздушного потока, ОС.

l0.3 Срелний коэффичиент преобразования динaмического давления поверяемой

трубки напорпой Кm по всему диапазону измерений принимilют равным среднему
арифметическому значению коэффициентов всех заданньD( значений скорости воздушного
потока:

ц- _ IiК-,i
п

где n - число коэффициентов Кm; по диапазону измерений.

10.4 Определить среднее откJlонение коэффициента преобразования динallt{ического

дalвления поверяемой трубки на каждом заданном значении скорости воздушного потока ДКm
от среднего значения коэффициента преобразования Кm по формуле:

!i|Kn; - Кm|

)

АКm = п

ХТ Риi



l0.5 ОПРеделить средпее относитеJIьное откJIопение коэффициента преобразования
динzllt,lического давления поверяемой трубки напорной 66-, вьryаженное в процентах, по
формуле:

а*- = 1j* .roo
кm

10.б Расс.штать относительную пофешность определепия коэффициента поверяемой
трубки натtорной бц7у по формуле:

бK-yi = 1,1 , (а*.r)'+(а"r)'

бк-у =
Xtl d*-u;l

п
где

бц"; - ОТНОСlrТельнzш погрешность llэродинalItlической установки в j точке, О/о;

бр, - относитеJьнluI погрешность микромzlнометра в j точ<е, %.

l0.7 Вычислить относительную погрешность определеЕия средrего коэффициента
преобразования дин:rмического давления трубки (6) для всего диапазона измерений скорости
воздушного потока по формуле:

6 (6к-)2 + (6K-n)2

10.8 Результат проверки трубки на соответствие средства измерений метрологическим
требованиям считать положительЕым, если значение коэффициента пjеобразования
,щн:lмического дaвления Кm, определенного в п. 10.3, находится в диапазоне от 0,950 до 1,050,
а относительнМ погрешностЬ определениJl среднего коэффиuиента преобразования трубки 6,
определеннiul в п.10.7, не превьrшает *5 О%.

1l Оформление результатов поверки

Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в Федеральный
информачиопньй фонд по обеспечению единства измерений.

при полоrю,rтельньD( результатах поверки по заявлению владеJьца прибора или JIица,
предстalвившего его на поверку вьцается свидетельство о поверке средства измерений с
укzванием среднего коэффициента преобразования трубки.

при отрицатеrьньD( результатalх поверки вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений.

Ведение протокола осуществJUlется в соответствии с действующими нормативЕыми
документами и системой менеджмента качества организации поверитеJUI. .Щополнительные
требования к оформлению протокола поверки не предъявJIяются.

Главный специztлист по метрологии А.В. Болотин
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