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1ОБЩИЕСВЕДНИЯ
1.1 Настоящм методика применяется дJIя поверки комплексов прогрtlммно-zlппаратньгх

(СМАРТ-tШЛЮЗ Ml > (да,rее - комплексов) используемьD( в качестве рабо.л{х средств

измерениЙ и устalпавливает объем и методы первитIноЙ и период,rческих поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 в соответствии
с государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Росстшrдарта от 26.09.2022 ]S 2З60, ГЭТ 218-2022 по
государственной поверочной схеме для координатно-временньD( средств измерений.

}твержденноЙ приказом Росстандарта от 07.06.2024 М 1374 и ГЭТ 19-2018 в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений звукового дlвления в,возд}тпной

среде и аудrометрических шкал, угвержденной прш(е}ом росстапдарта от 30.11.2018 Ns 2537.

1.3 fuя определения метрологических характеристик поверяемого комплекса

используется метод Еепосредственного сравнения результата измерения поверяемого

комплекса со значением, определенным этаJIоном.

1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующ,lе метологические

требовalния, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Подтверждаемые метологические требовtlния

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.| ДJlя поверки комплексов програ}.rмно-аппаратньrх кСМАРТ-ШЛЮЗ М1> должны

бьrгь выполнены операции, 1казalнные в табпице 2.

Табпаца 2 - Операции поверки

Нмменование характеристики Значение

Пределы допускаемой абсолютной погрешности сиЕхронизации шк€rлы

комплексов с национапьной пrкмой в и UTC S с +1

.I[опускаемые доверительЕые
уровпю верояпrости 0,95)

грalницы абсолютной погрешности (по

определепия координат местоположеЕия
комплексов в плане +3

aпilзolt изм ии зв го давления, дБ от 30 до 80

Пределы относительной погрешности
дЕlвления, дБ

измерений уровня звукового
+20,0

рабочий диапазон частот вого давления, Гц от 60 до 16000

где * - мe.цологшrlескzц хар:lктеристика нормирована для значений геомецического

фактора PDOP расположения спугников GPS и ГЛоНДСС, сигна;rы которых пршшмilются
одно енно, Ее вышающих 3

Наименование операций Номер
rгункта

методики

Проведепие операции при

поверке

первичной перl,tодической

Внешний осмот средства измерений
,7

да да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений
8 да да

Проверка програ .rмного обеспечения средства

измерений
9 да

определение Метоломческих характеристик И полгверtrцение соответствиJI средства

измерений метрологическим требованияrл

- определение абсоrпотной погршности
сиЕхронизации внутренней шкZIJIы времени

1 10 да да

2

м

да



Нмменование операций Номер
пуrкта

методики

Проведение операции при

поверке

первичной периодической

комIшексов с национа.lьной Iшса;rой времени

UTC(SU)
- определение абсоrпотной погрешностп (при

доверительной вероятности 0,95) определения
координат местоположения комплексов в

плане

10.2 да да

- определение ди:шазопа и относительной
погрешности измерений уровня звукового

д.вления (ла;lее - УЗД
10.з да да

- определение рабочего диапазона частот УЗ,Щ 10.4 да да

Оформление результатов поверки да да

2.2 Прп пол}чении отицательньD( резуJIьтатов поверки по rпобому пунrгу таблицы 2

комплекс признается непригодным к применению и направJIяется в ремоЕт.
2.З Предусматривается возможпость проведения поверки для меЕьшего числа

измеряемьrх величин. Объем поверки определяется эксплуатир}Tощей организацией в

зависимости от применепЕя комплекса. Опрделение " мgгрологическID( хараrктеристик по

пп. l0.1, 10.2 обязателъно дlIя всех комплексов.

2.4 Поверка мохет цроводИться кaК на месте экспJryатации, Tztк и в лабораторньп<

условиях. При проведении поверки Еа месте эксплуатации, демонтЕDк комплексов пе

требуется.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса должны бьпь подготовлепы к работе в соответствии с

руководствап.{и по эксплуатации.

з.2 Условия проведениJI поверки должны соответствовать требованиям

эксплуатационной дочментации поверяемого средства измеренrrй, требованиям правил

содержаниЯ и применеЕия примеЕяемьD( для поверки эталонов и требовани_шu

эксплуатационЕьD( документов применяемьD( для поверки средств измерений й

вспомогательньIх технических средств.

3.3 Поверка производ{.tся alккредитовllнными организациями в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, атт9стовчlнные в качестве поверителей в

области радиотехнических средств измерений и изrrивцше настояIцую методику.

докУ{еЕтациюнакомплексиэкспJryатационнУодокУментациюнаисполЬзУемыесредства
поверки.
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5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенпые в таблице 3.
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Таблица 3 - С по ки
Переченьрекоменд,чемьж

средств поверки
Операuии
поверки,

требующие
применения

по ки

Метрологические и техпические
требования к средстваIv поверки,

необходлмые для проведения
поверки

комплекс эталопньй
формирования и измерения

радион:вигационвьD(
параlrлетров ЭФИР,
рег. Nч 82567-21

Государственный вторичный
эталон единицы зв}хового
дiвления в воздушной среде в

диIшазоне значений от 0,2 до
31,6 Па в диапазоне частот от
2 Гц до 100 кГц,

реr. Nэ 2.|.ZZT.0009.20 1 5

Генераторы сигналов сложной

формы со сверхнизким }ровнем
искажений DS360,

рег. Nч 45344-10

Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих этмонов 5-ого

р:вряда по ГПС для средств
измерений времени и частоты,

угверждепной приказом
Росстандарта от 26.09,2022 }lЪ 2360,
с абсоrпотной погрешностью
сиЕхронизации пIкалы времеЕи
вьD(одного сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) относительно ulк,lлы
времени UTC(SU) в режиме
сиЕхронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более а0,3 с;
Средства измерений, примеЕяемые в
качестве рабочпх этllлонов 2-го

разряда по ГПС для координатно-
BpeMeHHbD( средств измерений,

1твержленной прикzr:tом

Росстандарта от 0'1.06.2024 Np 1374,

абсолютная погрешность
определения коордипат (при

доверительной вероятности не менее
0,997) не более 1,5 м;
Средства измерений, применяемые в

качестве рабошлх этarлонов

по ГПС дIя средств измерений
звукового дalвления в возд}rпной
среде и аудиометическлlх пIкал,

1твержденпой приказом
Росстапдарта от 30.11.2018 М 25З7,
с относительной погрешностью
измерепий УЗ.Щ не более +13 дБ;
Срдства воспроизведения
синусоидllJIьного сип{ала в

ди:шазоне частот от 125 до 20000 Гц
с пределом допускаемой
относительной погрешЕости по
частоте Ее более *1 , 10{

п. l0 Определение
мецологических
характеристик

вспомогательные едства по
Измерители влФкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. },,lb 15500-12;

п. 3 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды в диrшirзоне
измерений от -50 до +60 'С,
абсошотная погрешность не более
1 оС;
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Источники первичного точного
времени YKYC-IIИ 02ДМ,

рег. Nч 60738-15
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Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

пп. 8 - l0

Средства измерений относительной
влzDкности воздр(а в диtшазоне
измерпий от 0 до 98 % с
погрешностью gе более 2 Yо;

Иядлкатор времени с тоtшостью

отображения времени до 0,1 с;

Средства измерений расстолrий в

диzшазоне до 1000 мм, абсоrпотная
погрешность не более + 0,5 мм;
Компьютер (ла;lее - ПК);

Устройство с фотокамерой;
Заглушенная rжустическая камер4
соответствующtUI
ГОСТ Р ИСО 26101;
Усилитель мощности, полоса
пропускания не менее от 100 до
10000 Гц, максиммьньй вьшодной

уровень не менее 200 В (пик-пик);
Излучатель зв}к4 диапzвон частот
от 60 до 16000 Гц

Индикатор времени <ИВ-1 >l

Линеfuа измеритеJIьная
метаJшическм Г ОСТ 42'l -'l 5 ;

Переносной компьютер типа
<Ноутбук>;
Смартфон;
Заглушенная чкустпческая
Kai{epa

Изrц^rатель звlка

Примечание - допускается использовать при поверке друпае уrверrценные и аттестОваННЫе

эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическдц ]рф9вalниям, }казzшным в таблице.

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ IРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- требования по технике безопасности, 1казанныЬ в эксILтryатационноЙ докулrентации

(дмее - Эф на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте комплекса уст{lновить:
- комплектность комплекса и нмичие маркировки (заводской номер, тип) пlтём

сличениJl с Э.Щ на комплекс, паJшцле поясняющих падписей;
- целостность разъемов и внешних соединительньD( кабелей;
- отсуIствие коррозии, механических повреждений и др}тих дефекгов. влияюIц}rх на

эксплуатационные и метрологшIеские характеристию{.
7.2 Результаты поверки по п. 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1.

8 подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствл измЕрЕниii
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации

(лалее - РЭ).

5

Широкополосный усилитель
мощности ТаЬоr 9100;
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8.2 Проверить вкJIючепйе электропитtlния комплекса. Вк;по.пrть и вьшолнить операции
по з:шуску программного обеспечения комплекса согласно Рэ.

8.3 Результаты поверки по п. 8 считать положитеJьными, есJIи комIlлекс удовлетворяет
выше переrmслепным требованиям.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Привести в рабочее состояние комплекс и перевести в режим поверки согласно РЭ.

На экране модуля отображения проверить налиIше фиксации объекгов и сопугств},ющие

дalнные. ПереЙти в вкладку <Идентификационные дlшные)), в появившемся окне сверить

идентификационные признtlки ПО с приведенньп\{и в таблице 4.

9.2 Результаты поверки по п. 9 считllются положrrтельными, если идентификационные

призн{lки ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение абсолютной погрешпости спнхроншзацип вЕугрепней шкалы
времецп комплексов с пацпональной шкалой времени UTC(S[D

10.1 .1 Собрать схему в соответствии с рисlъком 1 .

Рисуъок 1 - Схема проведения измерений

l0.1.2 Обеспечить мzксимiulьную радиовидимость сигналов нllвигациоЕньD(
космических аппаратов ГЛОНАСС в небесной поrryсфере. В соответствии с Э.Щ на комплекс и
УКУС-ПИ 02.Щt4 полготовить их к работе. Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЦIvl

готовы к проведению измерений.
10.1.3 С помощью устройства с фотокамерй сделать 5 фотографий, на KoTopbD(

отображены показания комплексов и шlдикатора времени ИВ-l.
10.1.4Для каждой из фотографий ср:вЕить значеЕие шкllJIы времеЕи комплекса Т6.,

значение шкчrлы времени UTC(SU) Ъ (времени, устаIIовлепЕого на <ИВ-lф. Определить
абсоrпотную погрешность синхронизации внlтренпей шкalлы времеIlи комплексов с
национа:lъной шка.пой времени UTC(SU) ДТ как разниrrу между значениями шк:lл по формуле
(с yleToM поясного врмени):

АТ:Тбк-Т,.

6

Идентификационные данные (признаки) Значепие

ИдентификациоЕное нlммеЕование ПО смАрт-шлюз Ml
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО (контрольн.ul сумма испоJIняемого

кода)

Источник
питalния

Комплекс

укус-
пи_O2дм

Источник
питания

не нихе vl.0

пк

ив-1
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10.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 сrIитать положитеJьными, если значения
абсолютной погрешности сиrтхронизации внуfренней шкarлы времени комплексов с
национальноЙ шк:шоЙ времени UTC(SU) для всех измерениЙ находится в пределах +1 с.

10.2 Опреде,rенпе абсолютпой погрешпостп (при доверптепьпой вероятноgrп 0,95)
опредеJIения координат местополоrкенпя комплексов в плапе

l0.2.1 Обеспечпть мzжсималь}г}то радиовидrмость сигнztлов навигационньD( косми.Iеских
аппаратов в небесной поJryсфере. Перед проведением измерений не менее чем на З0 мин
зzшуститъ комплекс и приемник сигналов глобальньD( н:вигационньD( сп}тпиковьrх сигналОв,
входяIщ{й в сост:в комплекса этalлонного формирования и измереЕия радионавигационньD(
пapltlr,teтpoB ЭФИР (далее - ЭФИР).

|0,2,2 С помощью приемника сигнllлов ГНСС определить действитеJIьные зЕачения
широты Во и долготы Lo координат места расположения комплекса в плане.

10.2.3 С помощью шrгерфейса ПО комплекса призвести не менее 200 измерний
координат местоположеЕия комплекса. (NMEA сообщений).

10.2.4 Опрелелить абсоJIютную погрешность определения координаты В (широта) для
сток, в KoTopbD( значение PDOP < 3, по формуле:

/В(Ц:В(i)-Вмй'..",

rде Во"ь." - действительное зЕачение широты, сек}'Iца единицы плоского угла (лмее -
секунда);

В@ - измеренное значение широты в iй момент времени, сек},нда.

10.2.5 Ана;rоги.пrьп.r образом погрепшость определения коордrпаты L (лолгота) д-пя

строк, в KoTopbD( значение PDOP < 3.

10.2.6 Перевести поJг}ченные значенпя погрепшости определения широты и доJIготы в

метры по формулам соответственно:
- дJUI шиDоты:

M(M)-ayg1'.
а(|- е2) ,ЬВ(секунdф;

(l - е2 sin2 8)З

- для долготы:

bL(M) - 6791" .
a(l-e2)cosB .bL(ceKyHda),

11 - е2 sin2 8;3

где а - большая полуось эллипсоида, м;
е - первый эксцентисЕтет эJIлипсоида;
l " = 0,000004848 1 зб8 l 1 095359933 радиан (аrс 1 ").

В - значение широты, соответств},ющее ДВ(секунла), ДL(секунла), ради.lн.

10.2.7 Рассчитать математическое ожидание погрешности определения широты и
долготы по формулам соответсТВеННО' 

,, лr

м" = 1.IдЛ, ,
,/Y ,=l

1м )nz,,N

7

где N- количество измерений.

L
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10.2.8 Рассчитать СКО погрешности определенllя пшроты и долготы по формулам
соответственно

хдq -м,)'
ов N_l

Z(M,-M,)'
oL

N-1

10.2.9 Опрелелить абсо.lпотн}то погрешность (при доверительной вероятности 0,95)

определениJI координат местоположения комплекса в плане по формуле:

п М}+ М| +2. Е-d,)
10.2.10 Результаты поверки по п. 10.2 сIштать положитеJIьнымй, если значениJI

абсолrотной погрешности (при ловерительной вероятносiи 0,95) определеншI координш место
положения комплексов в плане находятся в пределах *3 м.

10.3 Опрелеленце дпапазопа и относпте;Iьпой погрешностп измеренпй уровня
звукового ддвлеппя (далее - УЗф

10.3.1 Измерения проводить в заглушенной камере по схеме рисунка 2.

Опорньй микрофон из состава Государственного вторшшого этzlлона единицы
звукового давления в воздлпной среде в.щliша:}оне значений от 0,2 до 31,б Па в д{iлпtвоне
частот от 2 Гц до l00 кГц (далее - ВЭ) поместить в точку измерений на расстоянии от

истоlшика звlка 1,0 м. Звуковые волны должны прю(одить на микрофон с того напраыIения,

для которого микрофон бьш отгралуирван.

1-ВЭ; 2 - комплекс;3 - опорньй микрофон из состава ВЭ;4 - источник звука;

5 - усилите:rь; 6 - генератор DS-360

Рисунок 2 - Схема проведения измерений

р
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10.3.2 Подать с генератора DS-3б0 гармонический сигнал на частоте 60 Гц. Уровень
вьD(одlого сигнalла генератора реryлировать по показаниям L,gJ ВЭ в тетьоктавпьD( полосalх

частот и поддерживатъ в диапазоне бЬ0,1 дБ (исх. 20 мкПа).
УЗ.Щ lбоп (лБ (исх. 20 мкПа)) в TpeTboKT.lBHbD( полос:lх частот при выкJIюченном

источнике звука должен бьrгь, как минимр{, на 15 дБ ниже соответствующёло LagJ.

10.3.3 Не изменяя режим изJryчения, зiместить опорпьй микрофон Еа микрофон из
cocT{rв{l комплексц при этом плоскость приёмной части микрофона из состава комп-:rекСа

должна быгь перпендлкулярна напрzrвлению на источник зв}т4 а её цент - в точке
измерений.

На комплексе зафиксирвагь результаг измерений УЗД LK (дБ (исх. 20 MKIla)).
Расс.патать относительную погрешность 61 (лБ) при измеренил( УЗД по формуле:

10.3.4 Выполнить операции по пунктаI\,r 10.3.1 - 10.3.3 дlul опорньD( УЗ,Щ равных 30 и
80 дБ (исх. 20 мкПа), соответств},ющих нижяей и верхней гр:lнице дrап&}она измерений УЗ,,Щ,

соответственно.
10.3.5 Результаты поверки по п. 10.3 сщ,rтагЬ положительIlыми, если значения

относительноЙ погрешности УЗД дrя всех измерениЙ находятся в пределм +20 дБ.

10.4 Определение рабочего дпапазона частот УЗ,Щ
10.4.1 Вьшолнить операции поверки по п}нктаIt, 10.3.1 - 10.3.3 для всех частот l25,250,

500, 1000,2000,4000,8000 и 1б000 Гц.
10.4.2 Результаты поверки по п. 10.4 считать положительными, если значения

относительной погрепшости измерений УЗ! на всем рабочем ди:шirзоне частот дJlя всех
измерений находягся в прлелах +20 лБ.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1,1 Результаты поверки комплекса подтверждiлются сведения {и о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральный ипформациопrтьй фонд по обеспечению

единства измерений. По заявленпю владеJIьца комплекса или JIиц4 предст:lвившего его на

поверку, и (или) вьцается свидетельство о поверке и (или) в формуляр комплекса вносится
з:lпись О проведенной поверке, заверяемuц подписью поверителя и знаком поверки, с

)таз:lпием даты поверки, иJп{ вьцается извещение о непригодности к применению средства

измерений.
1 1.2 Результаты поверки оформить по уст:lновлепной форме.

\ = L*- L,"1

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский
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