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1 Обцие полоlкеппя
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется дJuI поверки блоков СКЗИ тахографа

навигационно-криптографических модулей НКМ-3.1 АВ (ла:rее - блоки HKM-3.1 АВ),
изготовленньIх €lкционернь]м обществом <Концерп <Автоматика> (АО кКонцерн
<Автоматика>), г. Москвц примеЕяемьD( в качестве рабоштх средств измерений, и

устtшlalвливает методику их первичной и периодической поверки.
1.2 Реапrзащля данной методики поверки обеспещаваgт прослеживаемость к

Государственному первичному эталоЕу ед.rниц времепи, частоты и нащлонllJIьной шкалы
времени ГЭТ |-2022, Государственному первишrому специальному этzrлоЕу коордrнат
местоположения ГЭТ218-2022, в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для
координатно-временньD( средств измерений, утвержденной приказом Федера.тrьного aгеЕтства
по техническому реryJIированию и метрологии от 28 декабря 2023 года Ns 282l.

1 .3 Ремизация данной мЕтодики поверки обеспеIIиваsтся црименением прямого метода
измерений.

1,4В результате поверки должны бьrгь подтверждены следrющrе метрологическпе
требовшrия, приведеЕЕые в таблице l.
Таблица 1

2 Перечень операцrrй поверки средства пзмерений
2.1 ПрИ проведении поверки должны бьгь вьшоrпrеЕы опер:щии, указанные в

таблице 2.

Значениенаименование ха истики

+3

.Щоверительпые границы абсо.lпотной инстументаJIьной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) опрелеления коорд]нат местоположения
по каждой коордлнатной оси при работе по сипlа;rам ГЛОtlАСС (L 1 , код СТ)
и GPS 1 код С/А ом PDOP не более 3, м

+15

,Щоверительные гр rицы абсо.тпотной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опре.челения координат местоположеЕия по каждой
координатной оси при работе по сигналitп.{ ГЛОIlАСС (L1, кол СТ) и GPS

PDOP не более 3 м1 код С/А ком
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений скорости* в

диапазоне от 0 до l80 к,л/ч при работе по сигнllла}r ГЛОНАСС (L1, кол СТ)
и GPS (Ll, кол С/А) при геометрическом факторе PDOP не более 3, кйч
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации внутренней
шкrлы времени с национаJьной шкалой координировalнIlого времени

UTC(SU) при работе по сигнаJIal { глоба:lьньtх навигационньD( сrryтниковьIх
систем ГЛоНАсС/GРS

* - плдlовая cocTaBJuпoщzUI

Наименование операции поверки

обязателъность вьшолнения
операчий поверки прL

Номер раздела (rryнкта)
метод.lки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений

да да 7

Подготовка и опробование
средства измерений

да да 8

Проверка программного
обеспечения измерепий

да 9

2

да



обязательность выполнен tlя
операций поверки при

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операциJI

поверки

Наименование операции поверки
перви.пtой

поверке
периодической

поверке

Определение метрологических
харaжтеристик средства измерений

1 0 1да да

Определепие абсоrпотной
погрешности сиЕхроЕизации
внутренней шк:lлы времени с
национмьной шкмой
координировilнного времени
UTC(SU) при работе по сигн:tл.ll\.t

ГНСС ГЛОНАСС/GРS

10.2да

Определение абсо.rпотной
инструментальной погрешности
(при доверительной вероятности
0,95) определенllя коордшат
местоположения по каждой
координатной оси при работе по
сигнмаIr{ ГЛОНАСС (Ll, кол СТ)
и GPS (L1, код С/А) при
геомети.Iеском фаrгоре PDOP не
более 3

10.3да да

Определение абсо.lпотной
погрешности (при доверительпой
вероятности 0,95) определеЕиrl
координат местоположения по
каждой коорд-rнатной оси при

работе по сигнала { ГЛОНАСС
(L1, код СТ) и GPS (L1, кол С/А)
при геометическом фаюоре
PDOP не более 3

10.4дада

Определение абсо.lпотной
погрешности измерений скорости
в диiшазоне от 0 до 180 кйч при

работе по сигнilл.lм ГЛОНАСС
(L1, код СТ) и GPS (L1, код С/А)
при геометрическом факгоре
PDOP не более 3, кйч

11дада
Подтверждение соответствItя
средства измерений
метрологическим требовшrи-пrл

п должение таблицы 2

2,2 При получении отрицательньIх резуJIьтатов при вьшош{ении rпобой из операций

поверка прекращается и блок НКМ-З.1 АВ бракуется.

3 Требованпя к усповиям проведенпя поверкц
3.1 Поверка проводится в условиJIх эксплуатации поверяемьD( блоков НКМ-3.1 дВ и

3

используемьD( средств поверки.
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4 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведеяию поверки блоков НКМ-3.1 АВ допускаЕтся инженорно-технический

персонал со средним л{ли высшим техни.{еским образованием, ознакомленньй с
экспJryатационной документацией на поверяемые блоки Нкм-з.1 АВ и средства поверки,
имеющий право Еа поверку (аттестованньшrли в качестве поверителей).

5 Метрологическпе и техппческие требованпя к средствдм поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указrtнные в табrпrце 3

Таблица 3

5.2,Щоrryскается применение аналогиtшьD( средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик с требуемой точностъю.

5.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены или аттестов.шы в

соответствии с действующим зaконодательством.

6 Требованпя по обеспечепию безопаспостп проведеЕпя поверкп
б.1 При проведении поверки должны бьrгь соб.шодены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.
6.2 При проведении поверки необходимо пршить меры здциты от статического

напряжения.

4

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические ,требовшrия к
средствallr{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

п,10 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
cooTBeTcTBIiJI
средства измерений
метрологическим
требованияlrл

Имитатор сигнаJIов
сн_3803м,
рег.J'{Ъ 54309_13

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
приказом Федера.пьного агеЕтства по
техническому реryлировzrнию и метрологии от
26 сентября 2022 г. Jф 2360 (заимствованньй

рабо,п,rй эталон в государственной поверо.пrой
схеме для координатlо-временньD( средств
измерений. утвержленной прикaвом
Федера;rьного агентства по техническому

реryJ[rров:lнию и метрологии от 28 декабря
202З rода Nо 2821): пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности синхронизаIц{и
шкалы времени вьIходного сигнrtла частотой
l Гц (IPPS) относительно шкалы времени
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигн:tл.lIr, ГнСс ГЛонАСС/GРS +1 мкс

Исто.пrик перви.пrьй
тоIшого времени
укус_пи 02д4,
рег.Nо 60738-15

Рабочий эта,тон 2-го разряда в соответствии с
приказом Федерального aгентства по
техническому реryJIиров:лнию и мЕтрологии от
28 декабря 2023 года ]'{b 2821: прелел
доrrускаемой погрешпости формирования
коордлнат местоположения потребителя
ГНСС в системе коор,щrнат WGS-84
< 1,5 м, скорости потребителя ГНСС
< 0,2 rr/c



7 Внешнпй осмотр средства шзмерений
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механи.Iеских повреждений и ослабления элементов, четкость фиксацш,r

их положения;
- чёткость обозначений, IrиcToTy и испрzлвность разъёмов, наJIи.Iие и целостность

пломб;
- наличие маркировки согласЕо требованиш экспJryатационной документации.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если выполЕяются требования

п.'l .1.

При первичной поверке допускается проведение внешнего осмотра блоков
НКМ-3.1 АВ после выпоJIнения п.l0 <Определение метрологических харчктеристик средства
измерепий>.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнитъ следующие подготовительные

работы:
- проверить наличие протокола с РеЗуЛьТаТaШ\,tИ ИЗМеРеНИЯ КООРДИНаТ МеСТОПОЛОЖеЕИrI

пункта геодезического (измерения должны быгь выполнены по <Методике измерения
координат пункта геодезического> (атгестат методики вьшолнения измерений JФ 23б-01.00294-
2010/2015) с неистекшим сроком действия;

- выполнить операции, оговоренные в руководствах по эксплуатации на применяемые
средства поверки по их подготовке к измерениJIм.

8.2 Опробомtпле средсгм измереtпй может осуществпfiъся по одIому IB .щух нюке
приведенньD( методов (мстод вьбирегся поверителем в з:lвисимоflи m объема поверяемой парпд{).

Мегод 1

8.2.1 Сбраь схему в соOтветйвии с рис1тп(ом 1 (здесь и дмее нzвигационная антенна не

входит в комплект поставки блоков HKM-3.1 АВ).

& ПщФ.мJФфпFФr.r<М

параstр.JrФд дrа'г}.фrrr{l1 Faзультаlч д.аппЕliti
lb ro 0 . СF.flir.ч(ог.

lkпоФta, rцсо!! tr : CF.rHrr !пФо.rа

ltc'{я}r.a lrФоrr '' cp.tt't

Ilспrrхsrмrоr. i по.р-r.о.r, х

ý ",**

нrвиr9цrонндя lHTeHHl
fuoкs HKM_3.1 дв

о
rr

Блок
нкм-3.1Авпэвм

Рисунок 2 - Вкладка <Параметрьr/Ход диагностики>

Рисунок 1 - Схема проведения опробоваrrия блоков НКМ-3.1 АВ (метол 1)

8.2.2 На ПЭВМ загryстить программу (ncmdiag).
8.2.3 В появившемся окне прогрtlммы <ncmdiag> приступить к ди:гностике блока

нкм-3.1 Ав путем нtuкатия интерфейсной кJIzlвиши (НачатьD во вкJIадке

< Пара.rетрь/Ход ди.гностики> фисунок 2).
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8,2.4 Убедиться, что во вкладке <Параметрь/Ход диагностики) в поJuIх кВысота>,
кШирота> и <.Щолгота> появились значеЕия отличные от нуlrя фисунок 3).
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Рисунок 3 - Вкладка <ПараметрьI/Ход диагностикиD

Рисунок 4 - Схема проведеЕия опробования блоков НКМ-3.1 АВ (метол 2)

8.2.6 Убедиться в н{lличии подгверждения успешного вьшолнения операций вьD(одного

контоJIя при изготовлении блока HKM-3.1 АВ.' 
8.3 Результаты поверки сIштать поло)IФIтельными, если вьшоJшяются требования

rl. 8.2.4 иллl п. 8.2.6.

9 Проверка программшого обеспечецпя средства измеренпй
Проверка ПРОГРalI\.rМЕОГо обеспечения может осущесIвIUIтъся по одrому из .Щух нloке

прlшелеЙо< мЬлов (мсгол вьбираегся поверителем в заВисrл\,rойи сrг бь€ма поверяемой парItд,I).

Метод l
9.1 Вьшолнить операции пп. 8.2.1-8.2.З.
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Метод 2

8.2.5 Сбраь схему в с{ютветсIвиLI с рис}тпсoм 4,



9.2 Убедиться, что во вкладке <Результаты длшностикиD в поле <ВерсияЛелиз ПО>
появился идентификационньй номер прогр:lммного обеспечения фисунок 5),

all;i''l.i!a,, ц.*,9сDd< iF,fuЕl, Hr[l

Па9аflоtЁrХод дr{апlостiхl. РбзуПЬtаlrl ДrаraaОСlra*Х

Нох.р СКJИ

ВсрGш/Рав ПО з-l

Рисунок 5 - Вкладка кРезультаты диагностики)

Метод 2
Перед нача.пом вьшолнения п. 10 <Определение мЕтрологических харaктеристик

средства измерений> дтя партии поверяемьтх блоков НКМ-3.1 АВ, убедиться, T то версия ПО не
ниже указанной в п. 9.3.

9.3 Результаты поверки сIштать положительными, если номер версии прогрil}tмного
обеспечения блока НКМ-3.1 АВ соответствуют дilнным, привсденным в табrпrце 4.

Таблица 4

l0 Определение метрологических характеристик средства измеренпй

10.1 Определепие абсолютпой погрешпости синхропизации вrryтренней шкаJIы
времепи с пацпонаJIьпой шкалой координированного времени UТС(SЦ прп работе по
сигналдм гнсс ГЛонАсс/GРS

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 6. Количество одновременно
подкJIючаемьD( блоков определяется поверитеJIем в зiвисимости от объема пОВеРЯеМОй ПаРППl.

Рисунок б - Схема проведения измерений при определении абсо.lпотной погрешности

синхронизации внутренней шкa}лы времени с национальной шкалой координировilнного
времени UTC(SU) при работе по сигнала}t гнсс глонАсС/GРS, абсолютной

инстументальной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения

координат местоположения по каждой координатной оси при работе по сигнalлalI\.l глонАсс
(Ll,коД СТ) и GPS(LI, кол С/Д) при геометическом факторе PDOP не более з и абсоrпотной

погрешности измерений скорости в диапазоне от 0 до l80 км/ч при работе по сигналам

глондсС (L1, код СТ) и GPS(LI, кол С/Д) при геометрическом факторе PDOP не более 3

,7

Иденти икационные данные изнilки Значение

Номер версии (идентификационньй номер ого обеспечения) не ниже 3-1

ои
Блок

нкм-3.1Ав
RJ 45

{__}

---}
*--}

Qlr
Блок

нкм-3.1Ав

Источпик первичный точпого
времени УКУС-ПИ 02ДМ

ý

Имптатор
спгнаJIов
сн-3803м

пэвм

a
о

о



10.t.2При первичной поверке подготовить сценарий имитации с пара}.rеlраI\,rи,

приведенными в табшаце 5, при этом контролировать,.rтобы значение геометрического фактора
ухудшения тоIшости не превышало 3. При периодической поверке подготовить сценарий
имитации с пар:lметрall{и, приведенными в таблице 5, при этом контролировать, чгобы дата
начма сцеЕария бы,rа на одни сутки позже даты проведения поверки и значение
геометрического факгора ухудшения тоtшости не превышыtо 3.

Таблица 5

HauM е н ов aHue пар амепр а Значенuе парсаrcmра
Формируемые
навигационные сигнitJБI

спутниковые ГЛОНАСС (код СТ) в частотном диапазоне Ll,
GPS (код С/А без SA) на частоте L 1

Продолжите.lьность не менее 4 ч
Параметры среды распрострш{ения
навигационньD( сигнllлов

тропосфера присутствует (модель STANAG)
ионосфера присутствует (модель SUMMER

начальные
местоположения

координать1
ПРОИЗВОJIЬIlО

Формируемые параметы движения
движение с постояrrной скоростью 180 км/ч по
круry радиусом 5 км

8

10.1.3 ЗаrryстиТь сценарий имитации, осуществить запись не менее 200 строк
измерительноЙ информачиИ блока на ПЭВМ (коорлинаты местоположения и скорость) при

значении геометрического факгора ухудшениJI тоIшости, рассIп{тlшным блоком, не более 3.

В процессе зzlписи измерительной пнформации (или в постобработке) сравнивать оцифровку

измерительной информациИ с блока в национальной uпсале координированного времени

UTC(SU) с оцифровкой яациона,тьной шк.rлы коор,щrЕированного времени UTC(SU),
вьцаваемой истоIшиком первичным точного времени укус_пИ 02ДМ. Убедиться в

совпадении очифровок целого коJIичества часов и миIIут.
10.1.4 Провести расчет абсоrпотной погрешности синхронизации внутренней rшсалы

времени с национа.lьной шка;rой коордипированного времени uTc(stl) при работе по сипrалаrr,r

Гнсс ГЛонАсС/GРS по п. 1 1.1.

10.2 Определенпе абсолютной ипструмептаJIьпой погрешпостп (при

доверптельной вероятЕостп 0,95) определенпя коордппат местополоr{енпя по каlцой
коорлпнатпой оси прп работе по сигIIаJIам глонАсс (L1, код СТ) и GPS (L1, кол С/Ф
прп геометрпческом фаrсгоре PDOP пе более 3- 

10.2,1 Используя измерительную информацию (п. 10,1.3), провести расчет абсоrпотной

инстументальной погрешяости (при доверительной вероятности 0,95) определения координат

местоположен}Ur по каждой коордлнатной оси при работе по сипrалшl ГЛонАсс (L1, код СТ)

и GPS (L1, код С/ф при геометрическом факгоре PDOP не более 3 по п. 11,2,

10.3 Опредоrение абсолютпой погрешносгп (прп доверитеJIьной вероятпостп 0,95)

опреднIепия коордпнат местоположения по каrrцой коордипатной оси при работе по

сиiналам ГЛOНДСС (L1, кол СТ) и GPS Ф1, код С/Д) при геометрическом факторе PDOP
не более 3

10.3.1СобратьсхемУвсоответствиисрисУнком7.-КоличествоодноВременно
подюIючаемых блоков определяется поверLrгеJIем в з{висимости (]т обьема поверяемой пryгшл.
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Рисунок 7 - Схема проведения измерений при определении абсоrпотной погрешности (при

доверительной верояттlости 0,95) определения координат местоположеЕия по каждой
координатной оси при работе по сигн:lлаI\,l ГЛОНАСС (Ll, код СТ) и GPS (Ll, кол С/А) при

геометическом факторе PDOP не более 3

10.3.2 Записать не менее 200 строк измерительной информации блока на ПЭВМ
(координаты местоположепия и скорость) при значении геометрического фактора УхУдшеIrиЯ
точности, рассчитalнным блоком, не более 3.

10.3.З Провести расчет абсолютной погрешности (при доверительной вероятности

0,95) опрелеленllя коорд{паТ местоположения по каждой координатной оси при работе по

сигнilлам глондсс (L1, код ст) и GPS (Ll, код с/д) при геомотрическом факторе PDOP
не более 3 по п. 11.3.

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

11.1 Прочелуры обработки результатов пзмерений, по.тучешпых при определевии

абсолютной погрешпости синхронпзацпи вrryтрепвей шкдJIы временп с национальпой

шкалой коордиЕпровапного времени UTC(SI) прп работе по сигналам ГНСС
ГЛОIIАСС/GРS

11.1.1 Определить систематическую составляющую инструментальной погрешности

определениJI координат по формулам (1) и (2) дJIя координаты В (широта):

/B(j)_B(il-Bu"o",(j), (1)

]
dB ZzB(il (2)

N
rде Ва"аrr"0) - действительное зЕачение цшроты, секунда единицы плоского угла в

j-й момент времени (ла;lее - секунла);
.В(7) - измеренное зЕачение широты в j-й момент времепи, секунда;

N - количество измереrшй.
длалоги.*lьпr,t образом определить систематическую состarвJIяющую иЕструментаJIьнои

погрешности определения коор.шlнат L (лоrготы) и Н (высоты).
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10.4 Опреде,rепце дбсолютной погрешности измерепий скорости в дшапазоне от 0

до 180 км/ч при работе по сигнаJIам ГЛОНАСС (L1, код СТ) п GPS (L1, код С/А) при
геометрическом факгоре PDOP пе более 3

10.4.1 Используя измерительн},ю информачшо (п. 10.1.3, п. 10.3.2), провести расчет
абсолютноЙ погрешности измерений скорости в диzшазоне от 0 до 180 юл/ч при работе по

сип{алам глондсс (L1, кол СТ) и GPS (Ll, код С/Д) при геометриIIеском факторе PDOP не

более 3 по п. l 1.4.



|{ bB{il - ав1'

ов (3)

Дналогичньп.r образом определить СКО сrryчайной составл-шощей инстрlмента,тьноЙ
погрешЕости определения коорд.lнат L (долготы) и Н (высоты).

1 1.1.3 Перевести значениJl погреIшrостей определения координат (широта и доrгота) из

угловьIх секунд в метры по формулам (4), (5):
- дJIя шиDоты:

ЬВ(,u) - qуg1" ,
а(1- е2) .bB(ceKyHda) 

,
(l - е2 sin2 -В)3

(4)

- для долготы:

bL(M) - ayg1" ,
c(l-e2)cos8
(1-е2 sin2 Д)]

(5)

где д - большм поJryось эJIJIипсоида, м;
е - первьй эксцентриситет эJIJIипсоида;
1 " = 0,000004848 1 368 1 l 095з59933 ралиан (шс1 ").

11.1.4опрелелить грalницы абсолютной инстррлентальной погрепшости (при

доверительной вероятности 0,95) определения коорд{нат местоположеншt по каждой

координатноЙ оси прИ работе пО сигЕалаь.l глондсС (L1, кол СТ) и GPS (L1, код С/Д) при

геометрическом факгоре PDOP не более 3 по формулам (б)-(8):

l l .l .2 Опреде.тпrть средrее квад)атическое откJIоIIение (СКО) сrryчайной
составляющей иЕстр},меЕтarльной погрешности определения коордrнат по формуле (3) для
координаты В (ш.rрота):

(6)

(7)

(8)

п, _t(ldB(,)|+2o,@))

п,_!(ldt@)|+zo,1,;)

пн _t(|dн|+2о")
11.1.5 Опреле.тпrть абсошотную погрешность синхронизации вrrутренней шка.тш

времени с национапьной шсшrой коорш,Iнировiшного времени UTC(SL) при работе по сигналам

ГНСС ГЛОНАСС/GРS по формуле (9):

Пi+Пi+Пi
ЬТ =х (9)

l/

где И: 50 йс.

11.1.6 Результаты поверки считать положитеJIьными, если значения абсопотной

погрешности синхроЕизации внутренней шкalлы времени с национмьной шкмой
координированного времени UTс(SU) при работе по сигя.lлам гнсс глондсс/GрS
нtlходятся в пределах +2 с.

l0

N_I

.bL(cetgHda)



11.2 Процеryры обработки результдтов пзмерений, поJIученпых при определеппп
абсолютной пнструмептдльной погрешности (прп доверительной вероятности 0,95)
определения коордпнат местоположения по каrкдой коордппатной осп при работе по
спгналам ГЛОНАСС (L1, кол СТ) и GPS (L1, код С/А) прп геомец)ическом факгоре PDOP
пе более 3

11.2.1 Вьшолrrить действия п.п. 11.1.1-11.1.4для файла с измерительной информацией,
поlryченной в п. l0.1.3.

11.2.2 Результаты поверки считать положитеJьными, если значения абсо.lпотной
инструментальной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определениJI коорд{нат
местоположения по каждой коорд{натrIой оси при работе по сигналiI .1 ГЛОНАСС (Ll, код СТ)
и GPS (L1, код С/А) при геометрическом факторе PDOP не более 3, полученные в п. 11.1.4,
Еаходятся в доверитеJIьных границах {3 м.

11.3 Прочелуры обработки результатов измерений, поJIучеппьш при определениц
абсолютной погрешности (при доверптельной вероятностп 0,95) опреднIенпя коордипат
местоположепия по каrкдой координатяой осп при работе по сигпаJIам ГЛОНАСС
(L1, код СТ) и GPS (L1, код С/А) прп геометрическом факгоре PDOP не более 3

11.3,1 Используя файл с измерительной информацией, поrryченньй в п. 10.3.2,
определить систематшIескую составJIяющую погрешности определения координат по

формулам (10) и (1 1) для координаты В (широта):

/B(j)_B(il_Bu"o". (10)

l
dв ZzBol , (11)

N
где Во"ь." - деЙствительное значеfiие широты, секунда ед-rницы плоского угла (далее

- секунда);
Bf) - измеренное значение широты в j-й момент времени, секунда;
ly' - коrплчество измерений.

Ана;rоги.rrrьпr образом определить систематическую состаыиющую погрешности
определения координат L (лолготы) и Н (высоты).

11.3.2 Используя файл с измеритеJIьной информашией, поrrученный в п. 10.3.2,

определить среднее квад)атическое откJIонение (СКО) слрайной составллощей погрешяОСТИ

определения координат по формуле (l2) для координаты В (широта);

|{ьв{)-ав)'
(12)

N_]

дналогичныtrл образом определить СКО с.тryчайной составл-шощей погрешности

определения координат L (лолготы) и Н (высоты).

ов=

11



ЬВ(м) - a7g1" .
а(l-ё) .bB(celуHda) 

, (13)
(l -е2 sin2 В)3

- для долготы:

M(M)-q7g\",
а(|- e2)cos В

(1 - е2 sin2 В)3
(14)

где а - большая поJryось эJlлипсоидц м;
е - первьй эксцентиситет эJIлипсоида;

l " = 0,000004848 1 368 1 l 095359933 ралиан (аrс1 ").

1 1.3.4 опрелелить границы абсолютной погрешности (при доверитеrьной вероятrости
0,95) опрелеления коорд,Iнат местоположения по каждой координатной оси при работе по

сигнала}, глондсс (L1, кол СТ) и GPS (L1, кол С/ф при геометриIlеском факторе PDOP не

более 3 по формулам (15)-(17) :

п, _х(|авlм1|+2о,@))

п, -!(ldL(,)|+2o,@1)

пн _х(|dн|+2оч)

(15)

(lб)

( 17)

11.3.5 Результаты поверки сIштать положительными, есJIи значениJI абсошотяой

погрешности (при ловерктельной вероrгности 0,95) определенrrя координат местоположения

по кахцой координатпой оси при работе по сигналам глондсС (Ll, кол СТ) и

GPS (L1, код С/Д) при геометрическом фаюоре PDOP не более 3 находrгся в доверительньD(
границах +l5 м.

11.4 Прочеryры обработки результатов rrзмеренпй, поJIrlеншых прп опредеJIеппи

абсолютной погрешtlостп измеренпй скоростх в дпдпапоше от 0 до 1Е0 кru/ч при работе по

спгналам ГЛОНЛСС (L1, кол СТ) п GPS (L1, код С/Д) при геомgгрпческом факrоре PDOP
пе более 3

l1.4.1 Используя файлы результатов измерний скорости, поJryченные в

п. 10.1.3, п. 10.3.2 фезультаты, поJryченные при геометическом факторе PDOP не более 3),

определить абсолютную погрешность измерений скорости при работе по сигнtшirм глондсс
(Li, кол СТ) и GPS (L1, кол С/Д) при геомстр".Iеском факгор PDOP нс более з по

формуле (l8):

ЛV(j)_|11ы<(V(j)-r-,.,"0) , (18)

гrc V(j) - измереЕное значение скоросм блоком в j-й момент времени;

V*b^" (j) - действительное значение скорости в j-й момент времени.

11.4.2 Результаты поверки сIштать положительными, если зЕачения абсоrпотной

погрешЕости измерений скорсти в д,laшЕrзоне от 0 до l80 rод/ч при работе по сигЕалам

глбндсс (Ll, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/Д) при геометрическом фаrгор PDOP не более з

находятся в прлелах +2 км/ч.

|2

l 1.3.3 Первести зЕаченltя погрешностей опрделенtля коордtнат (широта и долгота) из

угловьD( секунд в метры по формулам (1З), (la):
- дIя IIшDоты:

.bL(ceryHda)



12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Сведения о рсзультат:u( поверки блоков НКМ-3.1 АВ передаются в Федера.ltьный

информачионньй фонд по обеспечению ед.lнства измерний в соответствии с порядком
создания и ведения Федера;rьного информациоппого фонда по обеспечению едiнства
измерений, переда.п,r сведений в него и внесения изменений в дalнные сведениJI, предОСТalВЛеНИЯ

содерr(ащихся в яем докуi{ентов и сведений, предусмотренным чaютью 3 статьи 20

Федерального закона Nq l02-ФЗ.
l2.2 По заявлению собственпика блоков HKM-3.1 АВ или лица' представившего их на

поверку, положитеJIьные результаты поверки оформ-llлот зaшшсью в паспорте, уДостоверепНОй
подп{сью поверителя, и нанесением знака поверки иJIи вьцalют свидетельство О ПОВеРКе ПО

устшrовленной форме, соответствующей действующему закоЕодательству.
12.3 По заявлению собственника блоков HKM-3.1 АВ иrпr лицц представившего их на

поверку, в сJIr{ае отрицатеJIьпьD( результатов поверки вьцается извещение о Еепригодlости к
применению средства измерений.

Начальник отделения НИО-8 ФГУП (ВНИИФТРИ) А,М. Каверин

Начальник отдела 850 ФryП (ВНИИФТРИ)

Велущий инженер лабораторпп 862 ФryП (ВНИИФТРИD
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