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1 общше по!tоженшя
насгояшая методика

мп-7.009_2024

поверюл применяgгся дlя поверки микромегрв ЧИЗ,

призводстваОРПМ coNSlJLTINTERNATIONALco., LIMПED., КНР (далее- лсшсрмегры)

и устанавливает методы и Федств:l lr( пФвичной и пФио,щrческой поверок.

1.1 В результате поверки доJDкны бьrь полгвФ>tцены сJIедуюпц{е метрологичесюrе

тебования, приведенные в таб.тптцах l -4.

Таблица l -М огические ха акте истики о]\, ов
Прелелы доrryскаемой

абсолютной погрешности для
исполнении мкм

исполнение 2исполнение l

Цена деления/
дискретность
отсчетного

устройства, мм

.Щиапазон
измерений, ммМодификация

5J2l
14 0+2,00,01отOдо25
+4,00,01

+2,5от 50 до 75
+5,0+2,50,01от 75 до l00
+6,0*3,00,0lот 100 до l25
+6,0*з 00,0lот l25 до 150
+7,0+3 00,01от l50 до 175
+7,0*3 00,01от 175 до 200
+8 0++ 00,01от 200 до 225

+4 00,01
+9 0+4,00,01от 250 до 275
*9 0+4,00,0lот 275 до 300
*l1,0+5,00,01от 300 до 400
+l1,0+5,00,0lот 300 до 450
+l3,0+5 00,01
+l5,0+6,00,0lот 450 до 600
+l5,0+6 00,0lот 500 до 600
+ l6,0+10,00,0lот 600 до 700
+l6,0+10,00,01от 600 до 750
+l8,0+10,0от 700 до 800
+20,0+12,00,01от 750 до 900
+20,0+12,00,0lот 800 до 900
+22,0+14,00,0l
+22,0*l4,0от 900 до 1050
+22,0+14,00,0Iот 1000 до 1200
+24,0tl6,00,0l

+20,00,01
+32,0+24,0от 1600 до 1 800
*з4,0+26,00,0lот l800 до 2000

мк

2

4

+rýот 25 до 50
+5,00,0l

+8,0от 225 до 250

от 400 до 500

0,0l

от 900 до 1000

0,0l

от 1200 до 1400
+28,0от 1400 до 1600

0,0l
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Проdолэюенuе mаблuцы l
2 3 4 5

мк_пт отOдо25 0,001 +2,0 +4 0

0,001 +з 0 *5 0

от 50 до 75 0,001 +3,0 +5,0

от 75 до 100 0,001 +4,0 t6,0

мкц отOдо25 0,001 +2,0

от 25 до 50 0,001 +2 0 +4,0

от 50 до 75 0,001 +3,0 +5,0

от 75 до l00 0,001 *3,0

от 100 до 125 0,001 +3,0 +5,0

от 100 до 200 0,001 t4,0 *6,0

от l25 до l50 0,001 +3,0 +5,0

от l50 до l75 0,001 +4,0 *6,0

от l75 до 200 0,001 +4 0 +6,0

от 200 до 225 0,001 +4,0 +6 0

от 200 до 300 0,001 +6,0 +8 0

от 225 до 250 0,00l +6,0

от 250 до 275 0,001 +5,0

от 275 до 300 0,001 +5,0

от 300 до 400 0,00l +9 0 *l1,0

от 300 до 450 0,001 +l1,0 +13,0

от 400 до 500 0,001 +1 1,0 +13,0

от 450 до 600 0,001 +13,0 +l5,0

от 500 до 600 0,00l +l3,0

от 600 до 700 0,001 *l4,0 +l6,0

от 600 до 750 0,001 +l6,0 +18,0

от 700 до 800 0,001 *l6,0 +l8,0

от 750 до 900 0,001 +18,0 +20,0

от 800 до 900 0,001 +l8,0 +20,0

от 900 до 1000 0,001 +22,0

от 1000 до 1200 0,001 +22,0 t24,0

от 1200 до 1400 0,00l +24,0 +26,0

от 1400до 1600 0,00l +26,0 +28 0

от 1600 до l800 0,001 а28,0 t30 0

от l800 до 2000 0,00l +з2 0 +з4,0

мт отOдо25 +2,0 +4 0

мг отOдо25 0,01 +1,5

отOдо50 0,01 +2 0 +4,0

мг_пт отOдо25 0,001 +1,5 +2 0

отOдо50 0,001 *2,0 +3,0

3

1

от 25 до 50

+4,0

+5,0

+4,0

+7,0

+,7,0

+l5,0

+20,0

0,0l
+3,0



Проdолэсенuе mаблuцьt l
l з 4 5

мгц отOдо25 0,00l +2 0 +3,0

отOдо50 0,00l +3 0 +4,0

мл отOдо5 0,0l +4,0

от 0 до 10 0,0l +4,0

от 0 до 15 0,0l +4,0

отOдо25 0,0l +4,0

мк-тп отOдо25 0,0l t4,0 +6,0

0,0l +6 0

от 50 до 75 0,0l i4,5 +7,0

от 75 до l00 0,0l +4,5 +7 0

отOдо25 f' 0 +4 0

от 25 до 50 0,001 f1 0 +4 0

от 50 до 75 0,00l +1 0 +5 0

от 75 до 100 0,001 tз 0 +5 0

отOдо25 0,0l 12 0 t4 0

от 25 до 50 0,0l 12 5 t4 0

от 50 до 75 0,01 5 +5 0

от 75 до 100 0,0l +) 5 +5 0

мкц-мп отOдо25 0,00l +2,0 0

от 25 до 50 0,00l +2,0 +4,0

от 50 до 75 0,00l *3,0 +5,0

от 75 до 100 0,001 +5,0

мк-л отOдо25 0,0l +2,0 +4,0

от 25 до 50 0,01 +2,5 14 0

от 50 до 75 0,01 +2,5 +5 0

от 75 до 100 0,01 12,5 +5,0

0,0l +3 0 +6,0

от l25 до l50 0,0l _r-1 0 +6,0

от 150 до l 75 0,01 +3 0 +7,0

от l75 до 200 0,0l +3 0 +7,0

мкц-л отOдо25 0,00l +2,0 +4 0

0,00l +)ý +4 0

от 50 до 75 0,00l +2,5 +5 0

от 75 до 100 0,00l +2,5

от l00 до 125 0,00l +3,0 +6,0

от l25 до l50 0,00l +3,0 +6,0

от l50 до 175 0,00l +J 0 +7,0

от l75 до 200 0,00l 0+3 *7,0

4
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2

от 25 до 50 *4,5

мкц-тп 0,00l

мк-мп

*3,0

от l00 до 125

от 25 до 50

+5,0
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Проdолэlсенuе mаблuцьt l

таблица 2 - Номина,rьные размеры установочных мер, входящих в комплект микрометра и

откJIонение от па ьности изм ьных п остеи

1 2 4

мз отOдо25 0,01 +4 0 +5 0

от 25 до 50 0,01 +4 0 +5 0

от 50 до 75 0,01 +4,0 +5,0

от 75 до 100 0,01 +4,0

отклонение от
параJIлельности
измерительных
поверхностей
мицрометров,
мкм, не более

номинмьные
размеры

установочных(ой)
мер(ы) в

комплекге с
микрометром, мм

Цена деления
(шаг

дискретности),
мм

.Щиапазон
измерений

микрометри-
ческой

головки, мм

Модифи-

каuия .Щиапазон
измерений

микрометра' мм

54з2
1,50,01отOдо25отOдо25
2,0250,01отOдо25от 25 до 50
з,0500,01отOдо25от 50 до 75
1о150,01отOдо25от 75 до 100
3,01000,01отOдо25от 100 до l25

|250,01отOдо25
3,01500,01отOдо25от 150 до 175
3,0|,750,01отOдо25от 175 до 200
4,02000,01отOдо25от 200 до 225
4,02250,01отOдо25от 225 до 250
5,02500,01отOдо25

2,75отOдо25
6,00,01отOдо25от 300 до 400
6,0300; 325; 350; 375;0,01отOдо25от 300 до 450
7,0425:'4'l50,01отOдо25от 400 до 500
8,0450;475; 500; 525;0,01отOдо25от 450 до б00
10,0525:.5750,01отOдо25
12,0625:.6'750,01отOдо25от 600 до 700
|2,00,01отOдо25от 600 до 750
14,0'725;'7-150,01от 700 до 800
16,0'750:.'7151800;825;отOдо25
16,00,01отOдо25
18,0925l'9'750,01отOдо25от 900 до 1000
18,0900; 925;950;975:0,01от 900 до 1050
1 8,01025;1075;1125;0,01отOдо25от 1000 ло 1200
18,00,01отOдо50от 1000 до 1200

мк

5

3 5

+5,0

6

3,0от 125 до 150

от 250 до 275
ýо0,01от 275 до 300

175. 175

от 500 до 600

600; 6251 650; б75;

отOдо25
0,01от 750 до 900

825:'8'75от 800 до 900

отOдо25

1050; 1150

l
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Проdолuсенuе паблuцы 2

5 641 2 3

1225: 12'75:' 1325:0,01от 1200 до 1400 отOдо25
20,01250; 1350отOдо50 0,01от 1200 до 1400

22,0|425; |4'75; |525;отOдо25 0,01от 1400до lб00
1450; l5500,01от 1400 до 1600 отOдо50

26,0|625; |6'75: |125:'0,01от 1600 до 1800 отOдо25
26,0от 1600 до 1800

28,01825; |8'75;1925;отOдо25от 1800 до 2000
28,01850; l950отOдо50 0,01

мк

от 1800 до 2000
1,50,00lотOдо25 отOдо25
2,0250,001отOдо25
3,0500,001от 50 до 75

3,0,75
0,001

мк-пт

от 75 до 100
1,5отOдо25
2,00,00lотOдо25от 25 до 50
3,0500,001отOдо25от 50 до 75
3,00,001от 75 до 100 отOдо25
3,01000,00lотOдо25от l00 до 125

3,0100;125; 150;1750,00lот 100 до 200
0J1,25отOдо25от 125 до 150

1оl500,00lотOдо25от l50 до 175
з,00,001отOдо25от l75 до 200
4,02000,001отOдо25от 200 до 225
ýо200:225;250;2'l50,001отOдо25от 200 до 300
4,02250,001от 225 до 250
5,02500,001от 250 до 275

2750,001отOдо25от 275 до 300
5,0325: З'750,001отOдо25от 300 до 400
7,00,00lотOдо25от 300 до 450
,7,0

425 4'750,00lотOдо25от 400 до 500
7,045Ц 475; 500; 525;0,001отOдо25от 450 до б00

0
,7ý,5. ý750,00lотOдо25от 500 до 600
14,0625l'6'150,001отOдо25от 600 до 700
16,0600; 625; 6 50;0,001отOдо25от 600 до 750
16,0'l25:'7'750,001отOдо25от 700 до 800

'75О '7'15;800; 825;0,001отOдо25от 750 до 900
18,0825;8750,001отOдо25
20,092519'750,001отOдо25

мкц

от 900 до 1000

6

20,0

22,0

отOдо50 0,0l lб50; 1750

0,01

от 25 до 50

отOдо25
отOдо25

отOдо25 0,00l
25

,75

отOдо25
0,001

175

отOдо25
отOдо25

ýп

300; 325; 350; 375;

18,0

от 800 до 900
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Проdолэrенuе паблuцьt 2

l 2 J 4 6

мкц от 1000 до 1200 отOдо25 0,00l 1025;1075; l125; l8,0

от 1000 до 1200 отOдо50 0,00l 1050;1l50 l8,0

от 1200 до 1400 отOдо25 0,00l |225; |2'l5; |325; 20,0

отOдо50 0,00l 1250; l350 20,0

отOдо25 0,00l 1425:'1,4'75; 1525: 22,0

от 1400 до 1600 отOдо50 0,001 l450;1550

от 1600 до 1 800 0,001 |625;1675:' |'725;

от 1600 до 1800 отOдо50 1650;1750

от l800 до 2000 0,00l 1825; l875; 1925; 28,0

от 1800 до 2000 отOдо50 0,00l 28,0

отOдо25 отOдо25 0,0l

мг отOдо25 отOдо25 0,01

отOдо50 отOдо50 0,0l

мг-пт отOдо25 отOдо25 0,001

отOдо50 отOдо50 0,001

мгц отOдо25 отOдо25 0,00l

отOдо50 отOдо50 0,00l

мл отOдо5 отOдо5 0,0l

отOдо 10 отOдо l0 0,01

от 0 до 15 отOдо 15 0,01

отOдо25 отOдо25 0,01

отOдо25 отOдо25 0,0l

от 25 до 50 отOдо25 0,01 25

от 50 до 75 отOдо25 0,01 50

от 75 до l00 отOдо25 0,0l
,l5

мкц-
тп

отOдо25 0,001

от 25 до 50 0,00l 25

от 50 до 75 отOдо25 0,00l 50

от 75 до l00 отOдо25 0,001
,75

мк-мп отOдо25 отOдо25 0,01 1,5

отOдо25 0,0l 25 2,0

от 50 до 75 отOдо25 0,01 50 3,0

от 75 до l00 отOдо25 0,01
,75 3,0

мкц-
мп

отOдо25 отOдо25 0,001 1,5

от 25 до 50 отOдо25 0,00l 25 2,0

от 50 до 75 отOдо25 0,00l 50 з,0

от 75 до 100 0,001
,75

мк-л отOдо25 отOдо25 0,0l 1,5

от 25 до 50 отOдо25 0,0l 25 2,0

от 50 до 75 отOдо25 0,01 3,0

1

5

от 1200 до 1400

от 1400до 1600

22,0

отOдо25 26,0

0,00l 26,0

отOдо25
l850;1950

мт

мк_тп

отOдо25
отOдо25

от 25 до 50

отOдо25 3,0

50



l 2 з 4 5 6

мк_л от 75 до l00 отOдо25 0,0l ,l5
3,0

от l00 до l25 отOдо25 0,0l 100 3,0

от 125 до l50 отOдо25 1,25 3,0

от 150 до l75 отOдо25 0,0l 150 3,0

отOдо25 0,0l 1"7 5 3,0

мкц-л отOдо25 отOдо25 0,00l 1,5

от 25 до 50 отOдо25 0,00l 25 2,0

от 50 до 75 отOдо25 0,00l 50 3,0

от 75 до l00 отOдо25 0,00l
,75 3,0

от l00 до 125 отOдо25 0,00l 100 3,0

от 125 до 150 отOдо25 0,00l l25 3,0

от l50 до l75 отOдо25 0,00l 150

от l75 до 200 отOдо25 0,00l 1,75

мз отOдо25 отOдо25 0,01

от 25 до 50 отOдо25 0,0l 25 3,0

отOдо25 0,0l 50 3,0

от 75 до 100 отOдо25 0,01
,75 3,0

Проdолэеенuе mаблuцы 2

Таблица3-основныем огические ха истики становочных

.Щопускаемое откпонение длины установочной
меры от номинально го азмера, мкм

Номинапьный размер установочной
меры, мм

2

+1,525; 50; 75

0100; l25
-l) 0l50;175
+2 02Ф;225;25О;2'l5

5+3300; 325; 350; 375; 400;425; 450; 475

+4 0

+4 51 00;'l 25; 1 50;'l'7 5; 800; 825; 850; 875

+5,0900;925;950;975; 1Ш0

l025; l050;1075;1l25; 1150; 1175

+б 0|225; 1250;1275; lЗ25:. lЗ50; 1З75

t6,5l425; l450; 1475; 1525; 1550; l575
+ 0

,7

l625; l650; 16'75,, |'725; l'l5O:' l'7'I5

1825; l850; l875; 1925; 1950; 1975

0,0l

от l75 до 200

3,0

3,0

3,0

от 50 до 75

мп_7.009_2024

l

500; 525; 550; 575; бQа; 625; 650; б75

+5,5

+,l,5

8
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Таблица 4 - ОткJtонение от плоскостности Iшоских измеритеJьных поверхностеЙ микрометрОв
и установочных мер, измерительное усилие, колебание измеритеJIьного усиJlия, парамЕтР
ш оватости Ra и словия э тации в

1.2 Микромегры не относятся к многоканаJIьным измерительным системам,

многопредельным и многодиапазонным средстваý,t измерений, не состоят из нескольких

автономных блоков и не преднlвначеяы для измерений (воспроизведения) нескольких

величин. Поверка отдельных измерительных канzшов и (или) отдельньrх автОНОМНЫХ бЛОКОВ

из состава средств измерений для меньшего числа измеряемьrх величин Ели на меньШеМ ЧИСЛе

поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1 .3 Микрометры до ввода в экспlryатацию, а также после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.4 Первичпой поверке подвергается кarкдый экземIIJIяр микрометра,

1.5 Периолической поверке подвергается каждый эrcемIIJIяр микрометрq

нiжодящегося в эксплуатации, через межповерочные интерваJIы.

1.6 При опрелелении мсгрологических хараIсгеристик в paMKrD( проводимой поверки

обеспечиваgгся передача единицы длины в соответствии с Государственной повфОЧНОЙ

схемой для средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и дIин волн в диапд}оне

от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 к

Госуларственному первичному эталоЕу:

ГЭТ2-202l - государственный первичrшй этаJIон едлницы длины - метра.
1.7 В мsтодике поверки реализован следуюuцй метод передачи единиц: метод

прямых измерений и метод сравнения.

ЗначениеНаименование характеристики
2l

0,9

от 3 до 15Измерительное усилие, Н
4ееКолебание измерительного усилия, Н, не бол

0,08
Параметр шероховатости измерительных
поверхносгей микрометра и установочных мер Ra
по ГоСТ 2'189-7з, мкм, не более

9

отклонение от плоскостности плоскю(
измеритеJIьны)( поверхностей микрометров
(кроме микрометров модификаций МК-ТП, МКЦ-
ТП, МК-Л и МКЦ-Л) и установочньD( мер, мкм,
не более
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2 Перечень операций поверки средств измеренrrй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выполнJIться

операции, }.казапные в таблице 5.

Таблица 5 - оп ации по ки

Последовательность проведения операций поверки обязательна.
flри получении отрицательного результата любой из операчий по табrице 5 поверку

прекращают, средство измерений признilют непригодным к применению и переходят к
оформлению результатов поверки в соответствии с п. 10 настоящей методики.

обязательность
выполнениJI операций

поверки при

периодическои
повФке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполIUIется
операция поверки

Наименование операции

Да
,7

Внешний осмотр Да
8Подготовка к поверке и опробование

средства измерений

.Ща 8,1Контроль условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (rry"
и опробовании

Да

.Ща 8.2Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Ща Нет 9.1Определение шероховатости
измерительных поверхностей микрометра и

установочных мер

9.2Да НетОпределение измерительного усилия и его
колебания

9.зДа ДаОпределение откJIонения от IIлоскостносм
плоских измерительных поверхностей
микромsтров (кроме микрометров
модификаций МК-ТП, МКЦ-ТП, МК-Л и
МКЦ-Л) и установочных мер

Да Да 9.4Определение откJIонения от
параллельности измерrгельных
поверхностей микрометров (кроме
микрометов модификаций МГ, МГ-ПТ,
МГЦ, МК-ТП и МКЦ-ТП)

9.5Да !аопределение абсолютной погрешности
микрометра

Дадлины Да

10

первичной
поверке

Да

9Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.6Определение отклонения

установочных мер от номинальной
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3 Требования к условиям проведенпя поверки
3.1. При проведеЕии поверки температура окружаlошей среды в помещеЕии, в

котором проводят поверку, доJ]жна соответствовать указанной в таблице б:

Таблича б - Требования к температ}ре окружающей сроды в помещении, в котором проводят
по

3.2 относительнм влажность окружающего воздуха при температуре +25 "С не

должна превыш жь 80 Чо.

4 Требованшя к специалистам, осуществJIяющим поверку
4.1 К проведеНию поверкИ допускаются специzlлисты организации, аккредитованной

в соответствии с законодатеJБством Российской Федерации об аккредитацrrи в наrшональной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида. имеющие

необходимую квалификацию, ознакомленные с паспортом на микрометры и настоящей

методикой поверки.
4.2 flля провеления поверки микрометров достаточно одного до двух поверителеи, в

зависимости от диапазона измерений микрометра.

5 Метрологпческие И техппческие Требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки долкны примеЕятъся эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 7.

Таблица 7 - С ства пов ки

.Щиапазон измерений микрометрqадм Допускаемое значение температуры, ОС

от 0 до 150 включ. 20+4
св. 150 до 500 включ. 20+3

св. 500 до 2000 20 +z

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверкиl

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

8_9 Срелства измерений температуры
окружающей среды в диlшазоне
измерений от 15 до 25 ОС с

абсолютной погрешностью не более 1

ос

9.1 Образчы шероховатости поверхности
оШс-шП по ГоСТ 9378-9з с
параметром шероховатости Rа = 0,08
мкм д]ш шлифования ,

Образчы
шероховатости
поверхности сравнения
ОШС-ШП, Rа(0,1...З,2)
мкм г. Ns 11930-89

9.2 Весы рычажные настольные
чиферблатные ВРНЩ, наибольший
предел взвешивания не менее 1,5 кг;
пределы доrryскаемой погрешности
}ie более +15 г на диапазоне
измерений от 0 до 1,5 кг;
Стойка типа С-II по ГоСТ 10197-70 с
кронштейном (Приложение А)

Весы
настольЕые

рычажные

циферблатные ВРНЦ JФ

2з,740-0,|

стойка типа С-п
гост 10197-70

по
с

кронштейном

11

Термогигрометр ИВА-б,
рег. Nч 46434-11



мп-7.009-2024

Операщ.rи поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к сродствам поворки,

необходимые дJIя цроведения
поверки

Перечепь
рекоменд/емьD( средств

поверки

9.3 Пластина плоскм нижIIяJI стокJIяЕная
ПИ60, класса точяости 2, отклопенио
от плоскостности не более 0,09 мкм

пластина плоская
стекляннм 2-го класса,
IM60, рег. Ns 197-70

9.4 Стtклянные плоскопараJIлольные
пластины IIM-l5, ПМ-40, IIМ-65,
IIМ-90, откJIононие от
параллельности кtмеритеJьных
гшоскостей пластин не доJDкна
превышать 0,6 мкм для IIМ-15,0,8
мкм - дJlя ПМ-40 и ПМ-65, 1,0 мкм -
д.пя IIМ-90;
Рабочий эталон 4-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме

для средств измерений дJIины в

диапазоне от 1,10-9 до l00 м и дIин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому реryлированию и
мотологии Х! 2840 от 29 декабря
2018 г (меры длrтны коIщевые
плоскопар.rллельные), от 0,5 до 1000
мм

Пластины
плоскопараллельные
стекJIянныо IIМ-15,
IIм-40, IIм-65, IIм-90,
рег. Nэ 589-74;

9.5 Рабочий этапон 4-го разряда согласно
Государствонной поверочной схеме

для средств измерений дJIипы в

диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин
волIl в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

1,гвержденной прике}ом
Федеральною аг€нтства по
техншIсскому роryлированию и
метрологии М 2840 от 29 декабря
2018 г (меры длины концевые
плоскопараллельные) от 0,5 до 1000
мм

Приспособлеrше для определония
абсолютной погрешности мицрометра
(ТIриложение В)

Моры длины кошIовые
плоскопарi!ллельны0
240121, 240з21, 24042l,
рег. Nч 9291-91;
Меры птплны коlщевыо
плоскопараJшельные,

рег. Nэ 17726-98;

|2

Меры лшrны концевые
плоскопарz!ллельны0
240|21,, 240з21, 24042|,

рег. Nэ 9291-9l;
Меры длины коIщевые
плоскопарaUIлольные,

рег. Nч 17726-98;



Операции поверки,
требl,rощие примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для цроведениJI
поверки

9.6 Прибор для измерений наружных и
вFrутренIrих размеров, диапазон
измерений от 0 до 2000 мм, пределы
доrryскаемой абсолютной
погрешности а (0,3 + L/l000), мкм,
гдеL-вмм;
Рабочий эта;tон 4-го разряда согласЕо
Государственной поверочной схеме
для средств измерений длины в

диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

угвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому реryлированию и
метрологии N9 2840 от 29 декабря
2018 г (меры длины концевые
плоскопараллельные) от 0,5 до 1000

мм

машина оптико-
мехzlническaля для
измерения лпин
кояцевм ИЗМ-1 1, рег.
1353-60;
Меры длины концевые
плоскопараJшельные
240 101, 240| | |, 240|2|,
240lз |, 24021, |, 240221,,

2402зl, 240301, 240з||,
240з2|, 240ззl, 24040|,
24u||,24042l, 240431.,

240501, 24051 1, 244||1,
2ц12l,244|з|,2ц2|1,
24422l,2442з|,2цз0\
2цз1|, 2444l|, 244421,
2444з|, 2ц5l|, 24452\,
24453\, реr . Ns 9291 -91 ;

Меры длины концевые
плоскопараJIлельные,

рег. Nя 17726-98;

примечание: допускается использовать при поверке другие уrверждеЕные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

мп-7.009_2024

б Требованпя (условия) по обеспечецию безопаспости проведепrrя поверки
6.1 При выполнении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать

требованиям по технике безопасности согласно экспlryатационной документации на

поверяемое средствО измерений, средства поверки, правилal { по техяике безопасности,

которые действуют на месте проведения поверки;

- при подготовке к проведению поверки должны быть соблюдены требования

пожарной безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостями, к которым

относится бензин, используемый для промывки;

- бензин хранят в метыlllической посуде, плотно закрытой металлической крышкой, в

количестве не более однодневной нормы, требуемой дrя промывки;

- промывку проводят в резиновьfх технических перчатках типа П по ГОСТ 20010-93.

7 Внешний осмотр средства измерений
при внешнем осмоте должно быть установлено соответствие микрометра

следуощим требованиям:
- соответствие внешнего вида микрометров описаЕию и изображению,

приведенному в описании типа;
- наличие маркировки и комплектности в соответствии с описанием типа;
- наличие стопорногО устройства длЯ микрометическогО винта (если

предусмотрено конструкчией), четкость нав9сения шкм на стебле и барабане

микрометров, теплоизоляции скоб микрометров и устаIIовочных мер, отсутствие
механическиХ повреждений на измерительЕых и другиХ наружных поверхностях детrrлей,

13

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки
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влияющих на эксплуатационные качества;
- наличие элемента питания для микрометов с цифровым отсчетным устройством.

Если перечисленные требования не
признается непригодным к применению,
производят.

выполняются, средство измерения
дальнейшие операции поверки не

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
8.1 Контроль условий поверки (при подотовке к поверке и опробовании средства

измерений).
8.1.1 ДО начirла проведения измерений микрометры доJDкны быть вьцержаны в

помещении, где проводяТ испытания, на метаJIлической гrлите не менее 1 ч или в открытых

фут.llярах не менее 3 ч. с целью выравниваниJI их температур;
8.1.2 При испытаниях микрометр и установочные меры следует брать за

теплоизоJUIционные накJIадки, а при отсуrствии их - при помощи теплоизолир},ющей

салфегки; концевые меры длины также следует брать при помощи теплоизолирующей

салфетки.
8.2 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений)

При опробовании проверить:
- плавность перемещения барабана микрометра вдоль стебля;
- при нfu,lичии стопорного винта проверяют отсутствие вращения

микрометрического винта, закрепленного стопорным устройством, после приложения

момента, передаваемого усцойством, обеспечивающим измерительное усилие (при этом

показания микрометра не должны изменяться);
- обеспечение Электронным цИфровым отсчеТным устройством микромеIров выдачи

цифровоЙ информациИ в прямоМ коде (с указанием знака и абсолютного значения),

установки начала отсчета в абсолютной системе координат;
- неизменность положения закрепленной переставной или сменной пятки - по

отсутствию радиаJlьного или осевого биения.

9 Определение метрологшческих характерястик я подтвержденпя соответствия

средства измерепий метрологическпм требовапиям
9.1 Опрелеление шероховатости измеритеJIьных поверхностей микрометра и

установочных мер.
шероховатость измерительных поверхностей микрометра и установочных мер

определяют сравнением с соответствующими образцами шероховатости,

Шероховатость -Rc измерительных поверхностей микрометров и установочньй мер должЕа

быть менее 0,08 мкм в соответствии с ГоСт 2,189-,lз.

Если перечисленные требования не
признается непригодным к применению,
производят.

Если требования данного пункта яе
признается непригодным к применению,
производят.

выполняются, средство измерения
дальнейшие операции поверки не

выполняются, средство измерения
дальнейшие операции поверки не

9.2 Опреде,rение пзмеритеJIьного усплия и его колебанпя
Измерительное усиJIие микрометра опредеJUIют при помощи весов на двух разJIичных

)ластках шкалы стебля микрометра. Определение измерительною усиJIия должно

производиться при контакте измерwгельной поъер*"о"" микрометрического винта с плоской

поверхностью.
Измерения на Becirx производят по схеме, приведенной в Приложении Б,

14
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Микрометр закрепJuIют в стойке при помопш кронштейна (Приложение А) в таком
положении, .rтобы микрометрический виrrl занимал вертикальное положение, и вставка
находилась в центре измерrlгельной ловерхности микрометрического винта и касалась ее.

Вращм микрометрический винт до проскальзывания трещотки (фриклиона),
определяют значение измерительного усилия по показанию стелки весов.

Колебание измерительного усилия определяют, как разЕость значений измерительного

усилия на дв}х различных yracTKax стеб:rя.
Полlrченное значение массы в tpaмMax, деленное на l00 (коэффициент пересчета

показаний весов в значения измерительного усилия в Ньютонах), равно измерительному

усилию микрометра в Ньютонах. Значение измерительного усиJIия микрометра и его
колебание должно соответствовать указанному в таблице 4.

Если требования данного пункта не
признается непригодным к примеЕению,
про изв одя т.

выполняются, средство измерения
дальнейшие операции поверки не

9.3 Определепие отклопеппя от плоскостпости плоскпх пзмеритеJIьных поверхностей
микрометров (кроме микрометров модифпкацпй МК-ТП, МКЦ-ТП, МК-Л; МКЦ,Л) и

установочпых мер
Отклонение от плоскостности плоских измерительных поверхностей микрометров и

установочных мер определяют интерференционным методом при помощи плоской
стеклянной пластины.

Стеклянную пластину накJIадывают на измерительную повФхяость. При этом
добиваются такого контакта, при котором наблюда.rось бы наименьшее число
интерференчионных полос 1колеч). Отклонение от плоскостности определяют по числу
наблюдаемых интерференuионных полос (колеч), при этом одна полоса соответствует
откJIонению от плоскостности 0,3 мкм. Отсчет следует производ{тъ, отсryпив 0,5 мм от края

измерительной поверхности.
На рисунках l - 3 приведено увеличенное изображение картины интерференционньп

полос (колец) при различных формах отклонений от плоскостности измерительной
поверхности микрометра. Во всех приведеЕных случаJIх отсчgт полос (колец) равен 2.

На рисунке l измерительная поверхIlость представJIяет собой сферу и

интерференчиОнные кольца б и в ограничены окруяqностями (KorrTaKT в точке с). Кольцо а так

же, как и полосы z и е на рисунке 2 g z и эr на рисунке з во внимание не принимаются,
посколькУ они расположены от крм измерительноЙ поверхности на расстоянии менее 0,5 мм.

На рисунке 2 контакт стекJIянной пластины с измерительной поверхностью микрометра

также осуществляется В одной точке, однaжо радtryс кривизны измерительной поверхности в

сечении Х-х больше, чем в сечении y-y. Здесь кольцо б считается первой полосой, а полосы

а и d принимаются за одну полосу (кольцо), поскольку при большей измерительной

поверхности микрометра эти полосы соединились бы.
На рисунке з контакт стеклянноЙ пластины с измерительноЙ поверхностью

микрометра, которtш представляет собой цилиндрическую поверхность, осуществляется по

линии с. Здесь полосы ограничены лрямыми линиями и так же, как полосы а и d в предыдущем

случае, каждаJI пара полос (б - d п в - е) считается соответственно одной полосой,

l5
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Свwmе ао
llцNц9п ,-х ц

требования даЕного пункта
непригодным к применени

не выполняются,
ю, дальнейшие о

средство измерения
перации поверки не

,

,a f

I
Рисчнок 1 Рисчнок 2

Если по обе стороны от точки (линии) коrrгакта будег наблюлаться неодинаковое число

полос, то отсчет полос производится на той стороне, где число видимых полос будет больше.

отклонение от плоскостности плоских измерительньrх поверхностей микрометров и

установочных мер не должно превышать значений, указанных в таблице 4.

ý

Если
признается
производят

g.4 Определепие отклопенпя от параJIлеJIьпостп пзмерптельцых поверхностей
*"*porurpo" (кроме микрометров модпфпкацип МГ, мг,ц, мг-пт, мк,тп, мкц-тц

отклонение от параллельности плоских измерительных поверхностей микрометров с

верхниМ пределом диапазона измерений до 100 мм вIсIlючительно опредеJIяют

интерференционным методом по четьlрем стеклянным плоскопараJшельным пластинам,

рiвмеры которьtх отличаются др}т от друга на значение, соответствующее l/4 оборота

микрометрического виIIта.

Приведя пластину в коЕгalкт с измерительными поверхностями микромета, при

"aпоо"aоЪ*"' устройства, обеспечивающею измерительное усилие, добив:rются такою

положения, при котором была бы наименьш;Ul сумма полос на обеих измерительньD(

поверхностях. отклонение от параллельности плоских измерительных поверхностей

опрЙеляется наибольшей из су {м иЕтерфереЕционных полос, подсчитанной дIя кiDкдой из

четырех стеклянных пластин, при этом одна полоса соответствует откJIонению от

параллельности 0,3 мкм.
отклонение от параJIлельности плоских измерительных поверхностей микрометров с

верхним пределом диапазона измерений свыше 100 мм определяют по концевым мерам длины

или блокаМ концевыХ мер, размерЫ которых отличаются дру, от друга яа значеЕие,

соответствующее l/4 оборота микрометрического винта,

КончевуЮ меру иJIи блок концевьгх мер последовательно устанавливают межд/

измерительными поверхностями в положении |,2,3,4,нарасстоянии Ь от крм измерительной

поверхности, в соответствии с рисунком 4, и подводят измерительные поверхности

микрометра пРи испоJIьзовalнИи устройства, обеспечивающего измерительное усилие,

16
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Рисунок 4

.Щля исключения влиJlния откJIонения от параллельности плоских измерительньrх
поверхностей концевых мер их устанавливают между измерительными поверхностями
микрометра одним и тем же краем lB.

Отклонение от параJшельности плоских измерительных поверхностей микрометра для
каждого размера меры определяют, кiж наибольшую разность показаний микрометра при
четырех положениях меры.

Отклонения от парzrллельности плоских измерительных поверхностей в каждом из
четьФех положений микрометрического винта не должЕы превышать значений, укаванных в

таблице 2.

Отклонение от параJшельности измерительных поверхностей микрометров
модификачий МК-Л и МКЦ-Л опредеJuIют по концевым мерам длины или блокам концевых
мер, рzвмеры которых отличаются друг от др}r,а на значение, соотвЕтствующее 1/4 оборота
микрометрического винта.

Концев}то меру или блок концевых мер последовательно устанавJIивают между
измерительными поверхностями в положении 1 pl2 gа расстоянии Ь от края измерительной
поверхности, в соответствии с рисунком 5. и подводят измерительные поверхности
микрометра при использовании устройства, обеспечивающего измФительное усилие.

7

в

вд

Рисунок 5

.Щля исключенуя влияния откJIонениJI от парIUIлеJIьности плоских измер}fгельных

поверхностей концевых мер их устанавливают между измерительными поверхностями
микрометра одним и тем же краем ,4-В.

отклонение от парarллельности измерительньrх поверхностей микромегра для каждого

размера меры опредеJuIют, как наибольпгуrо pix}Hocтb показаний микрометра при двух
положенЕях меры.

отклонения от параJшельности измерительных поверхяостей в каждом из четырех

положений микрометрического винта но доJDкны превышать значений, указанных в таблице

2.

Если требования данногО пункта не выполняются, средство измерения
признается непригодным к применеЕию, дальнейшие операции поверки не
про и з водят.
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9.5 Опреле.ление дбсолютной погрешностп мпкрометра
Абсолютвую погрешность измерений микрометров опредеJUtют в пяти (не менее)

равномерно располо}(енных точках шкalлы микрометра пугем фавнения показаний с

размерами концевых мер длины.
Точки, в которьж рекомендуется производить измерения, ук tаны в Таблице 8,

Таблица 8 - Рекоменлуемые точки определения абсолtотной погрешности измерений

Ntи \1

Есл и
признается
п ро из в одят

дбсолютнм погрешность измерений микрометров определяется как наибольшая

разность между показаниями микрометрц поJryченными при каждом отсчете, и

действительными размерами концевых мер длины, укtванными в действующем протоколе

поверки. дбсолютнм погрешность измеренrлi микрометров не доJDtша превышать значений,

указанных в Таблице l.
погрешность микрометров с диапазоном измерений свыше 100 мм допускается

опредеJUIть с помощью допо;нительного приспособления, которое укрепляют на скобе

"r*po*arpu 
(приложение В). Реryлируемая пятка приспособления и микрометрический виrrг

микрометра должны быть соосны.
реryлируя пятку приспособления, добиваются такого ее положения, которое

соответстВУетнУлевомУотсчетУпошкалемикромсграприВраIцениимикрометрI{IIеского
винта до упора в пятку после ее закрепления. Затем производят измерепия как у микрометра с

диапазоном измерений от 0 до 25 мм.
Если погрешность микрометрического устройства превышает догryскаемые значени,l

погрешности для микромsтров с верхним пределом диапазона измерениЙ до 25 мм, но не

превышает допускаемых a"u.re""* погрепшости дIя пределов д{апазона измерений

поверяемогомикрометра'топроизводитсядополнитеJrьноповФкамикрометрапоконцеВым
мерам ллины без'приспособл""п" 

",о"*е, 
в которой выявлено паибольшее откJIонение. При

этом погрешность микрометра не должна превышать значений, установленных в Таблице l

для пределов диапазона измерений, соотвегствующих поверяемому микрометру,

требования данного пункта не выполняются, средство измерения
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не

9.6 Опрелеление отклонеппя длины устаповочных мер от номllнаJIьнои
отклонения длины установочных мер от ЕоминчшьЕой определяют сравнением

установочных мер с концевыми мерами дливы соответствующих размеров,
установочвые меры с плоскими измерительными поверхностями измеряют на

горизонтапьной оптико-механической машине с использовапием сферических наконечников,

добиваясь наименьших показаний прибора при покачивании меры воцруг горизонтальной и

вертикмьной осей.

Рекомендуемые номинаJIьЕые значения размеров
,ммконцевых длины, исполь ых при п

.Щиапазон измерений микрометрq
мм

2 J 5410-5
21 4; б; 8; 100_ l0
3l б;9; 12; 150_ 15

5,|2; |0,24;15,36; 21,50; 25,000-25
А+5,12; А+10,24; А+15,3б; А+21,50; А+25,00Д - (Д +25)

Примечания:
1. Д - нтцжнtлй предел измерений поверяемого микрометра.

l8
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Отклонение длины установочной меры от номинального значения опредеJUIют в

средней точке 2 и в четырех точках l, 3,4 лц 5, расположенных на расстоянии 0,7 - 1 мм от
крм измерительной поверхности в соOтветствии с рисунком б.

За отклонение длины установочной меры от номина.пьной принимают наибольшее пО

абсолютному значению откJIонение из Ilяти поJI)леняых.
Отклонения длины установо.+rой меры от номин:шьЕых размеров не доJDкны

превышать значений, укозанных в Таблице 3.

Рисунок 6

установочные меры со сферическими измерительными поверхностями измеряют на

огrтико-механическоЙ машине с использованием плоских наконечников! добиваясь
наибольшиХ показаниЙ прибора при повороте меры вокр}т горизоrrгальной и вертикальной
осей. Установочную меру устанавливают в этом сJýлае на двух опорaD(, расположенньIх на

расстоянии 0,2l L от концов меры, где L - номин:lльнаJl длина меры. За отклонение от
номинмьноЙ длины установочной меры принимают максимаJIьное из покfiвний прибора.

отклонекия длины установочной мерь1 от номинальных размеров не доJDкны

превышать значений, указанных в Таблице 3.

Если требования данного пункта не выполняются, средство измерения
признается непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производят.

10 Оформленпе результатов поверкп
l0.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в произвольной

форме и содержащим результаты по каждой операции, указанной в таблице 5.

l0.2 При положительньrх результатах поверки сведения о результатл( и объёме

поверки средств измерений должны быгь переданы в Федеральный информачионный фонл по

обеспечеяию единства измерениЙ.
выдача свидетельства о поверке и (или) внесение записи о проведенной поверке в

паспорт средства измерениЙ осуществJUIется в соответствии с деЙgгвующим
законодательством.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
10.3 ПрИ отрицательных результатах поверки сведения о результатau( п объёме поверки

средств измерений должны быгь переданы в Федеральный инфрмачионньй фонд по

обеспечению единства измерений. Выдача извещения о неприIодности к применению

средства измерений с укaвllнием основньrх причин непригодности осуществляется в

соотвsтствии с действующим законодательством.

Начальник отдела геометрических измерений
ооо РМII, <Калиброн> а

.2

5.
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Приложение А
(справочное)

Кронштейн

Рисунк А.1 - Кроlrштейв
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Пршлоясенпе Б
(справочное)

Схема определения измерительного усилия микрометра

J

1 - чиферблатные весы; 2 - микрометр; J - вставка с плоской иrш цилиндрической

поверхностью; 4 - стол; 5 - устройство для креIшения микрометр

Рисунок Б.1 - Схема определенпя измерптельного усилия мшкрометра
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Приложение В
(справочное)

Приспособление для определения абсотпотной погрешности микрометра

рпсунок В.1 - Прпспособление для определения абсолютной погрешности микрометt
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