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1 Общие положеЕия
1.1 Настоящм методика поверки распростiшяется па преобразователи измерительЕые

СенсорЛаб (далее по тексту - преобразователи) и устанавливает методЕку первичной и
периодической поверок.

1.2 Настоящм методика поверки разработшrа в соответствии с требованипrи Приказа
Минпромторга России Ns 290'7 от 28.08.2020 кОб угвержлении поряIка устllновления и изменения
интервала между поверк:lIttи средств измерений. поря.ща устilновлениJI, отмены методик поверки и
внесениJtr изменений в них, требований к методикам поверки средств измеренийD.

1.3 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрлогические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - огические ха стики

|.4 Преобразователи обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ 13-2023 в соответствии с
приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Ns l520 кОб утверждеЕии государственной повер.пrой
схемы для средств измерений постоянного электического напряжения и элекгро,щижущей силы>.

1.5 Проведенпе поверки отдельньD( измеритеJIьньD( кalнtшов предусмотрено. Проведение
поверки для меньшего числа измеряемьrх величин или па меньшем Iшсле поддиапазонов измерений
не предусмотрено.

2 Перечень операчий поверкп средства измеренпй
2.1 При проведении поверки должны быть выпоJIнены опер цли, укzrзаяные в табrшце 2.

Таблица 2 - П ень опе по ки

Наименование харакгеристикll Зяачение

от +600 до +1760

от +600 до +1760

от +600 до +1800

+0,5
Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений термо-Э,ЩС в
температурном эквиваленте от преобразователей термоэлектрических по
гост р 8.585_2001, ,с

от -1000 до +1000[иапазон измерений ЭДС датчиков акмвности кислорода, мВ
+0,05Пределы допускаемой приведенной погрешности измерепrтй ЭДС, %

Примечания:
1. Нормируемым значением для приведенной погрешности явJulется pzвHocтb между
мtlксимальным и минимальЕым значениями диапазона измерений.
2. Пределы допускаемой погрешности измерений сигналов ТП
погрешности преобразования температуры холодного спая.

предстzвлены без yreTa

обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер
пункга

методики
поверки

перви.пrой
поверке

,7
Да .ЩаВнешний осмотр средства измерений

8.ЩаДа
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

9Да !аПроверка прогрilммного обеспечения средства
измерений

10.Ща !а
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
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3 Требованпя к условиям проведеIlпя поверкп
3.1 При провелении поверки должны собrподаться следуюIщiе условия:

- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25

- относительнм влажность воздухц О% от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б

З.2 При проведении поверки должны отсутствовать вибраIIип, тряски, удары, вJIияюIщле
на рабоry преобразователей.

4 Требовапия к спецпаJIпстам, осущсствJrяющим поверцу
4.| К проведению поверки допускаются лиц4 прошедпие инстукгаж по технике

безопасности на рабочем месте и изучившие экспJryатационную документацЕю на поверяемое
средство измерений, средства поверки и вспомогательное оборудование, примеЕяемые при поверке.

5 Метролоrтческпе и технпческпе цrебованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средств4 укarзанные в табrпrце 3.

Таблица3-Сведенияос ах по ки

6 Требованпя по обеспеченпю безопасности проведенпя поверки
б.l Все операции поверки, предусмотренные настоящей мgгодикой поверки,

экологически безопасны. При их выполнении, проведение специzlльньD( защитпьD( мероприягИЙ ПО

охране окружающей среды не требуется.
6.2 При проведении поверки соблюдаются требовапия безопасности, опредеJIяемые:
- правилirми безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на

предприятииi
- правилами безопасности при эксплуатации используемых эfirлонньD( средств измеРеНИй,

испьпательного оборудования и поверяемого преобразователя, приведенными в эксплуатационнОЙ

док},ментации .
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Перчень
рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Измеритель
температуры и
относитеrьпой

влiDrсrости воздуха
ивтм_7м5_д,
рег. Nл 71394-18

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства измерений

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоЕе измерений от +0 ОС до +50 "С
с абсолютной погрешностью не более l ОС;

Средства измерений относительной вл:Dкности
воздуха в диапазоне от 30 % до 80 % с
погрешностью не более 2 7о;

Средства измерений атмосферного д:lвления в
ди.шазоне от 84 до 106 кIIа, с абсо.lпотной
погрешностью не более 0,5 кПа

Калибратор
многофункциональньй

Fluke 5522А,
рг. Nо 70345-18

п. 9 Определение
метрологических

харакгеристик
средства шзмерений

и подтверждение
СООТВЕТСТВИЯ

средства измерений
метрологическим

требованиям

Эталоны единицы постоянпого электического
напряжения, соответств},ющие цебованияv к
рабочим эталонilм не ниже 3 разряла в
соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений постоянного
электрического напряжения и электродвижущей
силы, утвержденной приказом Росстандарта
от28.07.202З г. N 1520 в диzlпазоне значений
постоянного электрического напряжения
от -1000 до 1000 мВ.

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестовмные
этrlлоны единиц величин, средства измереIrий утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указаннь]м в таблице.



6.З Монтаж электрических соединенш1 прво.щтся в
ГОСТ 12.3.032-84 и кПравилами устрйства элекгрустiшовок> Фаздел VII).
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соответствии с

7 Впешпий осмотр средства измеренпй
7.1 Внешний осмот проводят визуarльно.
7.2 При внешпем осмотре устдI:lвJшв:lют соответствие пробразователя следующим

трбованиям:
- комплектность преобразователя соответствует требованияr.r эксп.rryатациопной

доку}rентации;
- отсуIствуют механические повреждения и дефекгы, влияющ{е на правильноФъ

функционирования и метрологические харarктеристики, а т:lкже препятствующие проведению
поверки;

- информация на маркировоrIной табли.псе соответствует требовлтияr.r экспrryатационпой
документации;

7 .З Результат внешнего осмота сIштiлют положительным, если при проведении внешнего
осмотра вьшолняются требованиJI, излохенные выше.

8 Подготовка к поверке и опробовашrrе средства измеренпй
8.1 Перд проведением поверки вьшолняют следующие подготовrrгельные работы:
- средства измерений и этalлоны должны бьпь вьцержаны не менее двух часов в

помещении, где проводlтся поверка.
- вьшолнить контоль условий проведения поверки в соответствии с п.3;
- изr ть экспJryатационную док},I\{ентацию па поверяемьй преобразователь и Еа

применяемые средства поверки ;

- подготовить преобразователь и средства поверки к работе в соответствии с }tх

экспJryатационной док}ментацией.
8.2 Опробование преобразоватеJlя проводить в следующей последовательности:
8.2.1 Проверяется упрzlвJIение с внешнего компьютера и работоспособность

пробразователя согласно Руководству по экспrryатшии (РЭ).
8.2.2 В молификаIии с сенсорным .щlсплеем проверяется работа сенсорного длсплея.
8.2.3 Результаты опробования считllются полоrолтельными, если пе обнаружено ошибок и

установлена связь с преобразователем.

9 Проверка прогрдммпого обеспеченпя средства взмеренпй
9.1 При проверке прогрIlI\rмного обеспечения прверяется номер версии прогрlммного

обеспечения (лалее - ПО) в соответствии с разделом 5.2.2 РЭ.
9.2 Результаты проверки сIIитать положительными, есJш номер версии

(илентификшшонный номер ПО) не ниже }ка:}анного в описчlнии типа_

10 Определепие метрологическпх xapaкTepиcTrrк средсгва измерений и
полIверя(депие соответgтвпя средства пзмерений метрологпческпм требованиям

10.1 Опредепецпе дбсолютной погрешпостп пзмерений термо-Э.ЩС в температурпом
эквпваJtенте от преобразоватеrrей термоэлектрпческпх по ГОСТ Р 8.585-2001

10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений термо-Э.ЩС и
преобразований в значения температуры от пробразователей термоэлектрических типа S, R, В по
ГОСТ Р 8.585-200l проводится при помощи калибратора многофункцион:uIьного Fluke 5522А
(далее по тексту - кшибратор) в режиме воспроизведеЕпя постоянЕого элекгрического нiшряжения.

10.1.2 Подключить калибратор к разъему AI l пробразоватеJIя в соответствии с
приложением А.

10.1.3 Провести преlЕарительные настройки пробразователя в соответствии с РЭ.
10.1.4 В соответствии с РЭ Nя кalпtlлов температуры выбрать тип S

термоэлектического преобразоватеJIя и проверить, отключена ли функция <Компепсация ТСХ>
дlя обоих кalнalлов температуры.
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10.1.10 Определить абсолютную погрешность измерений термо-Э.ЩС в температурном
эквиваленте от преобразователей термоэлектическrх по ГОСТ Р 8.585-2001 для каждой

контроJIьt{ой точки по формуле 1.

bXi = Xi - хбцi (l)
10.1.1l Результаты считаются положительными, если абсолотная погрешность

измерений термо-эдс в температурном эквивчценте от преобразователей термоэлекгрическж по
ГОСТ Р 8,585-2001 не превышает значений, указ.lнных в таблице 1.

10.2 Опрелелепие пряведенноЙ погрешностu пзмерепЕй ЭДС датчпков актпвцости
кпсJIорода

10.2.1 ОпределениеприведеЕнойпогрешностиизмеренийЭ,ЩСдат.п.rков:lкIивItости
кислорода проводится при помощи калибратора в режиме воспризведеЕия постоянного
элек,грического напряжен ия.

|0.2.2 Подключить ка,тибратор к рzвъему AI l преобразоватеJUl в соответствии с
приложением А.

10.2.3 Провести предварительные настройки преобразователя в соотвgгствии с РЭ.

Результат
измерений
&".,"С

Абсоrпотнм
погрешность измерений,

дхi"с

Поверяемая
KoHтpoJIьHаJr точка

Xi, оС

Значение термо-Э.I[С по
гост р 8.585_2001

U;, мВ
для преобразователя термоэлекгрического типа S

5,2з9600
890 8,зз,7

1 l80 l l,710
|4"l0 15,220
1760 l8,609

для преобразователя термоэлекгрического типа R
5,583600

890 9,07,7

l 180 12,950
l7.028l470

1760 2 l,003
для преобразователя термоэлектрического типа В

1,792600
900 з,957

6"786l200
l0,099l500

l800 l з,591
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10.1.5 Поверяемые точки Х;, pzвHoмepнo распределенные по диапазоцу измерений
для соответствующего типа термоэлектрических преобразователей по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l
указаны в табличе 4.

10.1.6 Подать с калибратора значения постоянного элеtсгрического нaшряжения и по
покд}zлпиям преобразователя зафиксировать резуJIьтаты измерений Хщцi, ОС.

10.1.7 Повторить гryнкты 10.1.4 - l0.1.б для град/ировок типов R и В
термоэлекцического преобразователя кzlнiлла измерений AI l.

10.1.8 Подктпочить калибратор к разъему AI 2 пробразоватеJIя в соответствии с
приложением А.

10.1.9 Повторить пункты 10.1.3 - 10.1.7 щя градуировок типов S, R и В
термоэлектрического преобразователя для канма AI 2.

Таблица 4 - Результаты измерений канала измерений термо-Э.ЩС в температурном эквимленте от
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|0,2,4 fuя каждой проверяемой точки, указдшой в таблице 5, подать с каплбратора
значения постоянного элекгрического нlшряжения.

10.2.5 В окне <.Щиапrостика) в поле <Э.ЩС с дат.шка окислеЕности) зафиксировать

результаты измерений Хизмi, мВ.
10.2.б Подкпочить ка.пибратор к разъему AI 2 преобразователя в соответствии с

приложеrтием А.
l0.2.'| Повторить гryuкш 10.2.3 - 10.2.5 для Kmra;la AI 2.

Таблица 5 - Р изм нии канала и э С датчиков активItости ки

10.2.8 Опрделить приведенЕуIо погрешность измерний ЭДС дат.пtков .жтивности
кислорода для каждой коятрольной точки по формуле 2.

ч -ч
ух ='!! -- ^9 .1gg, (2)

Лд
где & - показание преобразователя, мВ;
Хо - показаrше кашбратора, мВ;
Хп - нормируемое зпачение, мВ.

10.2.9 Результаты сttитаются положитеJIьными, ес.пи приведенн:UI погрешнОСть
измерений Э.ЩС датчиков активности кислорода не превышает значений, указанньп< в таблице l.

10.3 Полгвертценпе соответсгвпя средства пзмеренпй мец)ологпческшм
требоваппям

10.3.1 Результаты поверки считiлются положительЕыми и соответствие средстм
измерний обязательным метрологическим требованиям подтверждается, есJш при прведении всех
операций по таб.тпrце 2 настоящей метод,lки поверки пол}п{ены положительные результаты и

метрологические хар:жтеристики не превышают значений, указанньD( в таблице 1 .

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Сведения о результатах поверки преобразователей передаются в Федера.пьныЙ

информачионньшi фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с поря.щом создаrния и

ведения Фелерального информационного фонда по обеспечению единства измерний, передаIш

сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предоставлеЕия содержащихся в нем

документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Nq l02-Фз.
l 1.2 Результаты поверки рекоменлуется оформJlять протоколом в свободной форме-
11.3 По змвлению владельца средства измерний иJIи лица представившего его на

поверку, положительные результатЫ поверки, оформлlшоТ зaшисьЮ в паспорте, удостоверенной
подписью поверитеJu и нalнесеЕием зпака поверки, }tJIи выдilют свидетельство о поверке По

установленной форме, соответствующей действующему законодательству в области обеспечения

ед.rнства измерений.
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Резуrьтат
измерний
X"."i, МВ

Приведенная
погрешность

измерений, уХ, мВ

Поверяемая
контрольнarя
точка Х;, мВ

Установленное значеЕие постоянного
элеlсгрического нiлпряжениJI на

вьжоде кшlибратора fi, мВ
-1000,0
_800,0

0-600
_400,0

-200,0
0

200,0
400,0
600,0
800,0
1000,0
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l1,4 По зlшвлепию владеJIьца средсткл измерений иJш лшIц цредставившего его на
поверку, в случае оIрицатеJIьньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерний в соответствии с действующим з:жонодательством в области
обеспечения едrнства измерний.

Ведущrй инженер по метрлогии А.о. Семенцов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

Рисунок А.1 - Входные разъемы преобразоватеJIя
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Рисунок А.2 - Схема подключенЕя при поверке преобрaх}оватеJIя
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