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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- комплексыизмерительно-вьIIшслительныеиспытательньпстендовма-
льж газотурбинньD( двигателеЙ КИВ

- верхний предел диапазона измерений или нормированпого значения из-
меряемого парамsтра

- диaшазон измерений

- измерительный канал (каrrшы)

- измерительныйпреобразователь

- индивидуальнм функция преобразования (гралуировочнаяхарrктери-
стика)

- контроJIьная то!ка диапазона измерений

- левая кнопка манипуJlятора (мышь)

- методика поверки

- метрологическиехарtlктеристики

- нижний предел диalпzвона измерений

- номинальнiля функчия пробразовшrия (градуировочная характеристика)

- персонаJIьныйкомпьютер

- прzlвм кнопка манипулятора (мышьD

- прогр:lммноеобеспечение

- первичный измерительныйпреобразователь (датчик)

- средства измерений

- средства поверки (эта.пон) СИ или средства проверки технических ха-

ракгеристик СИ
- стендовоетехнологическоеоборудование
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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом
Минпромторга России }Ф 2907 от 28.08.2020 г., приказом Минпрмторга России Nр 2510
от 31.07.2020 г. и устalнавливает порядок, методы и средства проведения первичпой и пе-

риодических поверок измерительньIх каналов (ИК) комплексов измерительно-вьFIисли-
тельньIх испытательных стендов мalлых г }отурбинньгх двигателей (далее по тексту - ком-
плексы, КИВ).

Комплексы измерительно-вычислительные испытательньIх стендов мalлых га-

зотурбинных двигателей предназначены для измерений: нIшряжения и силы постоянного
тока, частоты периодического сигнала, сопротиыIения постоянному току, относительного
нzшрлкения тензорезистивного моста, а также для сбора, обработки, отображения изме-

ренной информации, передачи парarметров, архивирования и сохранения информации об
измеренньD( параметрах при проведении стендовых испытаний ма.пых газотуфинньIх дви-
гателей,

1.2 КИВ явJIяются многок:lнalльными измерительными комплексaми, отнесенным
в устarновленном порядке к средствап{ измерений, и подлежат государственному регулиро-
ванию обеспечеция единства измерений на всех этапах жизненного цикJIа.

Структура КИВ приведена на схеме МБДА.2946.0300.000 El, а характеристики
ИК указаны в таблице А1 приложениJI А к настоящей МП.

Функциона:lьно КИВ включают в себя следующие измерительные каЕ:uIы:

- ИК папряжения постоянного токц соответств},ющего значениJIм температуры
жидких и газообразных сред в диапазоне преобразования первичных пробразователей тер-
моэлекгрического типа;

- ИК напряжения постоянного тока;
- ИК сишr постоянного тока;
- ИК частоты периодического сигнала;
- ИК сопротивления постоянному току;
- ИК относительного нaшряхения тензорезистивного моста.
1.3 Способы поверки
1 .3, l Насгояцая МП устанавлtвает комIuIектный способ поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП ИК всех перечисленных типов относятся к кtшалам прямых

измерений парlll{Етров (физических величин).
1.4 Нормирование метологических характеристик
1.4.1 Номенклатура МХ ИК, определяемьш по данной МП, уставовлена в соответ-

ствии с ГоСТ 8.009-84.
1.4.2 Оценка и форма прелставления погрешностей - по МИ l3 17-2004.

1.4.3 Нормиров.lние поверки: количество КТ на .ЩИ - по МИ 2440-9'l .

1.5 Кив обеспечивzlют прослеживаемость к следующим Государственвым первич-

ным этalлонаIй:
ГЭТ 1-2022 в соответствии с Приказом Федера.пьного {гентства по техническому

регулировапию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2360 кОб утверждении государ-

ственной поверочной схемы дJIя средств измерений времени и частотыD;
ГЭТ 13-2023 <ГПЭ единицы электрического Еапряжения) в соответствии с Прика-

зом Федеральпого lгентства по техЕическому регулированию и метологии от 28 июля

2023 года J,,lЪ 1520 (об }тверждении государственной поверочпой схемы дJUI средств изме-

рений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы>;

гэт 4-91 <ГПЭ единицы силы постоянного электрического ToKaD в соответствии с

Приказом Федера.пьного агентства по техншескому регулирванию и метологии от 01 ок-

тября 2018 г. Ns 2091 <Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений силы постоянного тока в диапа:tоне от 1 
, l0-1б до 100 А>;

гэт 14_2014 кгпэ единицы электического сопротивления) в соответствии с при_

казом Федераrrьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря
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2019 года Jф 3456 (Об утверждеЕии государственной поверочной схемы для средств изме-
рений элекгрического сопротивления постоянного и переменЕого тока>).

1.б ,Щопускается возможность проведения поверки отдеJIьньIх измеритеJБных кана-
лов.
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в таблица 1.

Таблица l - П ьоп ипо
енше оп п llп ов

периодиче-
ской поверке

по пов

Номер
пункта

доьт:uевтаНаименование операции

дада
,I

1 Внешgий осм

даца8

2 Подготовка к поверке и о

ние средства измерений. Проверм
программного обеспечения средстм

пробова-

дада9.13 Определение метрологr"Iеск!fi ха-

стик ИК:

дада9.z

3.1 Определеяие прпведенн
погрешности измерений напряжения

постоянного тока' соответствующего
значеЕиям температуры жидких и га,

зообразяьrх сред в диапазоне преобра-

зованиJI первичных пробразователей
ского типа

ойкВП

дада9.з
3.2 Опрелеление приведенной к
погрешности измереЕий напрях(ениJr

постояgного тока

вп

дада
3.3 Определение приведенно
погрешности измеренld сиJIы посто-

янного тока

йкВП

дада9.5
3,4 Определение отIосrтельной по-

грешЕости измерений частоты перио-

дического сигнала

дада9.6
3.5 Определение приведенной к

погрешности измервий сопротивле-

ния постоянном

вп

дада
3.6 Определенпе приведенн
погрешностll измерний относитель-

напряжения теЕзорезистивногоного
моста

ойкВП

дада10
4 Подтверждение соответствия

средств измерений мsтрологи.Iеским
аниям

дада11льтатов по ки5

Примечания:
l .щоrryскается сокращеннм поверка Кив в соотвgгствии с трбованиями программ ис_

пьtтаний изделий, для измерктельного контоля параметров которых они прдназначены;.

2 Доrгускаgгся "о""йпй" 
no""pn" *"",,до"о liTg 

" 
юл, числе после ремоrпа (в объеме

первичнойj, с обязательным указанием об эюм в свидетеJIьстве о поверке КИВ,
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Переченъ операций, которые до;DкЕы проводиться при поверке КИВ, приведен

первпчпой
поверке

9.4

9;1



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатации КИВ.
3.2 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия окру-

жающей среды:
- температура воздуха ОС от +15 до +40;

- относительная влzDкность воздуха при температуре 25"С,% не более 90;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

3.3 Питание КИВ:
- напряжение питающей сети переменного тока, В 230 * 23;

- частота питающей сети перемеЕЕого тока, Гц 50 + 1.

3.4 При выпоJп{ении поверок ИК КИВ условия окрlя<шощей среды дJIя средств
поверки должны соответствовать требованиям, }казанным в р}ководствarх на их эксплуа-
тацию и требованиям, установленньrм ГОСТ 8.395-80.

7



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускalются лица, изучившие руководство по эксплуатачии (РЭ)
на комплекс и входящие в её состав аппаратные и программные средства, знающие
принцип действия используемьIх средств измерений и прошедшие инструктаж по техни-
ке безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в организации поряд-
ке.

4.2 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средствами
поверки, изучившие настоящую методику и, имеющие достаточную квалификацию.

4.З Лица, уrаств},ющие в поверке системы, должЕы проходить обуlение и атге-
стацию по техяике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её

р:вмещения.

8



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХIlИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При цроведении trоверки испоJьзовать средсrва измереяпй п вспомогательtlое
оборудование, приведенные в таб.тице 2.

Таблица 2 - П по

Леречень рекоменду-
емьтх средств поверки,

рег. Nэ в ФИФ по ОЕИ

Операции по-
верки, требlrо-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техцические требования
к срсдствIм поверки, пеобходимые для про-

ведениrl поверки

основкые едства ки

Каlrибратор-
измеритеJъ уrrифrци-
рваЕньж с!гнмов
прцизиоlпьй <Эле-

мерИКСУ-2012> фег.
Nч 56318-14)

9.2;9.3;9.4:9.6

Рабочий эталоя 3 разряда в соотвgтствиlt с
Приказом Федерального агентства по тех-
ническому реryлIIрованию и метрологии от
28 июля 2023 г, }ф 1520 (Об }тверждеЕии
государствеЕной поверочпой схемы д!,IJI

средств измерений постоянного электриче-
ского напряrкеяиrl и элекгродвитс}тцей си-
лы>l в диапазонах от -10 до +100 мВ и от 0

до30в

Генератор сигЕ:ллов
специальцой формы
АКИП-3408/1 (рег. Nэ

бб780_17)

Рабочий этаrоя 5 разряда в соответствии с

Приказом Федера,тьного агептства по тех-
яическому регулированию и метроJIогии от
26 сеюября 2022 г, Ns 2360 (Об утвержде-
нии государствеш{ой поверочной схемы д,тя

средств Езмерений времени и частотыD в

диапазове до 20 кГц

9.5

Мера электрического
сопротввления много-
значнм Р 3026-2 фег.
Nэ 8478-04)

Рабочий эт*алоя 4 разряда по Приказу Рос-
стандарта Ng 3456 от 30 декафя 20i9 г. кОб

угверждении государствеIlr{ой поверочной
схемы для средств lлзмерений электриrlеско,
го сопртивлеЕшl посюrIЕного и пOремеЕво-

го ToKaD с номинtlльпым значением сопро_
то от 80 до 200 омтивлеЕия постоянно

5.2 При проведеЕии поверки допускается прЕмеЕение друпiх средств поверки,

обеспечиваюЩих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуе-

мой то.rностью (выбираются по повероц{ым схемам по соответствующим видам измере-

яий).
5.3 Испоlтьзуемые средства поверки должны имЕть действующее свидетеJъство

об аттестациИ эталона и/иltИ действующее свидетельствО о поверке (с yleToM требовашгй

поверочньD( схем), и/или ЕаJIичие сведений о положитепьньD( результатrrх поверки в Фе-

дераJIьном ипформациопном фонле по обеспечению единства кtмеревrй (ФИФ ОЕИ),

9
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10

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники без-
опасности, предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроуст:lновок
потребителей> и <Правилами по охране туда при эксплуатации электроустttновок>,
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 12.1.019-2009, ГОСТ 12.2.091-2002 м требоваrrия безопас-
ности, указанные в технической докрлентации на применяемые эт:Iлоны и вспомога-
тельное оборудование. Любые подкrпочения приборов проводить только при отклю-
ченном напряжении питalllия системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (калибровки) допускаются лица не моложе 18

лет, прошедшие атгестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, озна-
комленные с эксплуатационной док)ментацией на комплексы, с инструкцией по экспJryа-
тации электрооборулования комплексов и с настоящей методикой;

- электрооборудование стенда, а также электроизмерительные приборы, исполь-
зуемые в качестве средств поверки, долrкны быть заземлены, блоки питания должны
иметь предохранители номинальной величины;

- помещение, где проводится поверка, долхно быть оборуловано пожарной сиг-
на,rизацией и средствами пожаротушения;

- работы по вьшоJIнению поверки КИВ должны проводиться по согласованию с
лицами, ответственными за его эксплуатацию.
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7 ВЯЕШЕИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При вьшолflеrии внешffего осмотра должно бьггь установлеЕо соответствие

поворяемого ИК КИВ следrощтм требованиям:

- комIшектность ИК КИВ доrш<на соответствовать РЭ и формуляру на КИВ;

- маркировка ик Кив долкпа соответствоватъ трбоваяияrл проектrой и эксплу-

атапионной докуt.lеятации ;

-измеритеJъные, вспомогательные и соедшrштеJъяые компоýекты (кабельные

разъемы, кпеммные колодФ и т. д.) ИК КИВ не доJDкЕы иметь визуаJъно определяемь

вяешIlиr( повреждевий И дол)кны быrь надежво соедI-rsены п закреплеЕы;

- соединптеJIьныс линги (кабели, провода) tlе должIrы иметь повреждевий изоJtя-

ции и экр,u{ированяя и доJDкны бьrть надежно соединеЕы с разъемами и кJIеммами;

- экрд{ирваriИе кабелеЙ и проводоВ доJDкяО бьrь соединено мещду собоЙ и с за-

земJUIющим кОIrryром в соответствии с электрическими схемми;

- Кив догжны бr,rгь защtлщены от ЕесанкционироваЕного вмешатеьства.

7.2 Результаты внеIIIЕего осмотра считать удовлетворительЕыми, если выпоJIня-

ются условия, изrохснgые в пуякте 7.1, в противном слrlас проведсЕие поверки Ее про_

водится до устанения вьUвлеЕньD( недостатков.



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке состоит из подготовки КИВ к работе, описанной в п.п. 8.1, и
поочередной подготовки к поверке каждого выбранного ИК КИВ. Проверка программно-
го обеспечения описана в п. 8.2. В п.п. 8.3 описilны типовые действия по выбору и подго-
товке ИК к поверке.

8.1 Подготовка КИВ к работе.
8.1.1 Включить источник бесперебойного питания (ИБП) А34 в стойке приборной

А23.1 в соответствии с руководством по эксплуатации на ИБП.
8.1.2 Вкпочить системный блок РrоmРС стitнции сбора дшrных КИВ A43.1 в стой-

ке приборной в соответствии с р}ководством по экспJryатации на системный блок
РrоmРС.

8.1 .3 Включить мониторы А55 и А5б стzlнции сбора данньrх КИВ.
8.1.4 На экране мониторов должно быть окно фабочий стол) загруженной операци-

онной системы windows,
8.1.5 Если ПО <Recorder> на станции сбора данньrх КИВ не запущено, з,lпустить

его, используя ярлык на рабочем столе. Появится основное окно программы - рису-

нок l.
8.1.6 Нажатием ЛКМ на кнопке KMERA) в правом верхнем углу окна ПО

<Recorder> открыть вьrпадшощий список фисунок 2), в котором нажатием ЛКМ выбрать
опцию <Загрузить конфигурацию>.

8.1.7 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нажатием ЛКМ конфигурацию Pov-
eTka.Tcfg и нажать ЛКМ кнопку кОткрыть>.

8. l .8 Нажатием кJLвиши F l2 на клавиаryре компьютера открыть окно кНастройки>
ПО Recorder, представленное на рисунке 4.

8.1.9 Нажатием ЛКМ выбрать вкJIадку <Аппаратные свойства> в окне рисунок 4.

Вид окна, отображаюпшй состав выбранньD( аппаратньD( средств, должен быть подобным
представленному на рисунке 5.

ОСТАНОВЛЕН

00:00:00

a

,8

Рисунок 1 - Основное окно ПО <Rесоrdеr>
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Рисlтrок 2 - Переход к выбору рабочей конфиryрации ПО <Rесоrdеr>

Рисlъок 3 - Выбор конфиryрации ПО <Rесоrdеr>, необходимой
для проведения поверок ИК
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Рисунок 4 - Окно (Настройки) ПО <Recorder>
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Чсгройсrcп
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- а I 2] МlС-Крей ,Ebnet Крейт.коmроллер с/н: 655З5

Q CrroT 1 . МС.111 с/н:00000 .АЦП 16 кзалов v1.0С2
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: : ý Слог 15 - М С.227В с/к 000fi) - М од9ль для изпrереrr,fi солрот!сrфtrя
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Рисlчок 5 - Окно выбранного состава аппаратньrх средств КИВ
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8.1.10 Выпо;пrить инициzIJшзацию аIшаратньD( средств комавдой <Сброс всех

устройств> в соответствии с рисунком 6, затем закрыть окно <Алпаратвые свойства>

ttпопкой <оК>.

РсФФtр ifrrФФý.*ъa

-:)
с/к Б56ý

( larE |otý( убDaй.il

r

с,Еr7.l{сlla./кф.дцп Iбr.{,ЕчtOе
сфt8.!io114оrхшD.дцп lб(*t rEYa.0с2

Рисlнок б - ИнициализацшI аппаратвьD( средств

8,1.11 Нажать кнопку <МЕРД)) в окне рис}тrок 1 и осуществить тестирование ив-

терфейсов молулей, выбрав в выпавшем меню pe)Igм <Самотестrрование> (рисlнок 7),

х, н-Фа*.Ф

l 'ь-Фf}Е!.
l, -^ФхtЕair.r.о

- , { ш.-...в

' ; ll" О,*", *,",о,

Рвсунок 7 - Запуск режима <Самотестирование>

8.1.12 В открывшемся oкre рисунок 8 нахать кноrпсу кТест>. Результат тесмро-
вания будет отажён в окЕе рису{ок 9. В слуlае поJIучениJI сообщевия, представленно-

го Hu рйср*е 
-9, 

киВ го.о""' к да.гtьнейшпм работам по поJtrотовке конкреtrьrх ИК к

повер;е (см. п.п. 8.З ниже) и выполнению поверок в соответствии с разделом 9 яастоя-

щего докумеЕта- В протпввом слуrае работы по поверкам прекращаются до устранения
неисправностей, выявлевЕьIх в ходе с!мотестирования КИВ,

aQ la,а
а
Qýt,
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Рисунок 8 - Окяо подготовкп сalмотестировllния.

Сaмоrcсrlроaзпrё

:l!

cxcral'a кпрaиrо Фпцrоilrруб
По<raоrр.rl проrохол тссrхроraнiл?

Г lд- -l Ес,

Рисlнок 9 - Окно результата самотестирования.

8.2. Проверка прграммЕого обеспечеЕия

,Ц.lя проверкп ЕаименовааЕя и верспu метрологичесм зЕачимого По вьпоlпlить

следующие операцяи:
8.2.| Заrrустя,ь прграмму упраэленrlя комIrлексами MIC <Rесоrdеr) с кояфЕry-

рациеЙ Pove1ka.rcfg, вьшолЕиВ деЙствия, оIшсанЕые в.п.п.8.1.З - 8,1.9 настоящего доку-

меЕта;
8.2.2 В открывшемся главпом окне пО (RесоrdеrD щепп(ом пкМ по пиктограмме

в левом верхнем угlry открыть коЕтекстное меЕю;
8.2.3 ЩеrIчI<оМ JIКМ в коlllгеКстном меЕю на опtци кО програмлrе> открыть ин-

формачионное окно, цредставJIенное на рисуtже 10.

8.2.4 Убеддься в соответствии характеристик в t{Еформациовном окве По
<Rесогdеr> фисунок 10), харакгерисгикам, приведенньlvl Irиже:

- ваименование * KMERA Recorder);

- идевтифЕкдIионноеваимепование-Sсаlеs.dll;
- Еомер BepcEIr scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (чифровой илеrrпrфпкатор) - 24CBCI63.
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Becoldel. [С]000 "НПП МЕРА", 2019

WD v]1,5

Вычислигелfiый модчль: 1,0.0,8 24свсl Бз

М олgли

scales,dll вер:

WWW,пррmеIа.ru

common@nppmela.lu

i8ерия Х4.0.1

] [сборка ог 2019.1О2З.11 )

---_.]

Рисlпок 10 * Вил информационного окна программы (Recorder)

8.3 ,Щля осlтrrествления настройки ПО Recorder на поверку конкретного ИК КИВ
необходимо выполнить след},ющие операции:

8.3.1. При загруженной конфигурации Poverka.rcfg, вьцелить яrDкатием ЛКМ ИК,
под,IежащиЙ поверке, в списке каналов в правоЙ части окна ПО KRecorder>. Если одно-
временно возможен сбор данньD( дUl поверки нескольких ИК, следует вьцелить всю эту
группу каналов.

8.3.2. Щвойпьшr.l нaDкатием ЛКМ на вьцеленном ИК (любом ИК из группы выде-
ленньгх) открьпь длалоговое окно (Настройка каIrала... > (пример его дан на рис}ъке 1 1);

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окне рисунок 11 открыть вкJIадку (Дополнительно). Ис-
пользуя манипуJlятор (мышь)), привести настойки в этой вкладке (рисlтrок 12) в соответ-
ствие с требованиями, указанными в соответств).ющем разделе настоящей методики по-
верки.

8.3.4. Вернуться во вкладку кПараметры> окна кНастройка KaHa,,Ia... )) нажатием
ЛКМ на этой вкJIадке в окне рисlтlок 1 l .

8.З.5. В димоговом окне рисунок 11 в разделе <Канальная ГХ> нажать ЛКМ
кнопку EJ кКа,тибровка кавала>;

8.3.6. В открьвшемся диалоговом окне (Выбор типа град}ировки... ), представ-
ленЕом на рис}цке 13, выбрать нажатием ЛКМ в разлеле (Произвести..) боксы - (повер-
ку), (стандартн{ul), а затем нажать кнопку к.Щаrrее>;
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Рисунок 1 1 - Вид диалогового окяа (Настройка канала... )

Рисlпок 12 - Вид вкJIадки (Дополнительно) окна (Настройка KaHfu,Ia..))
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Рисlъок 13 - Вид диалогового окна (Выбор типа градуировки/калибровки/проверки
(канальная)>

8.3.7. Открывшееся диаJIоговое окно (Параметры проверки (кана,тьнм)>, пред-
ставленное на рисунке 14, соответствует случаю выбора одного ИК для поверки. При вы-
боре для поверки фуппы ик сведения о кахдом из выбранньrх k:lHaJIoB будут прелставле-
ны своеЙ стокоЙ в таблице в левоЙ части окна. В окне рисунок 14 установить значения
НаСтроечных парtцr,rстров с rrетом след},ющих сведений:

Рисунок 14 - Вид диатIогового окна <Парамецы проверки (канальная)>
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8.3.7.б. остальные поJи и опции в окне рис}ъок 14 для настройки По кRесоrdеr>
на поверку конкретЕого ИК КИВ изменять не требуется.

Насrройха пауJы

|7 Зв9ковой сигнал после па9зы

Применигь

17 iU;_;БЁ_;;;9зч

J]ллгельность па9зы: ?0 с-,

20

8.3.7.1. В разделе кСвойства сигнllла) в поле (Минимр{) - значение нижнего
предела диапазона измерения (значение в поле кНП ДИ ИК) из таблицы контрольньrх то-
чек для поверяемого ИК), в поле (Максим}ъ{D - значение верхнего предела диапазона из-
мерениЙ (значение в поJIе (ВП ДИ ИК) из таблицы контрольньD( точек для поверяемого
ИК), в поле (Ед. изм) - единицы измеренllя поверяемого ик;

8.3.7.2. В р:вделе (Параметры испытания и расчета):
в поле кКоличество контольньD( точек)) - значение в поле <Количество КТ на .ЩИ

ИК, n,> из таблицы коЕгрольЕьIх точек для поверяемого ИК,
в поле к,Щлина порции) - указывается количество едиЕичньD( отсчетов измерен-

ньж значений сигнала. По единичньrм отсчетам в порции проводится усреднение изме-

ренноЙ величины. Усреднение значениЙ позволяет р{еньшить сJryчаЙн},ю ошибку при
расчете. С увеличением длины порции случаЙн{rя оцибка уменьшается;

в поле кКоличество порцийD - количество выборок }казанЕой выше длины, осу-
ществJIяемых для одной контрольной то.пси,

в поле <Количество цикJIов) - число, задzlющее количество повторов цикJIов про-
ведения измерений по всем контольным тоqкам диапzвона измер€ний,

в поле (Обратньй ход)) - включает механизм, при котором в режиме калибров-
ки/градуировки помимо прямого прохода по контрольным точкil}.1 производится обратныЙ
ход. Эта функция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле кТип оценки порции) - параметр выбирается из пред,Iагаемого списка: ма-
тематическое ожидание, средне квадратичное отклонение (ско), амплитуда, рдtмaж
(лвойная амплитуда) и т.д. Первое используется для измерений в контрольньн точках с
заданным постоянным уровнем измеряемого парамfiра, остztльные - при переменном
(гармонически изменяющемся) уровне измеряемого парllметра.

8.3.7.3. В разделе (Эталон):
в поле (Задатчик сигнала) - Руrной,
в поле (Измеритель сигнмаD - Рl"rной;
8.3.7.4. Раздел кКонтрольные точки)) окна зzлполняется автоматически с равно-

мерным распределеЕием контольньrх точек по диапазону измерения, вкJIючм начало и
конец диапазона, но в слr{ае необходимости значеЕия контрольньrх точек следует отре-
дактировать.

8.З.7.5. Для назначения длительности паузы перед измерением в каждой кон-
трольной точке необходимо нажать ЛКМ кнопку <Пауза перед измерением). При этом
откроется окно, предстtвленное на рис},нке 15, После н:вначения длительности паузы
необходимо нажать в этом окве кнопку кПрименить>.

Рисунок l5 - Окно кНастройка паузы перед измерением)
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В разлелах 9.2 - 9.'7 настоящего док}мента для поверки каждого ИК или группы
ИК с аналогичньши параметрами даются конкретные указания по заполнению полей в
окне <Параметры проверки (канальнм)> (пример на рис. 14).

8.4. Процесс поверки запускается по нажатию кнопки <Проверка) в окне рис. 14.

Описание последовательности действий при исполнении этого процесса длJt настройки
ПО Recorder на необходимый вид обработки результатов измерений, выполненных в ходе
поверки конкретного ИК КИВ, и для формировilния протокола поверки дано в Приложе-
нии Б к настоящему док),менту.

8.5. Необходимые настойки ПО Recorder лля формирования протоколов поверки
конкретньп ИК КИВ либо электрических частей соответствующих ИК приведены в раз-
делм 9.2 - 9.7 настоящего документа.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Определенlле метрологпческих характерпстик ИК
Поверку проводить комплектным способом.

9.2. Определешtlе приведепной к ВП погрешпости измерепий напря2кенпя посто,
яппого тока, соответствующего значениям температуры жидких и газообразпых сред
в диапазоне преобразовашrrя первичных преобразователей термоэлектрического тп-
па

Поверку каждого ИК вьrполнить в 2 этапа комплектньпл способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК с целью определение диапазона

измерений и МХ (индивидумьной функчии преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максимальной приведенвой к ВП погрешности

электрической части ИК.
9.2.1. Выполнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описllнные в

п.п.8.1 .1 - 8.1.9.

9.2.2. Реа;lизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра

ана!,Iогично представленноЙ для элекгрическоЙ части ИК параметра Uгl на рис)нке 16, для
чего необходимо:

9.2.2.1. Сtlять крьпш(у с блока комплекса измерительного м:гистрtl,,Iьно-модульного

MIC-140/96 с идентификатором ,A2l, к которому подкJIючен ПИП поверяемого ИК. откру-

тив болты её крепления шестиФанным ключом 4 мм.
9.2.2.2. Шлицевой отвёрткой WАGО 210-719 отсоединить rмнии ПИП поверяемого

ИК от контактов комьf}тационного модуля МЕ-048 внутри MIC-I40/96, указанньтх в таб-

лице 3.

9.2.2.3, Вместо линиЙ пиП подкIIючить линии кабеля сигнчlльного

БЛИЖ.43 l 586. 1 75.0З2, соблодlц полярность.
9.2.2.4. Перевести калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 в режим воспроизведения

нчlпряжения постоянного тока в диапазоне от минус 10 до 100 мв и подключить его кабе_

ли с помощью зажимов типа (крокодилD к нtконечникам кабеля сигнального

БЛI,DК.43 l 586.175.032, соблюдzu полярность.

Таблица 3 - Сведения о каналах Rесоrdеr и о Mecтzlx подкJIючениJI калибратора ЭЛЕМЕР-
иксу-2012 (через кабель сигнальный) дJIя поверки ИК напряжения постоянного тока, со-

ответствующего значениям температуры жидких и газообразньп< сред в диапазоне преоб-

разования первичньD( преобразователей термоэлектрического типа

Поверяемый
ик

наименование
канала в рабочей
конфигурачии

Rесоrdеr

UTl +inOl. -in01

UTz +in02, -in02 Uп

Uтз +inO3, -in03 Uтз

UT,l +in04, -iп04 Uтц

UTs +in05, -inO5 UTs
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Поверяемьй
ик

Nф.Is контактов
коммутационно-
ГО МОДЧЛЯ MIC-

l40l96

наименование
KalHaJIa в рабочей

конфигурачии
Recorder

UTb +in06, -in06 UTB

UTz +inO7, -inO7 Uп

UTB +in08, -iп08 UTB

UTc +in09, -in09 UTg

Uпо +in10, -in 10 UTlo

UTtt +in1 l, -inl l UTt t

Uпэ +inl2, -inl2 UTt z

Uпз +inl3, -inl3 Uпз

Uпl +inl4, -inl4 Uпl

UTts +inl5, -in 15 UTl s

UTlo +in 1 6 ln 1 6 UTlB

Uпz +inl7 -inl7 Uпz

Uпв +inl8, -in l8 UTlB

UTtc +in19, -inl9 Uпс

UTzo +in20, -in20 UTzo

UTzt +in21, _in2l Uпl

UTzz +iп22, -iп22 UTzz

Uпз +in23, _in23 Uтэз

UTzl +il124, -iп24 Uтэl

UTzs +in25, -in25 UTzs

Uтэв +iп26, _iп2б UTzB

Uтл +i127, -ira1 Uтп

Uпв +in28. _in28 Uтж

UTzc +in29, _in29 UTzc

Uтзо +in30, -in30 Uтзо

Uтзt +in3l, -in31 Uтзl

Uтл +in32, -in32 Uтл

UTл +in33, -in33 Uтзз
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Поверяемый
ик

NФ.Iр контактов
комм}тационно-
го модуля MIC-

|40/96

наименование
кzlнtlла в рабочей
конфигурачии

Rесоrdеr

Uтзц +in34. -iпЗ4 Uтзl

UTx +in35, -iп35 Uтзs

Uтзв +in36, -in36 Uтзв

Uтл +in37, _in37 UTy

Uтзв +in38, -in38 Uтзв

Uтзg +in39, -in39 Uтзс

UTlo +in40, -in40 Uъо

UTlt +in4l, -in41 UTlt

Uтл +iп42, -iп42 UHz

Uтл +in43, -in43 Uтlз

UT+l +iп44, -iп44 Uтлц

UTls +in45, -iп45 Uтл

Uтцв +in46, -in46 Uтца

UHz +iп4'7 , -iп4'7 Uтlz

Uтцв +in48, -in48 UTM

Uuc +in49, -in49 Urл

UTso +in50, -in50 UTso

UTst +in51, -iп5 l UTst

Uтя +in52, -in52 UTsz

Uтя +iп53, -in53 Uтsз

UTsl +in54, -in54 UTsl

UTss +in55, -in55 Uтss

UTsB +in56. -in56 UTsa

UTsz +in57, -in57 UTsz

Uтsв +in58, -in58 UTsB

UTsc +in59, -in59 UTsc

UTao +in60, -in60 UTBo

Urвt +iп61, -iпбl UTBl
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Поверяемьй
ик

NoJ,[s контактов
коммугационно_
ГО МОДУЛЯ MIC-

l40196

наименование
канала в рабочей
конфигурачии

Rесоrdеr

UTBz UTo

Uтвз +in63, -iпб3 Uтвз

UTBl +in64, -iпб4 UTcl

UTBs +iп65, _iпб5 UTBs

UTBB +in66, _iпбб UTBB

UToz +in67, _in67 UToz

UTBB +in68. -in68 UTaB

UTBc +iпб9, _iп69 UToc

Uпо +in70. -in70 Uпо

UTz t +in7l, _in71 Uпl

UTzz +ln72. -iп'72 Uтzэ

Uпз +iп73, -iп73

Uпl +iп74, -iп'7 4 Uпl

Uпs +in75. -in75 Uпs

Uпв +in76, _in76 Uпа

Uпz +iп'7'7 , -iп'l'? UTzz

UTzB +in78, -in78 UTzB

Uпс +in79, -in79 Uпс

UTBo +in80, -in80 UTBo

UTBt +in81 , -in81 UTB t

UTBz +in82, -in82 UTu

Uтвз +in83, -in83 Uтвз

UTBl +in84, -in84 UTB,t

UTBs +in85, -in85

UTBB +in86, -in86 UTBB

UTBz +in87, -in87 UTBz

UTBB +in88. -in88 UTBB

UTBc +in89, -in89 UTBc
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Поверяемый
ик

NsNs контактов
комм}тационно-
го модуля MIC-

14о/96

наименование
канала в рабочей
конфиryрачии

Recorder

UTco +in90, -in90 Uти

UTqt +in91. -in9l UTct

Uтп +in92, -in92 UTyz

Uтсз +in93, -in93 Uтсз

Uпl +in94. -iп94 Uпl

UTgs +in95, -in95 UTcs

UTcB +in96. -in96 Ulyb

Аз0
Коммуrатор

Eфernet

PromPc
А21 Mlc-140/96

Панель оператора -

монитор, клавиаryра,

Калибратор
ЭЛЕМЕР ИКСУ_

201.2

кабель сиrнальный
Ближ.431586.175.0з2

Uп UT: U Tn,

отмючить

Стойrа приборная

АРМ оператора

Гlодхлючить

Рисlъок l б - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока, соответству-
ющего значениям температуры жидких и газообразных сред в диапазоЕе преобразо-

вания первичньtх преобразователей термоэлеIсгрического типа

9.2.З, Выполнить настройку ПО <Recorder> на поверку канала с наименованием в

рабочей конфигурачии, приведенным в таблице 3 для поверяемого ИК:
9.2.3.1. На измерение напряжений постоянного тока по каналу, откJlючив использо-

ваIrие градуировочной характеристики в соответствии с указаниями, приведенными в

Приложении ,I[ к настоящему докр{енту
9.2.З.2. На поверку ИК, используя }казания, изложенные в п.п. 8.2 настоящего до-

кумента, и сведения из таблицы 4. В поле кКонтрольные точки)) устаяовить значения из

таблицы 5 д,тя соответств},ющего ИК.

г
I

l

Ethernet
г
I

I
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9.2.4. Используя ПО KRecorderl), поочередно для всех номинаJIьньD( значений
напряжения в КТ, указанньгх в таблице 5 для поверяемого ИК, провести измерения в соот-
ветствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему док}ъ{енту. При этом:

9.2.4.1. Устанавливать номинмьное значение напряжения на входе электрической
части ИК с помощью калибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, контролируя устtlнавливаемое
напряжение по покaв:lниям на его индикационной панели;

9.2,4.2. Залryскать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
нirлряжения в очерелной КТ.

таблица 4 - Настройки По <Rесоrdеr> на выполнение поверки электрических частей Ик
нaшряжения постоянного тока, соответств},ющего значениям температуры хидких и газо-
образньгх сред в диiшазоне преобразования первичньIх преобразователей термоэлектиче-
ского типа

Таблица 5 - Контрольные точки измерения напряжения постоянного тока, соответств1,ю-

щего значениям температуры жидких и газообразньrх сред в диапrаоне преобразования
первичных преобразователей термоэлектрического типа

Таблица б - Настройки протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока, соответ-
ствующего значениям температуры жидких и газообразных сред в диапазоне преобразо-
вания первичньD( преобразователей термоэлектрического типа

Поле в окне кНастройка параметров прото-
колаr)

(рисунок Бб
Приложения Б)

значепие в поле для Ик

Uп, ....., UTcB

,Щата, время (бокс в области кШапка отче-

поле в окне

рисlток 12

значение в поле для Ик

UTl, ....., UTSB

Минимум минус 2

Максимум 55

Ед. изм мВ
Количество контрольных точек 5

.Щлина порции 50
Количество порций l0
количество циклов l
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнаJlа Рl^rной

наименование Ик
(измеряемого параметра)

о.о
(l

,J S
,ý.

l_

оlа ia
О L*]. trо_ -т :l ч./

tr t- ,\

номиналъные
значения напря-
жения в КТ, хо

Напряжение постоянного тока милли-
вольтового диапазона

(Параметры: Uп, ....., UпB)
rrB -) 55

-2,00:'12,25;
26,50; 40,75;

55,00

2,1

5



Поле в окне <Настройка парчlметров прото-
кола)

фисluок Бб
Приложения Б)

Зпачение в поле для ИК

UTl, ....., UTca

та))
Информация о диtlпазоЕе (бокс в области
<Шапка отчета>)
Нмменование эталона (бокс в области
кШапка отчета>)
Наименование эталона (текстовое поле в
области кШапка отчета>)

Калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-201 2

Информация о модуле (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о канttле (бокс в области
кШапка отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области
<Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области <Шапка стра-
ницы>)
Номер страницы (бокс в области кПодвал
страницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовал
страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подва:t страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому KmIaIry
(бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из вьшадающего
списка)
Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>

,)

Правое текстовое поле в области <.Щиапа-

зон)
55

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле) 55

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,08

9.2.5. Используя 1казания п.п.7 12 Приложения Б к настоящему докр{енту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вкJIадке кНастройка протокола)) окна <Настройка параметров протокола) фисlъок Бб

Приложения Б к настоящему докрленту) установить пара},(етры в соответствии с таблицей

6. .Щля поверяемого ИК ПО кRесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерениЙ

по формулам (1) и (2), приведенным в разделе 10 настоящего док}мента.
9.2.б. Результаты поверки ИК измерений напряжения постоянного тока, соответ-

ств}ющего значениям температуры жидких и газообразных сред в диапазоне преобразо-

вания первичных преобразователей термоэлектрического типа считать положительными,
если максиммьное значение привеленной к ВП погрешности измерений rлек,грической
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части ИК для каждого ИК по результатаJr{ поверки электрических частей ИК в протоколах,
сформированных ПО Rесоrdеr в соответствии с л.9.2.5, нilходится в допускаемьж преде-
ла.х + 0,08 %.

9.2.7 . При не выполнении п.9.2.6, испытания КИВ приостанавливаются.
9.2.8- После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех ПИП

к соответств},Iощим MIC-140/96 и установить крышки блоков MIC-140/96, снятые при вы-
полнении п.9.2.3 настоящего док}мента.

9.3. Определепие приведенной к ВП погрешности измереппй напряrкепия по-
стояIlного тока

Поверку каждого ИК вьшолнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и ND(

(индивидуыrьной фlпкчии преобразоваrrия и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка мzlксимальной погрешности ИК.

9.3.1. Вьшолнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описанные в

п.п. 8. i .1 - 8.1 .9.

9.3.2. Реа:Iизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра,
используя сведениJI из таблицы 7, ана,rогично предстalвленной дrrя ИК параметра Uдtв на

рис}ъке l7, для чего:

9.3,2.1. Используя шлицев}.ю отвёртку WAGO 2l0-7l9, отсоединить линии ПИП
поверяемого ИК от указанньг< в таблице 7 контактов пружинЕого кJIеммного соединитеJIя

WAGO внугри модуJIя МЕ-003, размещенного в шкафу кроссировочном А01 (для моди-

фикации МБДА.2946.0З00.000) или стойке приборной А2З.1 (для модификации
МБМ.2946.0300.000-0l). Модуль МЕ-003 имеет идентификатор ХТ01 для обеих модифи-
каций.

9.3.2.2. Вместо линий ПИП подкJIючить линии кабеля сигнаJlьного
БЛИЖ.43 1 586. 1 75.032, соблюдм полярность.

9.3.2.3. Перевести калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 в режим воспроизведения
напряжения постоянного тока в диапазоне 0 - 12 В и подключить его кабели с помощью
зажимов типа (крокодилD к Еаконечникам кабеля сигнального БЛИЖ.431586.175.032, со-
блюдая полярность.

9.3.3. Выполнить настройку ПО <Rесоrdеr> на поверку канала с наименованием в

рабочей конфигурации, приведенным в таблице 7 для поверяемого ИК. При настройке ис-
пользовать указания, изложенные в п. 8.2 настоящего док)ъ{ента, и сведения из таблицы 8.

В поле <Контрольные точки>) установить значения из таблицы 9 для соответствующего
ик.

Стойка приборная

А24 м,с_236

АРМ оператора

Рисlтlок 17 - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока
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9.3.4. Используя ПО кRесоrdеr), поочередно д'Iя всех номинzlльньD( значений
напряжения в КТ, указанньп< в таблице 9 для поверяемого ИК, провести измерения в соот-
ветствии с п,п,l - б Приложения Б к настоящему докр{еЕту. При этом:

9.3.4.1. Устанавливать номинаJIьное значение напряжения на входе электрической
части ИК с помощью калибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20\2, контролируя устанавливаемое
напряжение по показаниям на его индикационной панели;

9.3.4.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
напряжения в очерелной КТ.

Таблица 7 - Сведения о каналах Rесоrdеr и подключении ка,тибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012 ulя поверки электрических частей ИК напряжения постоянного тока

Таблица 8 - Настройки ПО <Recorder> на выполнение поверки электрических частей ИК
напряжения постоянного тока

Поверяемый ИК
J'{! контакгов (клеммных
соединителей WAGO)

вrгrтри МЕ-003

Наименование кана,ла в рабочей конфи-

ryрации Rесоrdеr

Uдl +in0l, -in l 7 Uдt

Uдz +in02, -in l 8 Uдэ

(J пl +in03, _in l9 Uдз

Uдl +iп04, -in20 Uдо

Uдs +in05, -in2l Uдs

Uдв +in06, -in22 Uдв

Uдz +in07, -in23 Uдz

Uдв +in08, -in24 Uдв

Uдс Uдс

Uдtо +in l0, -iп2б Uдtо

Uдtt +in l l, -in27 Uдtt

Uдtэ +inl2, -in2E Uдt,

Uдlз +in l3, -in29 Uдtз

Uдl +inl4, -in30 Uцl

Uдts +inl5, -in3l Uдts

Uдlь +in l6, -in32 Uдм

поле в окне

рисунок 12

значение в поле для Ик
Uдt,..., Uлв

Минимчм 0

Максимчм l0
Ед. изм в
Количество контрольньD( точек 6

,Щлина порции 50

з0

+in09, -in25



Количество порций l0
количество циклов l
Обратньй ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнfu,Iа Ручной

Таблица 9 - Контроrьные точки измерения напряжения постоянного тока

Таблица 10 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК напряжения по-

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Раз-
мер-
ность

нп
ди
ик

вп
ди
ик

количество
КТ на ДИ

ик,
n

номинальные зна-
чения напряжения в

КТ, х
k

Напряжение постоян-
ного тока (параметры:
Uдt,..., Uпв)

в 0 10 6 0;2;4; 6; 8; 10

значение в поле для Ик

Uд,.,,,Uдв

.Щата, время (бокс в области кШапка отчета>)
Информачия о диапазоне (бокс в области кШапка
отчета))
Наименование эталона (бокс в области <Шапка
отчета>)
Наименование эталона (текстовое поле в области
кШапка отчета>)

Кмибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-201 2

Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отчета>)
Информация о кalнllле (бокс в области кШапка
отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области
кШапка отчетаф
Дата, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области кПодва,т ста-
ницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовал страни-
цы))
ФИО оператора (текстовое поле в области кПод-
вал страницыD

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)

Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковьй контроль (бокс)

из выпадающего списка приведеннац

Приведеннм погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о

з1

стоянного тока

Поле в окне <Настройка параметров протоколаD
(рисунок Бб Приложения Б)

Погрешность: (выбор



Левое текстовое поле в области <.Щиапазон> 0
Правое текстовое поле в области к.Щиалазон>

ОСТ 1 0l021_93 (бокс)
ВП= (текстовое поле) l0
,Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,06

9.3.5. Используя указания п.л.7 - 12 Приложения Б к настоящему докр{енту, вы-
полЕить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вкладке <НастроЙка протокола) окна кНастроЙка пара]r.tетров протокола)) (рисунок Бб
Приложения Б к rrастоящему докрленry) установить параI\.rеlры в соответствии с таблицей
10..Щля поверяемого ИК ПО <Recorder> будет вьшолнена обработка результатов измере-
ний по формулам (1) и (2), приведенньпи в разделе 10 настоящего док}Ф{ента.

9.3,6. Результаты поверки ИК измерений напряжения постоянного тока считать
положительными, если максимalльное значение приведенной к ВП погрешности измере-
ний элекгрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки электрических ча-

стей ИК в протоколilх, сформированньтх ПО Recorder в соответствии с п. 9.З.5, находится
в допускаемых пределах + 0,06 %.

9.3.7. При невыполнении щазанного в п. 9.3.6 условия, испьгтания КИВ приоста-
навливаются.

9.3.8. После завершения поверки второму оператору надлежит восстановить под-
ключение ПИП к МЕ-003, нарушенное при выполнении л.9.З.2 настоящего док}мента.

9.4. Определенпе приведенной к ВП погрешностIt измерений силы посто-
япного тока

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
l-й этап - поверка электрической части ИК с целью определение диапазона

измерений и МХ (индивидуальной ф)тrкции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап * определение и оценка максимаJIьной приведенной к ВП погрешности

электрической части ИК.
9.4.1. Выполнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описанные в

п.п,8.1 .1 - 8.1 .9.

9.4.2. Реализовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра
анаJIогично представленноЙ дJIя элекгрическоЙ части ИК параметра 1дlб на рисlъке 18, для
чего необходимо:

9,4.2.1. Используя шJIицев).ю отвёртку WAGO 210-719, отсоединитъ линии ПИП
поверяемого ИК от указанных в таблице 11 контактов пружинного клеммного
соединителя WAGO вryтри молуля МЕ-007, размещенного в шкафу кроссировочном A0l
(лля модификации МБ!А.2946.0300.000) или стойке приборной А23,1 (д.rrя модификации
мБдА.2946.0300.000_0 1 ).

9.4.2.2. Вместо линий ПИП подкJlючить линии кабеля сигнального
БЛИЖ.43 l 5 86. 1 75.032, соблюдirя поJIярность.

9.4.2.3. Перевести капибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012 в режим воспроизведения
постоянного тока в диапазоне 0 - 25 мА и подключить его кабели с помощью зажимов
типа ((крокодил) к нiконечникам кабеля сигнtlльного БЛИЖ.4З 1586.175.032, соблюдм
ПОJUIРНОСТЬ.

Таблица 11 - Сведения о каналах Rесоrdеr и о местах подкJIючения ка,rибратора ЭЛЕ-
МЕР-ИКСУ-2012 для поверки ИК постоянного тока
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Поверяемый
ик

Идентификатор
модуля МЕ-007

NsJф контактов
клеммного соеди-

нителя WAGO
ВН)ТРИ МОДУJUI

мЕ-007

наименование
канала в рабочей
конфиryрации

Rесоrdеr
Iд,

хт02

+in17, -in1 Iдl

Iдz +in18, -in2 Iдл

Iдз +inl9, -in3 Iдз

Iд,, +in20, -in4 Iд,

Iдз +in2 1 in5 Iдs

Iдв +in22, -iпб Iдв

Iдz +in23, -in7 Iд,

Iдв Iдв

Iдс +in25 in9 Iдс

Iдю +in26, -inl0 Iдtо

Iдt l +in27, -in1 1 Iдl t

Iдt z +in28, -in12 Iдtэ

Iдtз +in29, -in l3 Iдtз

Iдt,l +in30, -in14 Iдrl

Iдts +in31, -in15 Iдts

Iдtв +iп32, -iпlб Iдв

Iдz

хтOз

+in17, -in1 Iдlz

Iдп +in 1 8, -in2 Iдtв

Iдо +in19, -in3 Iдt ч

Iдzо +in20, -in4 Iдzо

Iдэt +in21, -in5 Iдэt

Iдп +in22, -iпб Iдп

Iдх +in23, -in7 Iдzз

Iдц +in24, -in8 Iдэl

Iдх +in25, -in9 Iдzs

Iдzв +in26, -inl0 Iдzв

Iдzz +in27, -inl 1 Iдzz

Iдzв +in28, -inl2 Iдж

Iдzс +in29, -in13 Iдzс

33

+in24, -in8



Поверяемый
ик

Идентификатор
молуля МЕ-007

NsNs контактов
кJIеммного соеди-

нителя WAGO
ВН}ТРИ МОДУJIЯ

мЕ_007

нмменование
KaHa:la в рабочей
конфигурачии

Rесоrdеr
Iдзо +in30, -inl4 Iдзо

Iдзl +in3 1, -in15 Iдз,

Iду +in32, -in16 Iду

Iдл

хт04

+inl7, -inl Iду

Iдзl +in18, -in2 Iдц

Iдзs Iпв

Iдза +in20, -in4 Iдзв

Iду +in2l , -in5 Iду

Iдзв +in22, -iпб Iдзв

Iдзс +iп23, -in7 Iду

Iдло +in24, -in8 Iдло

Iдl t +in25, -in9 Iдl t

Iда +in26, -iп 10 Iдlz

Iдл +in27, -inl 1 Iдв

Iдll +in28, -inl2 Iдlл

Iдл +in29, -inl3 Iдл

Iдм +in30, -inl4 Iдц

Iдlz +in31. -in15 Iдu

Iдлв +in32, -inl6 Iдл

Iдлс

хт05

+inl7, -inl Iдлс

Iдsо +in18, -in2 Iдsо

Iдэt +in19, -iпЗ Iдsl

Iдsэ +in20, -in4 Iду

Iлsl +in2 l in5 Iдsз

Iдsl +in22, -iпб Iдя

Iдss +in23, -in7 Iпss

Iдм +in24, -in8 Iдsь

Iдsz +in25, -in9 Iдsz

Iдsв Iдя

з4

+in19, -in3

+in26, -in10



Поверяемый
ик

Идентификатор
молуля МЕ-007

NqNs контактов
кJIеммного соеди-

нителя WAGO
внутри модуJlя

мЕ-007

наименование
канала в рабочей
конфигlрации

Rесоrdеr
Iду +in27, -inl 1 Iду

Iдво +in28, -in12 Iдво

Iдв l +in29. -in 13 Iдв l

Iдо +in30, -iп14 Iдо

Iдаз +in31, -inl5 Iдв

Iдм +in32, -iпlб Iдвl

г г Стойка
лриборная

\\

.i}

г

Рисlъок 18 - Схема поверки ИК силы постоянного тока

.i, АРМ оператора

9.4.З. Выполнить настройку ПО KRecorder> на поверку канала с нlмменованием в

рабочей конфигурации, приведенным в таблице 1l дтя поверяемого ИК. При настройке

использовать указания, изложенные в п.п. 8.2 настоящего док},1!!ента, и сведения из

таблицы 12. В поле <Контрольные точки)) установить значения из таблицы 13 для
соответств},ющего ИК.

9.4.4. Используя ПО кRесоrdеr)), поочередно д'rя всех номина,tьньж значений

напряжения в КТ, указанньп< в таблице 13 дrя поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.4.4.1. Устанавливать номинчlльное значение напряжения на входе электрической

части ИК с помощью калибратора ИКСУ-2012, контролируя устанавливаемое напряжение

по показаниям на его индикашIионной панели;
9.4.4.2. Залускать процесс измерений в очередной КТ после з:tвершения установки

напряжения в очередной КТ.

Калибратор
элЕмЕр-иксу-2012

кабель сигнал ьньlй
Ближ.4з1586.175.032

MR_114c fi4
MR_114c fiз

MR_114c fr1

Mlc_236

Коммутатор
Ethernet

мЕ-007 хто5

PromPc

панель
оператора -
монитор,

клавиаryра,
(мышь))

мЕ-007 хт02
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поле в окне

рисlнок 12

Значение в поле для ИК
Iц, Iдвl

Минимлъ.t 4
Максимчм 20
Ед. изм
Количество контрольных точек
!лина порции 50
Количество порций 10

количество циклов 1

Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнаJIа Ручной
Измеритель сигнalла Рччной

Таблица 12 - Настройки ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки электрических частей ИК

Таблица 13 - Контрольные точки измерения постоянного тока

Таблица 14 - Настройки протоколов поверки ИК постоянЕого тока

наименование Ик
(измеряемого параметра)

аq)

d

лF
(.)
о

tr
:Е

F
Lл

о

о t-.L ЕФ_лт ý\2
trн,\о i-/

номинальные
значения тока в

КТ, хо

Постоянный ток
(Параметры: Iдl, . . ..., Iдац)

мА 4 20 )
4,00; 8,00; 12,00;

lб,00; 20,00

Поле в окне кНастройка параметров протокола)
фисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК
Iдl, ....., Iдвl

.Щата, время (бокс в области кШапка отчета>)
Информация о диапазоне (бокс в области <Шап-
ка отчета>)
Наименование эталона (бокс в области <Шапка
отчета>)
Наименование этtlлона (текстовое поле в обла-
сти <Шапка отчета>)

Калибратор ЭЛЕМЕР-ИКСУ-20 l 2

Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отчета>)
Информация о канме (бокс в области <Шапка
отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области
<Шапка отчета>)

flaTa, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер с,траницы (бокс в области кПодва.r стра-
ницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПова,r страни-
цы))
ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подва,т страницы>)

ФИО сотрудника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)

зб

мА

постоянного тока



Поле в окне кНастройка парzl}{етов протокола)
(рисlтrок Бб Приложения Б)

значение в поле для Ик
Iл, ....- Iдм

Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная
Приведенная погрешность (бокс)

.I[иапазон измерения (бокс)
Левое текстовое поле в области к!иапазон>
Правое текстовое поле в области <.Щиапазон> 20
ОСТ 1 0l021-93 (бокс)
ВП- (текстовое поле) 20

,Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,1

9.4.5. Используя 1казания п.п.7 - |2 Приложения Б к настоящему докуN.{енту,

выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При
этом во вк.ладке <Настройка протокола> окна <Настройка параметров протоколаD

фисунок Бб Приложения Б к настоящему докуrvенry) установить параметры в

соответствии с таблицей 6. .Щля поверяемого ИК ПО <Recorder>l будет вьшолнена
обработка результатов измерений по формулам (1) и (2), приведенным в разделе 10

настоящего док}ъ{ента.
9.4.6. Результаты поверки ИК измерений постоянЕого тока считать

положительными, если максима,,IьЕое значение приведенной к ВП погрешности
измерений электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки

электрических частеЙ ИК в протоколах, сформированньrх ПО Rесоrdеr в соответствии с
п.9.4.5, находится в доrryскаемьtх пределах + 0,1 7о.

9.4,7 .При не выполнении п.9.4.6, испытания КИВ приостalнавливаются.
9.4.8. После завершеЕия поверки надлежит восстчlновить подкJIючения всех ПИП

к соответств},ющим блокам МЕ-007, нарушенные при выполнеЕиет л. 9.4.2 настоящего

докр{ента.

9.5. Определение отпосптельной поrрешности пзмерений частоты
Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК с целью определение диalпазона

измерений и МХ (погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максима,тьной погрешности ИК.
9.5.1.Выполнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описанные в

п.п.8.1.1 - 8.1.9 настоящего документа.
9.5.2. Реа,тизовать схему поверки элек,трической части ИК измеряемого параметра

из табrпацы 15 аналоги.шо представленной для ИК параметра Nдз на рисунке 19, для чего:

9.5.2.1. Отсоединить линии ПИП поверяемого ИК путем отсоединения
сигнмьного кабеля из соответствующего разъема дв}хъярусньп клемм РТТВ 2,5 с

идентификатором ХТ09;
9.5.2.2. Вместо линий ПИП подкJIючить линии технологического кабеля

БЛИЖ.4З 158З.01 1.589, свободньIх после выполнения п},нкта 9.5.2.1.

9.5.2.З. Соединитель BNC кабеля БЛИЖ.4З 158З.011.589 установить в BNC-
коннекгор (Output) геЕератора сигнtIлов специальной формы АКИП-3408i 1.
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Рисlъок 19 - Схема поверки электрической части ИК частоты периодического
сигн{lла

Таблица 15 - Сведения о каналах Rесоrdет и о местах подключения генератора сигнаJIов

специмьноЙ формы АКИП-3408/l для поверки ИК частоты периодических сигнзlлов

lгенеоато0
Акип_з408/1

Аз0

Ethemet
панель

олератора -

клавrатураt

РгоmРс

кабель сигнальный
Ближ.431583.011,589

хт09

-----+-,---)
lE

Поверяемый ИК Jt[sNs контактов ХТ09
Наименование канала в рабочей конфи-

ryрации Rесоrdег

NBl l NBl

NBz 2 NBz

Nвз J Nвз

1у в1 4 NBl

NBs 5

Nва 6 NBB

7 Nвz

Nвв 8 Nвв

-______,l

9.5.3, Вьшолнить настройку ПО KRecoTder> на поверку канала с наименованием в

рабочей конфигурачии, приведенным в таблице 15 для поверяемого ИК. При настройке

использовать }тазания, изложеЕные в п.п.8.2 настоящего докуиента, и сведения из

таблицы 16. В поле кКон,грольные точки) устrlновить значения из таблицы 17 для
соответствующего Ик.

9.5.4. Включить питание генератора АКИП-3408/1 и, используя его р}ководство
по эксплуатации:

9.5.4.1. Установить вьD(одное сопротивление генератора pitвHbIM 50 Ом;
9.5.4.2. Настроить генератор на вьцачу периодических импульсньж сигналов

амплитудой 10 В и длительностью 0,1 мс.
9.5.4,3. Используя ПО кRесоrdеr>, поочередно дJlя всех номинztльньD( значений

частоты в КТ, 1тазанных в таблице 17 дтя поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему док}ъ{енту. При этом:

9.5.4.4. Устанавливать номинаJIьное значение частоты периодического сигнала на

входе электрической части ИК с помощью генератора сигналов специz}льной формы
АКИП-З408/1, контролируя устilн{вливаем},ю частоту по показаЕиям на его

индикационной панели;

9.5.4.5. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
значения частоты в очередной КТ.

38

Nдs

NBz



Jф п/п Поле в окне рисунок 12
Значение в поле для ИК

NBl, ... , Nва
1 Минимум l
2 Максимум 30000
J Ед. изм Гц
4 Количество контрольных точек 6

) .Щлина порции 50

6 Количество порций l0
Количество циклов l

8 Обратньй ход нет
9 Тип оценки порции Математическое ожилание (МО)
l0 Задатчик сигнzша Руtной
l1 Измеритель сигнalла Ручной

Таблица 16 - Настройка ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки ИК частот периодическо-
го сигнала

Таблица 17 - Контрольные точки измерения частоты

9.5.5. Используя }кчвания п.п.'| - 12 Приложения Б к настоящему док},ttrенту,

вьшолнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При
этом во вкладке кНастройка протокола) окна <Настройка параметров протокола))

фисунок Бб Приложения Б к настоящему докуN!енту) установить параметрь! в

соответствии с таблицей б. ПО Recorder булет выполнена обработка результатов
измерений по формулам (1) и (2), приведенным в ра}деле 9 настоящего док}ъ{ента.

Таблица 18 - ики OTOKOJOB ПО ки Ик частоты п иодического сигнала

Наименование ИК (из-
меряемого парамеца)

Fао
а
Ф

cl

L.l

.г

у

L_{

о_ ,

d \.,

номинмьные
значения часто-
ты в КТ, хо

Частота периодического сигнtlла
(Параметры: NBl, ... , Nвв)

Гц 30000 6

l;6000; 12000;
18000; 24000;

30000

значение в поле для Ик
Nлl, ... , Nва

Поле в окне кНастройка параметров протоко-
ла> (рисунок Бб Приложения Б)

,Щата, время (бокс в области кШапка отчета>)

Информация о диzшазоне (бокс в области
<Шапка отчета>)
Наименовапие эталона (бокс в области кШапка
отчета>)

Генератор сигналов спечиа"rьной фор-
мы АКИП-3408/1

Наименование эталона (текстовое поле в обла-
сти кШапка отчета>)
Информация о молуле (бокс в области кШапка
отчета>)
Информация о кшале (бокс в области кШапка
отчета>)
Список контрольньIх точек (бокс в области
кШапка отчета>)
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Поле в окне <Настройка параметров протоко-
ла> (рисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле дrrя ИК
iy'Bl, ... , Nвв

,Щата, время (бокс в области <Шапка страни-
цы))
Номер стравицы (бокс в области кПодва:t
страницы >)

ФИО оператора (бокс в области кПовал стра-
ницьu)
ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подвал страницы>D

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждом бокс

Доп сковыи ко ль бокс)
относительнfUI

относительная по шность о
l

п е текстовое поле в области к,Щиапазон> 30000

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0 05

9.5.6. После вьшолнения работ по п.п.9.5.3 - 9.5.5 дrя каждого ИК восстановить

подкJIючеЕие ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, ук,ванные в п.9.5.2.

9.5.7. Результаты поверки электрической части Ик частоты периодического

сигнала считать положительными, если в протоколе, сформированном По Rесоrdег в

соответствии с п.9.5.5 (по результатам измерений электрической части ИК), значение

относительной погрешности частоты периодического сигнала находится в допускаемых

пределzrх + 0,05 %. В противном случае испытания КИВ приостанавливаются,

9.6. Определепие прпведепной к Вп погрешностп измерений сопротивления
постоянному току

поверку каждого Ик выполнить в 2 этапа комплектным способом:

1-й этап - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и I\D(

(индивидуа,rьной фlткции преобразования и погрешности измерений);

2-й этап - определение и оценка максима,тьной погрешности Ик,
9,6.1. Выполнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описанные в

п.п.8.1 .1 - 8.1 .9.

9.6.2. Реа.пизовать схему поверки элекцической части ИК измеряемого параметра,

используя сведения из таблицы 19, аналогично представленной для ИК параметра RT8 на

рисунке 20, дrrя чего:

9.6.2.i. Используя шлицевуЮ отвёрткУ WдGо 210-719, отсоединить линии ПИП

поверяемого ИК от указанньж в таблице 19 контактов пружинного кJIеммного

соединитеJIя WAGO вrrутри молуля МЕ-003;
9.6.2.2. Вместо линий пиП подключить линии кабеля сигн,lльного

Ближ.4з 1586.175.032.

9.6.2.3. Перевести ка;rибратор элвмЕр-икСУ-2012 в режиме воспроизведения

сопротивлениЯ постоянномУ току в диапаЗоне 0 - 180 ом (или 180 - 320 Ом) и

подкJIюIIить его кабели с помоцью зажимоВ типа (крокодилD к Еаконечникам кабеля

сигнмьного БЛиЖ.43 1 58б. 1 75.032.
9.6.3. Выполнить настройку По KRecorder> на поверку кана,ла с наименованием в

рабочей конфиryраuии, приведенным в таблице 19 для поверяемого ИК. При настройке

40

Автоматический формат чисел (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка)
(бокс)

Левое текстовое поле в области к!иапазон>

ОСТ l 01021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)



использовать }т(aзмия, изложеЕные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения
таблицы 20. В поле <Кон,грольные точки> установить значения из таблицы 21

соответствующего ИК.
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Рисунок 20 - Схема поверки ИК сопротивления постояIlному току

9.6.4, Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередно для всех номинальньD( значений

сопротивлеItия в КТ, указанньrх в таблице 21 для поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему докуN{енту. При этом:

9.6.4.1. Устанавливать номинаJIьное значение сопротивления на входе

электрической части ИК с помощью калибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, контролируя

устанавливаемое сопротивление по индикатору на его пalнели;

9.6.4.2. Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
сопротивления в очередной Кт.

Таблица 19 - Сведения о Kaнat,Izlx Rесоrdеr и подкJIючении ка"'lибратора ЭЛЕМЕР-ИКСУ
2012 для п ки эле еских частей Ик со отивления постоянно ток

Ethefnetгt

олераюра -

urавrаlура,
РrоmРс

о

}-

калибDатоо
элЕмЕр-иксу:2012

кабель сигнальный
ближ.4з1586.175.032

L--_

оо
lJJ

}-

NqNs контактов
(клеммных соедини-

телей WAGO)
внlтри МЕ-003

наименование ка-
нала в рабочей

конфигурачии Re-
corder

Поверяемый
ик

Идентификатор
МЕ-003 в шкафу
коммугационном

.пlъ2

+in1 , -in17 RTtRTl

+in2, -in18 RTzRTz

Лгзirз +in3. -in19

+in4, -in20 RTl

+in5, -in21 ЛrsRrs

RTB+in6, -in22RTb

кт7+in7, -in23RTl

+in8, -iй4 ЛrвRrд

хт12
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RTq

хтlз

+inl, -inl7 Rrg

Rпо +in2, -in18 Rпо

RTl l +in3, -in 19 Rпt

RTlz +in4, -in20 Rпz

Rтlз +in5, -in21 Лгiз

RT t,l +in6, -in22 Rтtц

Rпs +iп'7 , -tlt2З RTls

Rпв +in8, -in24 Rпв

Таблица 20 - Настройки ПО <Recorder> на выполнение поверки электрических частей ИК
со отивления постоянно то

Таблица 21 - Контр ольные точки измерения сопротивления постоянному току

Таблица 22 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК сопротивлеЕия по-

стоянному току

значение в поле для Ик
поле в окне

рисlъок 12 Rп, ......, Лrlr

Минимуtrл 0 l
200Максимлм
омЕд. изм

Количество контрольных точек 6

50Щлина порции
Количество порций
количество циклов 1

Обратный ход
Математическое ожидание (МО)Тип оценки порции

задатчик сигнала Рччной
РччнойИзмеритель сигна!та

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Раз-
мер-
ность

нп
ди
ик

вп
ди
ик

номинальные зна-
чения сопротивле-

пия в КТ, хо

Сопротивление посто-
янному току (парамет-
ры: Rгr, ......, Rrlо)

0,1 200 6
0,1;40; 80; 120; 160;

200

Поле в окне <Настройка параметров протоколаr)
(рисунок Бб

п ожения Б

значение в поле для Ик
irl, ......, Лгlо

Щата, в е}lя бокс в области <<Шапка отчета>

Информация о диапiвоне (бокс в области <Шапка
отчета>)

каНаименование этмона (бокс в области кШап
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Поле в окне кНастройка парzl}rетов протокола)
(рисунок Бб

Приложения Б)

Значение в поле для ИК
Rп, ......, Rпв

отчета>)
Наименование этarлона (текстовое поле в области
<Шапка отчета>)
Информация о модуле (бокс в области кШапка
отчета>)
Информачия о канале (бокс в области кШапка
отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области
кШапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер страничы (бокс в области кПодвм стра-
ницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовал страни-
цыD)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Под-
выl страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по кФrцому канапу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

,Щопусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннм
Приведенная погрешность (бокс)

[иапазон изллерения (бокс) о
Левое текстовое поле в области к!иапазон> 0,1

Правое текстовое поле в области <.Щиапазон> 200
ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле) 200

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,08

9.6.5. Используя указания л,п.7 - \2 Приложения Б к настоящему докуN,tенту,

выполнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При
этом во вкJIадке кНастройка протокола>l окна кНастройка параметров протокола))

фисунок Бб Приложения Б к настоящему докуменry) установить парап,tеты в

соответствии с таблицей 22, !дя поверяемого ИК ПО кRесоrdеr> будет выполнена
обработка результатов измерений по формулам (l) и (2), приведенным в разделе 10

настоящего док}ъ{ента.
9.б.6. После завершения поверки каждого ИК надлежит восстановить

подкJIючение ПИП к МЕ-003, нарушенное при выполненип л,9.6.2 настоящего документа.
9.6.7. Результаты поверки ИК измерений сопротивления постоянному току

считать положительными, если максимtlльное значение приведенной к ВП погрешности
измерений электрической части ИК для каждого ИК по результатам поверки
электрических частей ИК в протоколм, сформированных ПО Rесоrdеr в соответствии с
п.9.6.5, находится в доrryскаемьrх пределirх + 0,08 %.

9,6.8. При невыполнении указанного в п.9.6.6 условия, испытания КИВ
приостанавливаются.
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9.7. Определение приведенной к верхнему пределу (ВП) погрешности изме-
рений относительного ндпряжения тензорезистивного моста

Поверку каждого ИК вьтполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и ND(;
2-il этаrl - определение и оцеЕка максимальной погрешности ИК.
9.7.1. Выполнить действия по подготовке элементов КИВ к поверке, описанные в

п.п.8.1.1 - 8,1.9.

9.7.2. Реа:lизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра,
используя сведения из таблицы 23, аналоги.шо представленной дrя ИК параметра Uot на

рис}т{ке 20, для чего:

9.7.2.1. Используя шлицев).ю отвёртку WAGO 210-719, отсоединить линии ПИП
поверяемого ИК от указшrньп< в таблице 23 контактов пр},жинного кJIеммного соедините-
ля WAGO внутри модуJIя МЕ-O0З.

9.'l .2.2. Вместо линий ПИП подкJIючить выводы кабеля БЛИЖ,431586.175.031 в со-
ответствии с таблицей 23.

9.7.2.3. Подключить меру сопротивления Р-З026-2 к соответств},ющим выводаI,1 ка-
тушек сопротивления P33l (см. рисунок 20), включенньrх в качестве плеч R1 и R3 моста.

9.7 .2.4. У ста:яовить значение сопротивления меры Р-3026-2 равным 1000 Ом.
9.7 .2.5. К соответств}.ющим выводilм (см. рисунок 20) катушек сопротивления РЗ31,

включенньD( в качестве плеч моста Rl, Ю и R3 подсоедивить одноимённые входные ли-
нии кабеля БЛИж.43 1 586. l 75.03 1.

9.'7,2.6. С помощью ПО KRecorder> в соответствии с док},I\.{ентом

БЛIDК.404240.212.00З РЭ дJuI модуля MR-2l2:

- устaшовить частоту опроса каналов равной 80 Гц;

- выбрать диапазон измерения +2 мВ;

- выбрать режим питаниJI канала <Переменный ток>;

- провести балансировку нуля поверяемого ИК.
9.7.3. Выполнить настройку ПО <Recorder> на поверку кан€ша с наименованием в

рабочей конфигурачии, приведенным в таблице 23 для поверяемого ИК. При настройке

использовать указания, изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из табли-

цы 24. В поле кКонтрольные точки) устzrновить значения из таблицы 25 для соответству-
юrцего ИК.
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Рисунок 20 - Схема поверки ИК коэффициента преобразования напряжения

отяосительного напряжения тензорезистивItого моста
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9.7.4. Используя ПО KRecorderD, поочередно для всех номинаJIьных значений из-

меряемого пара}.tетра в КТ, указанных в таблице 25 для поверяемого ИК, провести изме-

рения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:
9.7.4,1. Устанавливать номинальные зЕачениJI сопротивления R4 с помопlью меры

сопротивления Р-З026-2, соответств}.ющие номинальным значениям измеряемого пара-
Merpa в КТ и приведенным в таблице 25.

9,7,4.2. Залускать процесс измерений коэффициента преобразованиJl напряжения
постоянного тока в очередной КТ после завершения устаЕовки сопротивления в очеред-

ной КТ.

Таблица 23 - Сведения о каналах Recorder и подкJIючении моста из катушек Р331 и меры
сопротивления Р-З026-2 дJuI поверки электрических частей ИК коэффициента преобразо-
вания напряжения постоянЕого тока

Поверяемый
ик

Идентификатор
мЕ_003

наименования
вьrвода ус,трой-
ства согласу-

ющего

Ns Ns контактов
кj]еммного соеди-

нителя WAGO

внутри МЕ-003

Наимено-
вание ка_

нала в ра_
бочей кон-

фигурачии
Recorder

Uot

хт26

-ехс, +ехс -inl, +in17

-ain, +ain -ir, +inl8

-ref, +ref -in3, +in19

AinR, AinS/R -in4, +in20

Uoz

-in5, +iп21

Uoz
-ain, +ain -in6, +in22

-ref, +rеГ

Uоз

_ехс, +ехс -in9, +in25

Uоз
-ain, +ain -in10, +in26

-rеi +ref -in1 1, +iй7

AinR, Ain5/R -inl2, +in28

-ехс. +ехс -in 13. +in29

Uo.1
-ain, +аiп -in14 +in30

-ref. +ref -in15, +in3 l

AinR, Ain5/R -in16, +in32
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Uol

-ехс. +ехс

-in7, +in23

AinR, AinS/R -in8, +in24

Uo,1



поле в окпе

рисунок 12

значение в поле для Ик
Uot, ..., Uo.1

Минимичt 0

Максимlш 2

Ед. изм
Количество контрольньtх точек
Длина порции 50

Количество порций l0
Количество циклов l
Обратньй ход нет

Тип оценки порции математическое ожидание мо
задатчик сигнала Рччной

Измеритель сигнала р ои

Таблица 24 - Настройки ПО <Recorder> на выполнение поверки элекгрических частей ИК
коэффичиеtrга преобразования напряжения постояЕного тока

таблица 25 - Контрольные точки измерения коэффициента преобразования напряжения

постоянного тока

Таблица 26 - НастройКи протоколов поверки элекгрических частей ИК коэффициента

преобразовzlния напряжения постоянного тока

наименование
ик

(измеряемого па-

рамстра)

Раз-
мер-
ность

нп
ди
ик

вп
ди
ик

количество
КТ наДИ

ик,
п

Номиналь-
ные значе-
ния изме-

ряемого
параметра
в КТ, х.

h

относительное
напряжение Te}r-
зорезистивного
моста (параметры:
Uot, ..., Uol)

мВ/В 0 2 6

0
0.3753,
0.75l 1,

1.12,15,
1.5045,
1.9450

1000,
998.5,
99,1,

995.5,
994,

992,25

Поле в окне (Настройка пара}tетров про-
токола> фисунок Бб Приложения Б)

значение в поле для Ик
Uot, ..., Uol

Информачия о диапазоне (бокс в области
кшапка отчета>
Наименование этarлона (бокс в области

Наименовшrие эта:Iона (текстовое поле в Мера сопротивления постояЕного тока
многозначная Р з026-2

Информация о модуле (бокс в области

Информаuия о канале (бокс в области

Список контрольньD( точек (бокс в области
<Шапка отчета>r

46

мВ/В
6

номина"цьные
значения со-
противления
R4 в КТ, хо

.Щата, время (бокс в области <Шапка отче-
та))

<Шапка отчета>)

области <Шапка отчета>)

кШапка отчета>)

<Шапка отчета>)



Поле в окне кНастройка параJ\.tетров про-
токола) (рисlъок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК
Uot, ..., Uol

.Щата, время (бокс в области кШапка стра-
ницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подвал
странилы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовал
страницы >)

ФИО оператора (текстовое поле в области
<Подвал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому каналу
(бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего
списка)

приведеннм

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о
Левое текстовое поле в области к.Щиапа-

зон)
0

Правое текстовое поле в области <,Щиапа-

зон)
2

ОСТ 1 01021-93 (бокс)
ВП: (текстовое поле) 2

.I[опустимое значение: (текстовое полф 0,08

9.7.5. Используя }казания п.л,'| - |2 Приложения Б к настоящему докрленту, вы.
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вк-JIадке кНастройка протокола) окна <Настройка параJ\.rетов протокола) (рисlпок Бб

Приложения Б к настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей

26. Для поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измере-

ний по формулам (1) и (2), привеленньrм в рzвделе 10 настоящего док}тt!ента.

9.7.6, Результаты поверки ИК измерений коэффициента преобразования н.lпряже-

ния постоянного тока считать положительЕыми, если мalксимzrльное значение приведен-

ной к ВП погрешности измерений электрической части ИК для каждого ИК по результа-
Tilп.t поверки электрических частей ИК в протоколах, сформированньrх ПО Rесоrdеr в со-

ответствии с п.9.7.5, нalходится в допускаемых пределах + 0,08 %.

9.7.7. При невыполнении }казанного в п.9.7.6 условия, испытания КИВ приоста-

навливtlются.
9.7.8. После завершения поверки надлежит восстановить подключение ПИП к

МЕ-003, Еарушенное при выполненилл, п.9.7.2 настоящего докрлента.
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1 0 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. l Обработка результатов измерений
10.1.1 Расчет абсолютной погрешности электрической части ИК
Значение абсолютной погрешности измерений в j-той точке определить по фор-

муле:

ДДj = !|\- Дiэl, (10.1)

где l, - измерепное значение физической веJIичины вj-той точке:

{э - Знzrчени€ физической величины, уст:lновленное рабочим этllлоном в

j-той точке.
10.1.2 Определение относительной погрешности элекцической части Ик
значение относительной погрешности измеревий в j-той точке определить по

формуле:
д, = . lдф.l .rоои (l0.2), 1,{;эl

10.1 .3 Расчет значеЕия приведенной (к .ЩИ) погрешности электрической части ИК
Значения приведенной (к.ЩИ) погрешности измерений физической величины дJUI

каждой точки проверки определить по формуле:

Yjo= хffi,'оои,, (l0.3)

где: 6(у)"r- погрешность электрической части ИК;

6(У)пип - погрешность первичного преобразоватеlrя ИК,

l0.2КритериипринятиярешенияпопоДтВержден}tюсоответстВиясистемымет.
рологическим,требованиям

10.2.1 Результаты поверки ик киВ считать поло)(итеJIьными, есJIи границы по-

грешности измерений ИК по результатаN.l поверки нчrходятся в допускаемых пределах,

указанных в Приложении А
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где Р" - значение верхнего предела измерений;
Рн - значение вижнего предела измерений,

10.1.4 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности электрической части ИК
ЗначениЯ приведенноЙ к верхнемУ пределУ погрешности измерений физической

велиIмны дJIЯ каждой точкИ проверки определить по формуле:

у,_= ! Д!i,1ggo1o (l0.4)
l l. Р"

10.1 .5 Расчет значений суммарной с ПИП погрешности
ЗначениЯ относитеJьной иJIи приведеннОй погрешностИ срrмарной для электри_

ческой части ИК и ПИП опрелеляется по формуле:

Zarrl : 16(у) *1 + l6(y) пипl (4)



Главяый метролог, начаJьник отдела
ФАУ <ЦИАМ им. П.И. Баранова> Б,И. Минеев

Началькик сектора
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М.В. Корнеев

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11,1 Сведения о резуJIьтатах поверки перодilются в Федеральньй шrформацион-

ный фонд по обеспечевЕю емнства измерений.
11,2 Результаты поверк{ заIIосятся в протокол поверки. Рекомендуемьте формы

протоколов поверки приведены в IIриложснlти В прл расчетrом способе поверки; Прнло-

жешш Г при aBToMaTп.IecKoM способе поверки.
1,2 По заявлению впадельца КИВ и.тп,t лица, цредстllвивIпего rх на поверку, ак-

кредитоваt{ное на поверку Jмцо, проводЕвшее поверку, в сJryчае положительнь,D( резупь-
татов поверки HaHocl,{T на верхнtтй левьй утол дверцы стойки приборной зЕarк поверю{ и

(или) вьцаеТ свидетеJъство о поверке п (или) вяосит запись о троведенной поверке в пас-

порт (формуляр), В с.тrрае отицательвьD( результатоВ поверки вьцаст извещеЕЕя о пе-

пригодIости к прrмененI{ю,
1,3 В слуrае оФr{цатеJъýьD( резуJIьтатов поверки после устранеяшI приqин неис-

правяости провод{тся повторвм поверка в соотв9тствgи с требованияlt{и настоящей ме-

тодики.
1 .4 требования по защите кив от несаЕкциоЕЕроваЕ$ого вмешательства, которое

моrl(gт повлечь измепеЕие метрологических хараrгеристик, обеспечиваются оr'раничени_

ем доступа к месту устаЕов,ки комIшексов, заIпrраЕием кJIючом замка на лверях шкафа

кроссировоqноrо мод{фикации МБ,ЩД.2946.0300,000 и запираЕием кJlючом замка Еа две-

ри стойrо.



Таблица Al - М логические

Приложение А
(обязаmельное)

Метрологические характеристпкп КИВ

истики КИВ
Наименование характеристики Значение

ИК напряженпя постоянного тока, соответствующего значенпям температуры жидких
и газообразных сред в диапазоне преобразования первичных преобразователей термо-

электрического типа
.Щиапазон измерений напряжений, мВ от -2 до +55

Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
напряжения постоянного тока, О/о

+0,08

Количество ИК (Параuепр: UTl - UTIB) 96
ИК напряженпя постоянного тока

Диапазон измерений напряжения постоянного тока, В отOдо l0
Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
напряжения постоянного тока, 0й *0,06

Количество ИК (Парамеmры: Uд1 , Uдlв) 16

ик си.пы постоянного тока
.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от4до20
Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
силы постоянного тока, %о

+0,1

Количество ИК (Д е t Iдсц

ИК частоты периодического сигнала
апазон изм частоты, Гц от 1 до 30000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений ча-

стоты, О%
+0,05

8

ИК сопр отивления постоянному точ-
,Щиапазон измерений сопро тивления постоянному току, Ом от 0,1 до 200

Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу (ВП) по-
со ив,jlения постоянно то ,%

+0,08

16

ИК относительного напряжения тензорезистивного моста

.Щиапазон измерений относительного напряжения тензорезистивно-
го моста, мВД
Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу (ВП) по-

грешности измерений относительного напряжения тензорезистив-
ного моста, Уо

+0,08

количество Ик bl Uol - Uоц
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64

Количество ИК (Параuепры: Nдl - Лвв)

грешности измерений
Количество ИК (Парацеmр: RTt - RTIB)

отOдо2

4



Приложение Б
(обязательное)

Выполнеяия поверки ИК п формироваIIIIе протокола поверки ИК
в ПО "Recorder"

l. После выполнения настроек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК КИВ,
описанньD( в разделе 8.3 настоящего док}мента, нiDкатием кнопки кПроверка> в окне
<Параметры проверки (канатьнм)> фисунок 14) открьвается диалоговое окне кНастрой-
ка завершенаD, вид которого представлен на Рис1тrок Б1.

Рисуъок Бl - Вид диалогового окна кНастройка завершенаD

2. По нажатию в окпе рис),нок Б1 кнопки кПроверка> открывается диалого-
вое окно <Измерение>, вид которого представлен на рис}нке Б2Рисунок .

Рисунок Б2 - Вид диа"цогового окна кИзмерение>

Насгройка парамеrров эаверщена, Далее 69деr
произведено измерение tсборданнь'х]А

I

Шаблон васrроёк

Проиsодиrся измереrqа дюпвон: 'l0; Ф,
ц}rq N!] . кфгрольнФ точка Nll

Рgчное измереflие / 9сгановка 8игнала

чсrановите знаение сrаrнала:

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛOННЫЙ ЧЮВЕНЬ Д0 ПOЯВЛЕНИЯ
СЛЕДСЮЩЕГ0 ПРИГIИШЕНИЯ!

Зад**ое эначенlе мгнала lE-- ,В

Измерение бчдеr произведено через 20с,

-l/ l rFеiLqзшее 
|

10 мВ

Измерение
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}Ъ€rрой,(а зэв€рtлена

<< Н..ад 
|

Ei

0ть*r,а 
|

След9оUlее )}



3. В окне рис}цок Б2 в поле <Заданное зЕачение сигнzlла>) выводится значение сиг-
нала на входе электрической части ИК, формируемое соответств},ющим средством повер-
ки. Пlтем управлеЕия средством поверки и используя средства индикации средства по-
верки, необходимо установить значение парr \{етра на входе ИК (или электрической части
ИК), соответств}.ющее значеЕию поля <Установите значение сйгнаJIа> в окне рисунок Б2.
В поле кУстановите значение сигнала> ПО Recorder перед каждыми измерениями в оче-

редной контролъной точке последовательно прогрЕlммно задаются зЕачения из поля <Кон-
1рольные точки> оква кПараметры поверки (кана,тьная)>.

4. Измерение задапного сигнала для одной контро.lьной точки вьшолняется при
н:Dкатии кнопки <След}тощее>) в oкIle рисунок Б2. При этом до начма собствеЕно измере-
ний в контрольной то.ке происходит отработка задшlной паузы. Пример представлен на

рис}цке Б3. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала из-
мерений нажатием кнопки <Остановить таймер) в окне рис}ъок Б3. При этом окно рису-
нок Б3 возвращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Рисlтrок Б3 - Начало измерений в ковтрольной точке.

5. После проведения измерений для последней кон'грольной точки открывается

диалоговое окно <Измерение завершено), представленное на рисунке Б4.

Рисlтrок Б4 - .Щиалоговое окно <Измерение завершено>>

6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки <Расче.т) открывается диЕlлоговое окно
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<Обработка и просмотр измеренньIх данньIх), пример которого длJl задания поверки одно-
го ИК представлен на рис}ъке Б5. При задании поверки грlтlпы ИК в таблице на рисунке
Б5 будут представлены стоками результаты измерений по всем KaHa",IalM группы.

РисJнок Б5 - Пример окна <Обработка и просмотр измеренньD< данньtх)

7. Результаты измерений, представленные в окне рис}цок Б5, могут быть исполь-
зованы для руrного расчета оценок погрешностей измерений и ручного формирования
протокола поверки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Rесоrdеr предоставляет возможность автоматической обработки результа-
тов измерений с формированием протокола, содержание которого может быть задано пе-

ред формированием. .Щля этого необходимо нажать в окне рис)цок Б5 кнопку кСформи-

ровать отчет), При этом будет открыто окно кНастройка пара {етров протокола), пример
которого приведен на рисlнке Б6,

9. Содержание протокола, вкJIючаJI и рассчитываемые необходимые виды оценок
погрешностей измерений, задаётся путём установки соответствующих параметров во

вкладке кНастройка протокола) (окно рисlток Б6).
10. В протокол могlт быть внесены дополнительные сведения о параметрах окру-

жающей среды, зафиксировzшньtх вербальньь.tи методаN{и. ,Щ,rя этого необходимо открыть
и заполнить вкладку к.Щополнительно) окна <Настройка параметров протокола), пример
которой приведен на рисунке Б7.

11. По нажатию кнопки кОК> в окне рис},нок Бб вызывается стандартнм для ОС
Windows процед}ра сохранения файла протокола (требуется yкiulaтb п.lпку и имя прото-
кола). После сохранения открывается окно программы MS Оffiсе Word дтя просмотра
протокола, в котором возможно форматирование и редактирование результатов поверки
ИК, Форма протокола приведена в Приложении Г.

12..Щля завершения поверки ИК необходимо нажать кяопку кОК> в диаJIоговом
окне <Настройка канала) фисlтlок 8 в разделе 7 настоящего докрлента).
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Приложение В
(peKoMeHdyeMoe)

Форма протокола поверки прп расчетном способе поверки

протокол

Результаты замеров поверяемых каналов КИВ

.Щата: _. время _

.Щиапазон поверки:
Обозначение канала: _
Количество цикJIов: _.
Обратный ход: _
Наименование этаJIона: зав. Nq

Температура окружающей среды: _ОС, влажность: _О%

Таблица А1 - наименование емого ]амс l F

Наименование параtrrетра Зпачение параметра
номинальные
параN{етра

значения

Измеренные значения па-

раметра

Максиммьное значение, (абсолютной, относительной, приведенной) погрешности

канапа

Максимально допустимое значение погрецшосм кalнала:

Вывод:

Испытание провел(а) Ф И.О.
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Прrrложение Г
(peKoMeHdyeMoe)

Форма протокола поверки прш автоматшческом способе поверки

Протокол
поверки измерительного (ьн) каншrа (ов) Комплекса

.Щата:_,
,Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _.
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратный хол:
наименование эталона
Темпераryра окружаlощей среды: _, влzDкность: _ измерено:_
Версия ПО "Rесоrdег":_
ПО "Калибрвка" версия:_

Список точек

Каналы:

Сводвая таблrrца.

Dm - оценка погрешности (максимулt), Dr - относительная погрешность.

Каядл ЛЁ1

Погрешность (максимапьная) на всем диапа}оне:_
Приведенная погрешность:_0/о.

)Точка Л! l 2 J 4
Значение

8 nТочка ЛЪ 6 7

Значение пI

Кана.r ]Ф 1

Канал Ns2

п

fr
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I
Во время проверки использоваJIась след}.ющzц калибровочная (аппаратная) функ-

ция: Таблица линейной

Интерполяция за грllниц:ми: есть.

Кандл J\Ъ2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность: Уо.

Во время проверки использовалась следующая калибровочнм (аппаратная) функ-
ция: Таблица линейной оляции.

Интерполяция за границt!ми: есть.

Сводная таблица погрешностей
Dе-п Dr - относительная

!опусковый контроль
значение %.

Поверку провел (а

и

I

Максимрt

I

5,7

(х)

Эталон Измерено Dm Dr
%

(х)

Канал Dе,Yо Dr, %

Канал SN результат



Прилоясение,I[
(обязательное)

Действия для откпючения п подключения грддуировочной харакгеристики в канале
измерений сшгнала MIC-I40 в ПО KRecorden>

Рисlъок .Щ1 - Окно <Настройка канала. .. >

1.2 Нажатием ЛКМ кнопки кНастройка аппаратной части) в окне рисунок ,Щ1 от-

крыть окно <Настройка аппаратной части> (рисунок ,Щ2).
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1. Отlсшочение градуировочной характеристики

Выполняется для предстrвлеЕия результатов измерений сигнalла термопары в мВ.

1.1 ,Щвойньш нzDкатием ЛКМ на вьцеленном ИК MIC-140 открьпь ди:lлоговое

окно кНастроЙка канi!ла... ) (пример его дан на рисунке Дl);
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Рисунок Щ2 - Окно (Настойка аппаратной части)) для MIC-140 с вкJIюченной
градуировочной характеристикой дш кшIа"'Iа 1

1.3 Нажатием ПКМ на строке нркного канала в окне рис}нок Д2, вызвать

выпадающиЙ список, в котором нФI(атием ЛКМ выбрать строку (СвоЙства>. В результате
открывается окно рисунок Д3,

Свойсrва канма МlС140-{0фФ 1} 0фФ I х

Канал ЖС 1
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Рисlъок .Щ3 - Окно свойств канаJIа 1 MIC-I40

1.4 В окне свойств к,шала Фис}т{ок,Щ3) нажатием ЛКМ, выбрать пустую строчку в

выпадающем списке (ГХ термопары), а затем кнопку (ДА).
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Рисунок,Щ4 - Окно (Настройка €rппаратной частиD для MIC-I4O после отключения
градуировочной характеристики ди канirла 1

1.5 После действий, указанньж в п.п. 1.1 - 1.4, в окне (Настойка аппаратной ча-

сти) дJUI MIc-140 в колонке (ГХ)) строки канаJIа будет отсутствовать тип термопары (см.

рис}нок Д4), и измерения по каналу 1 будlт выполняться в мВ.

2 Подключение градyrrровочной характеристики

Необходимо для представления результатов измерений сигнiUIа от термопары в

единицах температуры.

2.1 Выполнить п. 1.1 настоящего Приложения;

*l
2.2 В окне рисlнок Дl в области (Кмальная ГХ> нажать ЛКМ кнопку 

-l
2.3 В открьrвшемся окне фисуъок.Щ5) нажатием выбрать ЛКМ строку (Загрузить

из БДГХ);

2.4 В открывшемся окне (рисlтlок.Щб) нажатием ЛКМ выбрать из списка тип тер-

мопары, подкJIюченной к кана,ту MIC-140;

2.5 После действий, }казанных в п.п. 2,1 - 2.4, в окне кНастройка аппаратной ча-

сти) дJIя MIC-140 в колонке кГХ> строки канала будет указан тип термопары (см, рисунок
,Щ1) и результаты измерений по канапу булlт вьцаваться в градусах Щельсия.
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.Qобавлсние rраryироаочной хараrrеристики

fr Зыgдз.rrь из БIlЖ
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х
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Рисlнок .Щ5 - Окно <.Щобавление градуировочной характеристики)
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рисунок ,Щ6 - Окно выбора градуировочной характеристики, соответствуюшей типу под-

ключаемой к каналу MIC-l40 термопары
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