
СОГЛАСОВАНО

Первый генерального

по научной работе

(ВнииФТРи)

А.Н. Щипунов

_/с" сr' 2024r.

Государственная система обеспечения единства измерений

Меры счетной концентрации частпц в воде МСК-В-0,7

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп-б40-008-мск_в-24

р.п. Менделеево
2024 r.

l

о



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Наgгояцая метод,ка поверки распрстраняgrcя на меры счсгной коIщеЕтраIцпr частиц в

воде МСК-В-0,7 (лмее - меры), изгот.вливаемые ФГУП (ВНИИФТРИ), Россия, и устанавлива-
ет методы и средства их первичной поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждень1 следующие метроломческие тре-
бования, приведенные в таблице 1.

Табrшца 1 - е вilния

1.3 При определении меIрологических харzктеристик мер по данной методике поверки
обеспечивается передача единицы счетной конценц)ации частиц в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстаrrдарта от 30.12.2021 Nч 3105, под-
тверждающzц прослеживаемость к государственному первичному эт:rлоцу единиц д{сперСIlЬD(
пара},rетров аэрозолей, взвесей и порошкообразньпс матери.rлов ГЭТ 163-2020
(далее - ГЭТ 16З-2020).

1.4 При определеЕии метологических харzктеристик используются мgIоды непосред-
ственного сравнения номин:IJIьного значеЕия счетной концентрации частиц повеРяеМОй МеРЫ

со значением счетной концентации частиц, определецной эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки доJDкны бьrь вьшошrеЕы операции, }казанные в табrшце 2.

Таблица 2- объем пов

ЗначениеНаименование характеристики

от 108 до 10l8

Номинальцое значение* счетной концеЕтрации частиц (допускаемые значения
счетной концентрации частиц) в воде в диапазоЕе р }меров частиц от 0,б5 до
0,75 мкм, м-3

+8

* .Щействительное значение счЕтной концентрации частиц в воде приведено в экспJryатацион-
ной документации при вьшуске из производства

обжапельносmь вьlпол-
ненuя операцuu прu

перuоduче-
ской поверке

Номер
пункmа

меtпоduкu
первuчной

поверке

Наuменованuе операцuй

,Ща
,|

1 Внешний осмотр

.Ща82 Опробование*

9
3 Определение мgтрологических характеристик средства
измерений и подтверждение соответствия средства изме-

рений метрологическrш требованияr.r

Ща9.1

3.1 Определение+ значения счетной концентрации частиц
в воде в диапазоЕе размеров частиц от 0,65 до 0,75 мкм и
относительной погрепшости воспроизведениJl счётной
концеЕтрации частиц в воде

* Определение значениJI счетной концентрации частиц в диапазоне св. l0
зоне р:вмеров частиц сrт 0,65 до 0,75 мкм и относительной погрешности воспроизведения счёгной кон-

центрации частиц в воде производится в соответствии с докумеrrгом кМ
концеrrграции частиц в жидкости в диапазоне от l08 до 1018 м-З> (рег. Ns ФР.1

tz до 1018 м'] в воде в диапа-

етодика измерений счетной
.31.2024.48603).

2

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения номи-
нzlльного значепия* счетной коЕцеЕтрации частиц (допускаемьlх значений
счетной концентрации частиц) в воде в диапазоне размеров частиц от 0,65 до
0,75 мкм, %

,Ща
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 Поверку проводить в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС

- отяосительнм влажность окружающего возд}ха,7о, не более

- атмосферное давлепие, кПа

от 20 до 30;
80;

от 84 от 106,7.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеттию поверки допускtlются JIица имеющие высшее иJIи среднее техническое
образование, аттестованные в качестве поверитеJIя, владеющие техникой измерений пара,rегров
юрозолей, взвесей и порошкообразньD( матери{Iлов, изуIIившие настоящую методику поверки и
эксшryатационIrую док}ъ(ентацию на меру, прошедшие инструкпDк по техяике безопасности.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5 . 1 При поверке должны бьrь использовalны средства, указанIше в таблице 3 .

Таблица 3- дства п
Операцuu поверкu,

mребуюtцuе прuмененuе
среdсmв поверкu

Мепролоапческuе u пехнuческuе mре-
бованuя к среdсtпвам поверкu, необ-

xoduMbte dля провеdемlя поверкu

П е ре че нь р е ко ме нdуе мых
среdсmв поверкu

Измеритель влzDкности и
температуры ИВТМ-7/4
с первичIlым преобр:вовате-
лем ИIтIв-03_0l,
рг. Nе 15500-12.
Барометр рабо.пrй сетевой
БРС-lМ, рег. JllЪ 16006-97.

п. 8.1 (контроль условий
поверки)

Средство измерений температ}?ы
окружtlющего воздуха в диапa}зоЕе от
пrпос 15 ОС до пrпос 35 ОС с абсоrпот-
ной погреrпностью в пределах {1 ОС.

Средство измерений относитеJьной
влiDкности окружающего воздуха до
80 %о с абсо:потной погрешЕостью в
пределах *2 О/о.

Средство измерений атмосферного
дlвления от 80 до 106,7 кПа с абсо-
rпотной погрецшостью в пределах
+0,5 кПа.

Государственньй первrгшrый
эталон единиц дисперсных
пара rетров аэрозолей, взве-
сей и порошкообразrrых ма-
тери!lлов ГЭТ lбЗ-2020, диа-
пазон измерений счЕтной
коIrцеЕтрации частиц от 10З

до l0l2 м-З, расширеЕнм не-
оцределенность восцризве-
дения единицы счетной кон-
цеЕтрдцпr чаоп13). ... З,6%
(далее - ГЭТ 163-2020).
Спектрофотометр СФ-56,
рег. Nо 74729-19 (далее -
СФ-56);

п. 8.2 (опробование*сре
дства измерений)

Средство измерений счетной концен-
трации частиц от l08 до 1012 м-З с от-
носительной погрешностью в преде-
лм +4 о/о.

Средство измерений спектральньD(
коэффиuиентов нrшравленного про-
rryск:lния в спектраJIьIiом диaшазоне
от 400 до 750 пм включ. с абсоrпотпой
погрешностью +0,25 - дя коэффиuи-
ентов проrryскания от 1 до 30 %
вкJIюч., +0,5 - щя коэффициентов
проrryскд{Iur св. З0 % до l00 %.

Средство измерений показателей
преломлеЕиJI от 1,3000 до 1,7000 с аб-
соrпотной погрешностью + 0,0002.



п ие таблицы 3.

5.2 ,Щогryскается замена укalз:lнньо< в табrп.rце 3 средств поверки друпrми средствzlми повер-
ки, обеспешавающими определение метроломческих характ€ристик мер с требуемой тоIшостью.

5.З Все средства поверки должны бьггь исправны. Применяемые при поверке эталоны
должны бьrrь аттестованы> средства измеревий долкны бьrгь поверены, резуJIьтzпы поверки
доrпrсrы бьгь в Федераьном информаrшоrшом фонде по обеспечению ед{нства измерений с неис-
текшим сроком действия на время проведения поверки мер.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При црведении поверки собrподать правила безопасностл, }казд{ные в экспJryirтаIцлон-

ЕоЙ докуп{еIrг цпr на поверяемые меры и средстъа поверки.

7 ВНЕШНИЙОСМОТР

7.1 Проверить комплектность мер на соответствие паспорту.
7.2 Провести внешний осмотр мер. Проверить:

- нllличие, поJп{оту и целостность маркировки.
7.3 Меры с.плтать пригодными для проведения поверки, если:

- комплектность достатотша дIя проведениJI поверки;

- на пластиковом флаконе имеется четкм маркировка. В маркировку вкJIючены иденти-

фикационяые дiшные мер (назвшrие, тип, объем фасовки, действительное значение воспроизво-

димой счgгной концентрации частиц, дата изготовления, срок годности, а таюке номер партии и
нмменование изготовителя).

В противном слr{ае поверку далее не проводить, результаты поверки считать отицатеJIь-
ными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ
8.1 KoHTporb условий поверки

8.1.1 Измерить соответствующими средствtlми измерений парzlметры окружаощей среды
(температуру, влtDкность, атмосферное давление). Параметры дол}кны соответствовать требо-
вztниям раздела 3 настоящей методики.

Операцuu поверкu,
пребуюtцuе прuмененuе

среdспв поверкu

Меrпролоzuческuе u пехнuческuе mре-
бованuя к среdсmвам поверкu, необ-

хоduмые dля провеdенuя поверкu

П е р е че нь ре коме нdуемых
среdспв поверкu

Рефрактометр Аббе AИgo
DR-M2/1550 с набором ин-
терференционньпr фиштров,
рег. Nч 90142-2З (далее -
DR-M2/1550);

Средство измерений счетной кошlеЕ-
тации частиц от l08 до 1912 ,-З 

" 
оr-

носительной погрешностью в преде-
лах +4 Yо.

гэт 163_2020.
сФ-56.
DR-M2/1550.

Раздел 9 (определение*
метологических харак_
теристик)

Вода дистиJIJIироваЕнм
гост р 52501-2005,

со степепью тlистоты 1 по

* Опробование и определение метрологических характеристик в диапа:}оне счетных концентраций св.
1012 до l0l8 м-З производится в соответствии с документом <<Мgгодика измерений счетной конце}ггра-

ции частиц в жидкости в диапiлзоне от i08 до l0l8 м-3> (рг. Nэ ФР.1.31.2024.4860З).

4
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8.2 Опробование средства измерений

8.2.1 При опробовании проверить поминальнълi срлпий размер частиц в мере в соответ-
ствии с Правилами содержания и примененпя ГЭТ 163-2020. В качестве средства измерний
использовать iuliulизатор p.r:iмepoв частиц из состава ГЭТ 163-2020.

8.2,2 При опробовании проверить способность меры воспроизводить счiптyIо концеЕтра-

цию частиц. Опробование проводлть в соответствии с рiлзделом <Порядок примеIrения) руко-
водства по экспJryатации меры и доýrмеIrтом кМgто,щка измерений счgгной концентр ц{и ча-
стиц в жидкостп в длiшазоне от l0E до 1018 м'ЗD @ег. J,.lb ФР.1.31.2024.48603). При концентращпл
частиц в мере до 1012 м-] вк.lпоч, в качестве средства измерений испоJIьзовать счетtшк частиц в
жидкости из сост.ва ГЭТ 163-2020. При концентрации частиц в мере св. 1012 м-3 примеlrягь
средства измерений, указд{ные в докумеЕте <МЕтодика измеренпй счgгfiой концентации ча-
стиц в жидкости в диrшазоне от 108 до 1Ott м'З) (рг. Nэ ФР.1.3l .2024.4860З).

8.2.3 Меры считать пригодными к применению, если они воспроизводят счетную коЕцеп-
трацию частиц со средним размером от 0,65 до 0,75 мю.r, В противном сJryчае поверку далее не
проводить, результаты поверки считать отрицатеJIьными.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВItЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствл
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение значения счетной концентрации частиц в воде в диiшазоне размеров
частиц от 0,65 до 0,75 мкм и относительпой погрепrности воспроltзведения счётноЙ коЕцептра-

ции частиц в воде
9,1.1 Опрелеление значения счЕтной концентации частиц в воде в диапазоне размеров

частиц от 0,65 до 0,75 мкм.
Порядок вьшолнениJI операции :

а) флакон с мерой 5 раз первернуть, избегая рзклоt встрл<ивапий;
б) поместить суспензию на основе меры в:lнzlJlизатор размеров частиц в жидкости и3 со-

става ГЭТ |6З-2020 и провести измерение номинального среднего р }мера частиц в мере. Но-
минalльное среднее значение размера частиц должно бьпь в диапазоне от 0,65 до 0,75 мкм.

в) поместить суспепзию на основе меры в счет.шк частиц в жидкости из состава
ГЭТ 163_2020 и провести измерение счетной концентрации частпц в мере, Если значение счет-
ной концентрации частиц превышает 1012 м-] дальнейшие измерения проводЕть в соотвеТСТВИИ

с докулtентом <Методика измерений счетной концентрации частиц в жидкости в д,Itшазоне от
l08 до l0l8M-3> (рег. I! ФР.1.31.2024.4S603).

г) Првести l0 измерений счетной концеrпршщи частиц в мер. Резуьтаты измерпий
запести в пртокол поверки.

9.1.2 Определение относительной погрешности воспроизведеппя счётпоЙ концеIrграции
частиц в воде

а) По результатам измерений, полученным в п. 9.1.1, определить относительную по-
грешность Воспроизведения счетной концентации частиц в воде в дriшазоне размеров частшl
от 0,65 до 0,75 мкм по формуле (l):

6 = 
Cn"* - С"r, 

. 100 0/о, (l)
Ctv.,

где Сдпо" - номинальное значение счЕIной концентрации частиц меры, /казtшпое в паспорте

меры, м-];

сдrт- ЗначеЕие счётной концентации частиц меры, измереЕЕое сче1tlиком частиц в жидо-
сти из состава ГЭТ 163-2020 или значеЕие, поlryчеЕное по методике измерний счgгной коIщен-

тации частиII в )lсидкости в диапазоне от 10t до 1018 м-З.



б

9,2 Результаты пов€рки считать поло)t(птольными, если значениJl относительной по-
грешностя воспроизведения значения счетпой концентрацrп частнц в воде в дпапdrоне розме-
рв частиц от 0,65 до 0,75 мкм отцосптельно номинальною значенrrя не превышiлют t8 %. В
прOтивном слrIае результаты поверки сtштать отрпцательными.

10 оФ()рNlлЕнlIЕ рЕзульт.{тов повЕрк[l

l 0.1 Резуlтьтаты поверки офрмггь пртоколом проязвольноfi формы.
l0.2 При полоrкитепьных результатах поверки мер признается годяой, trprr отицат€ль-

ных результагаJ( поверки мера бракуется и к дальнейшей экспJrysтацин не допускается.
l0.3 Рсзультаты поверки меры подгверIцаются сведенпýrи о рgзультата)( поверки

средств fiзмеренпй, вкJIюченными в Федеральный инфрмациовный фонл по об€спеченrю
едднства измереlrиf,. По заявлению владельца мерн Itли лпца, предстzвившего её на поверку, на

меру вьцается свr1детельство о поверке (при полох<rrгельных результатaD( поверкн) с наяесен-

ным яа него знаком поверки иJIIf извещенFе о непригодяости к применепию (при огрицатель-
ных результатах поверки) с указанием прпчян збрlжованшя.

Начмьнrrк НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

[lача,rьнлк лабораюрии 640
ФГУП КВНИИФТРИ> Д.N1. Балаханов

В.И. .Щобрволюкий


