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1. Общпе полоrкеппя
Приборы для диalпIостики дьD(апия портативные (дмее - приборы) предназначены дtя

измерений объема вдыхаемого и вьцьD(aемого воздуха и давления, создаваемого вдьD€емым и

вьЦыхаемымвоздУхом'ДIядиlгностикинарlшенийдьD(анияиколичественнойоценки
параметров дьDиниJI.

Прослеживаемость поверяемьD( приборов обеспе,плваgгся к следующим

Государственньпл первичным этarлонzll\,l:

ГЭТ1-2о22ГПЭединицвремепи,частотыинационаJIьнойшкалывремеЕив
соответствиИ с Государтвенной поверочНой схемой дJIя электро.щrапlости1lескпх средств

измереЕпй медицинского пfftначения, утвержденной Приказом Росстшrдарта от 30.12.2019

Ns 3464;
ГЭТ118-2017 ГПЭ ед,rниц объёмного и массового расходов газа в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой для средств измерений объемного и массового расходов

газ4 }.гвержденной приказом Росстандара от |1.05.2022 Nе 1 133;- 
гЪт2з_2010 гпэ единицы давления_паскilJIя в соответствии с государственной

поверо,пrой схемой для средств измерний избыго.пlого дlвления до 4000 МПа, утвержленной

приказом Росстандара от 20.10.2022 Np 2653.
Мgгод, обеспе,швающий реализаIшю методики поверки - прямые измерениlI

поверяемым прибором значений, воспроизвод,lмьD( этzшоном,

НастоящейметодикойповеркипреДУсмотенаВозмо)Iсlостьпроведепшrповерки
отдеJIьньD( измерительньD( канаrлов.

Приборы подлежат первичной и перио,щческой поверке,

2. Перечень операцпй поверкп средсгва пзмереппй

щ-пя пъверки прrъороu доо*ны бьйь вытrоrнены операции, указанные в табrпrце 1.

Таблица 1-оп ии по

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

при

Номер разлела (rrуrrкга)

методtки поверки, в
соответствии с которым
выполняsrся операция

по
перви,лrой

поверке
периодической

поверке

внешний осм с ства и ии !а ,Ща
,|

По,щотовка к поверке и опробование
ства изм ении

.Ща 8

п ка ого обеспечения Ща Да 9

Определение метрологи.Iеских
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

ебованиям

.Ща 10

При полрении оцицательньD( результатов при проведеЕии хотя

дальнейшая поверка прибора прекращается.

3. Требования к условиям проведепrrя поверкш
При проведении поверки должны быгь собшодены следующе условItяj
- температура окружающего воздуха: от +10 оС до +35 оС;

- относительн:lя влzDкность воздуха: не более 80 %;

- атмосферное давление: от 8б,0 кПа до 106,7 кIIа,

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инстуктаж по техяике

безопасностИ и производственной сапитариИ, изуlшвшие экспJIуатациоННУЮ ДОК}Тt{еIrТацию на

поверяемые приборы и средства их поверки.
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бы одной операции

поверки

,Ща

Ща

метDологическим



Перечень ркомендуемьiх
средств поверки

Метрологические и технические
требовапия к ср€дствzlI\, поверки,

необходимые для проведеIrtlя поверки

Операчии
поверки,

требуючие
применение

с тв ки
Прибор комбинировшпrьй
TESTO 622 (регистрационный
номер в Федерапьном
пнформационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее ФИФ ОЕИ)
53505_13)

Средства измерений температуры
окрlжающей среды в диaшазоIlе
измерений от +10 'С до +35 'С, пределы

допускаемой абсоrпотной погрешности
+1"С;
относительной влажности воздуха не

более 80 0Z. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности + З Yо абс.;

атмосферного давления в ди:шазоне от
70 до l06,7 кПц Прелелы лопускаемой
абсолютной по ости + 0,5 кПа

п.8.1 Концоль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Установка поверочям Эспиро

феrистрационньй номер в
ФиФ оЕи 47246_1l)

,Щиапазон измерений объёма вдьп<аемого

и вьцьIхаемого воздда в длaшазоне
измерений от 0,1 до 10 л с относктельной
по шностью не более l 0%

Манометр цифровой
ДМ5002М фегистршIионньй

в ФИФ оЕИ 49867-1
.Щиапазон измерений избьrто,пrого

давления от 0 до 1 кПа, ПГ + 0,10 %

Частотомер элекгронно-
счетньй АкиП-5105/3
(регистрационньй Еомер в

ФиФ оЕи 7895з-20

Средства измерений частоты в ,щiшазоне
измерений от 0 до 20 кГц с относитеJIьной
погрешностью не более 0,1 %о

п.10
Определение
мgгрологических
характеристик и
подгвер)rцение
соответствия
средства
измерений
мgtрологическим
требованиям

Примечмие - ,Щопускается использовать при поверке друпIе средства поверки: средства

измерений утвержденного типа, имеющие актуzшьные сведения о поJIожительньD(

результатах поверки, внесенные в ФИФ оЕИ, удовлЕгворяющие метрологическим
в таблице

5. Метрологические и технпческпе требованпя к средствам поверки
При проведении поверки применяются средства измерений, представленные в таблице 2.

Таблица 2 - С по

б. Требования ýс.ловия) по обеспечевltю безопаспости проведенпя поверкп

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указаЕпые в

Правилах по oxpzlнe труда при эксILтryатации элеюроустzlновок (Приказ Министерства труда и

сЙиальной заIщlты Российской Фелерачии от 15 декабря 2020 г. N 90Зн) и эксп.lryатациоrпrой

ДОКУIt{еЕТаЦИИ Еа поверяемьй прибор и средства поверки.

6.2 Помещение, в котором проводится поверка должно соответствовать требованилr,l

пожарпой безопасности по гtiСт й.1.004_9l и иметь средства пожаротуIдеп1tя по ГоСТ
12.4.009-83.

7. Внешппй осмотр средства измерений
При прведенИи внешЕего осмота прибор проверяелся на соответствие следуюIщrм

трбованияrr:

-прВеркасоответствиявнешнеговидаприбораоIшсzlниюиизображешпо,
цриведенному в описшrии типа СИ;

- проверка нaiлиqи;l знака утвержден[u типа в месте, указаЕном в описании тrша Си;

- отсутствиемеханическrхповрежденийприбора;
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- соответствие комIшектности прибора нормативной и экспlý/атационной
доý/меЕташи (инструкция по экспJryатации и описание типа);

- определение целостности соединительцьD( кабелей для безопаспого по,щJIючеЕия
к компьютеру;

- прибор и средства поверки доJDкны бьгь заземлены в сrrrlае нiшиtIшI
соответств},юIцих требований, укrзанньD( в экспJryатационной документации.

При несоответствии трбовани-шr,r, изложенным в п.7, прибор к да;ьнейшей поверке не
доIryскают.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средсгва пзмереппй.
8.1 Контроrь условий поверки
Условия цроведения поверки доJDкны удовлgIворять требованияr,r, изложеппъ,пr,r в п. 3

настоящей методIки поверки.
8.2 Проведение подготовительньп< работ
Перед проведением поверки вьшолшIют след}.ющие подготовrтгельные работы:
- проверяют нaIJIичие :lкту:UIьпых сведепий о поверке и эксшryатационной док}шентации

на средства поверки;
- перед вкJIючением поверяемого приборц его по,щотzлвJlивzlют в соответствии с

требованияtrли инсцукIши по экспJIуатации;
- подготавлив:rют средства поверки, приведенные в таблице 2 данной метод.rки поверrи.
8.3 Опробование
Поверяемьй прибор вк,lпочают до начала измерений за время, необходтмое дrя пргрева

и указzшное в инсlрукции по эксшIуатации.
Прибор доrryскаеIся к дыьнейшему проведению работ, есrпr на экрzlне упрalвJIяющего

устройства отсутствуют какие-либо оrпибки в процессе заIryска.
При опробовании проверяется функчионирование cocтulBнbD( частей прибора согласно

экспJIуатационной документации изготовитеJIя.
Результат опробования с.штают поло}с{теJIьпым, если составпые части фупкционируют

согласно экспJryатационной доцrментации компarнии-изготовЕтеJIя.

9. Проверка программпого обеспечепия средства измерений
При проведении поверки приборов вьшолняют операцию <Проверка процрallt{много

обеспечепия>. Операция <Проверка прогрalммЕого обеспечения>> состоит в определении номера

версии (идентификационного номера) программного обеспечения.
Приборы имеют прогрzlI\{мное обеспечение (далее - ПО), установленное на персон:lльЕом

компьютере или на мобиrьном устройстве, работающем под управлением операционной

системы Длdrоid. Проверку версии прогр:lI\,{много обеспечения осуществJuIют путём вьD(ода в

меню <Настройки> (для мобильного приложения) или стмть]вzlния из зiголовка оша (дtЯ

цриложения, устдIilвJIиваемого на ПК).
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Рисунок 1 - Пример отображения сведений о По в мобильном приложении (а) и в приложении,

устzшzвливаемом на Пк (б)

Результат подтверждеЕшI соответствия ПО прибора считalют положительЕым, есJIи

версия По соответствует значениям, установлеЕЕым при утверждеции типа.

(2):

би = Ц!ЦДЬ. 100о/о

где:
Vизм - измеренное прибором значение объема воздуха л;

Vэт. - значение объема воздухц измеренное установкой поверотrой Эспиро, л;

N - количество подач капаброванного объёма.

Результаты операции поверки призЕают успешными, ecJrи зЕачение абсолютпой

arоaр"rп"оaa, измерений объема вдьп<аемого и выдъжаемого воздуха пе превышает +0,05 л (в

,rодд"**о"" о, Ь,2 до 2,5 л., вктпоч.) и относителъпой погрешпости измерений объема

вдьD(aемого и вьцьD(аемого воздуха не превышает *2 7о (в подл,rапазопе св. 2,5 до 12,0 л).
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't литр

Автор:

(2)

10. Определеппе метрологпческпх характерпсгпк и подтверждеппе соответствпя
средства измереппй метрологическпм цrебовапиям

10.1 Проверка ,щl:lпазона и определение погрешности измеренпй объема вдьп<аемого и

вьIдD(аемого воздуха
Плотно вставить поверяемьй прибор в отверстие вьD(одlого патрубка нагнетателя Блом

компрессорного Установки поверочной Эспиро. Провести измерения поверяемым прибором для

разлитIньD( значений объема (не меЕее трех точек из д{апазона измерепий прибора).

,Щля проверки измерения объёма 12 л и погрешности измеренrlя объёма 12 л по.щ.тпочают

к прибору вьп<одной патрубок нагнетателя. Производят формирование двух-трех
последовательньD( цик;Iов, имитируя вылох ср{марньпt объёмом около значения 12 л.

с.п,rтьвают с дисплея Пк поrrучецЕое суммарное значение объема.

Дбсоrпотную погрешность измерений объема возлуха (ДV) опредеJUIют по формуле (l):
дV = Vп"". - Vr,,. (l)

где:
Vизм - измеренное прибором значение объема воздуха, л;

Vэт. - значение объема воздухц измеренное установкой повероIпrой Эспиро, л,

Относитеrьную погрешность измерений объема воздуха (6V) определлm по формуле



l0.2 Проверка диzшазона и определение погрешности измерений даыIения
,Щля проверки диaшaх}она и определения погрешности измерений давления через тройник

(вход которого присоединен к мехiшическому устройству накачки, а BbD(o,ФI присоединены к
Milпoмeтpy цифровому ДМ5002М-А и поверяемому прибору), при помощи механического
нzlгяетатеJIя подают избыrоIшое давление, стштывtlют пок:в:lпItя д:lвлеЕшI с MzlнoмeTpa
цифрового.ЩМ5002М-А и с поверяемого прибора.

Абсо.тпотпую погрешность измерений давления (ДР) определяют по формуле (3):

ДР = P,n.". - Рrr. (3)
где:
Ризм - измернное прибором зЕачение давления, Па;
Рэт. - значение давления, измеренное манометром цифровьп,r,ЩМ5002М-А, Па.

Относитеrьную погрешЕость измерений давления (6Р) определлот по формуле (4):

бр = 
Р*:-е- .,оо* (4)

где:
Ризм - измеренное прибором значеЕие д,вления, Па;
Рэт. - значение давления, измереЕное манометрм цифровыь.r .Щ\45002М-А, Па,

Резулътаты операции поверки призпzлют успешпыми, если значение абсоrпотцой
погрешности измерний давленllя не превышает +50 Па (в поддлапазоне от 50 до 500 Па вкrпоч.)
и относительной погрешности измерений давлепия не превышаЕт +l0 % (в поддиапазоне св. 500
до 1000 Па вкrпоч.).
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l0.3 Определение относительной погрешности измерений частоты опорного кварцевого
геператора

Определение погрешности измерений частоты опорного кварцевого геператора проводят
при помощи частотомера электронно-счеIного АКИП-5105/3. ОтноситеJIьнчм погрешность
измерения частоты опорного кварцевого генератора рассчитывается по формуле

бf _ f""+-f"oe" (5)

'норнгде:
fiBM - знiчени€ частоты, поJIу{енное при измерении, Гц
fHopM - нормированное значение частоты опорного кварцевого геператора l9200 Гц

Результаты операции поверки счит:lются положительными, есJп{ относштеJIьнaц
погрешность частоты опорного кварцевого генератора не превышаЕт +0,5 %.

11. Оформлепие результатов поверкп
По резуrьтатам проведения поверюr состzlвJulют протокол по форме, приведеппой в

Приложении А (Рекомендуемое).
Результаты поверки считzлются положительными, если прибор удовлетворяет всем

цебованиям методики поверки. Аккредитовшrное на поверку лпцо, провод{вшее поверку, в
сJIyIае положительньD( результатов поверки (подтверждепо соответствие средства измереЕий
метрлогическим тебования\.r) заносит дzлпЕые в Федершrьньй информационньй фонд по
обеспечению единства измереIrий, вьцает свидетельство о поверке (по заявлению ыlадеJьца
средства измерений пJIи лица, цредостllвившего его на поверку), оформленное в соответствии с
требов:lниями к содерж:lнию свидетельства о поверке.

Результаты считаются отицательIlыми, если при проведении поверки установлеЕо
Еесоответствие поверяемого прибора хотя бы одному из требований методlки поверки.
Аккредитованное на поверку JIицо, прводrвшее поверку, зiшоспт отицатеJIьные резуJIьтltты
поверки в ФедершьньЙ информационньЙ фонл по обеспечению единства измеренпЙ с
указalнием причин непригодности, вьцает извещение о непригодlости к применению (по
зtцвлению владеJIьца средства измерений или лиц4 предоставившего его па поверку).
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Прпlожешне Д (Рекомендуемое)
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

от ХХ.ХХ.20ХХ г.

Jlаилrеttование прибора. пrп
Регистрашrонный номер в Федератьноlr
ннфрмационном фонде по обеспечению
едннства измерений (ФИФ ОЕИ)
Заводской номер
Изготовитель (если имеется информаuия)
год выпуска (если имееrся информачия)
3аказчик (паrменов:lпие и адрес)
Серня и номер знака прешIлушей повсрки (если
такше имеются)

Ви.л ttoBep Kll
Метолнка поверки_
Срелстве поверки:

I laиMeHoBaHltc и регистраIlионный номср
эта;tона. тиlt СИ. з:lводской Iloмep

Метрологlrчсскис карактеристики

Ус"rовrrя поверкп:

Параметры Требоваllия Hl] Излrеренные зlrачения
Темпераryра окружающего возд)па. ОС от +l0 ло +35

тvосферное лав.llение, кПа от liб до 106,7
Сhttосителыlая BJlaжIIocTb воздlrха, 7о. не болес 80

Результаты поверкп:
l. По.,tготовка к повqlке и опробомняе средства измерний
2. IIроверкапрограммного обеспечения
3. ()прелелеItие метролоI ическIlJ( харакIерис1-1rк:

3аюlючение о соответgгвпн устаповlеппым трбовапиям:
CBH,ler ельство о повеоке/нзвеutепие о непDиго,,lности t'! от

Поверитель от

-]ala

наименование
IIараметра (в
соответствии с II

методики поверки)

.Ilопускаемое значен ие
парамgгра (в

соответствии с II.

методики поверки)

Измеренное
значение
парамец}а (в

соответствии с п.
Ir|етОлиКи IlОверки)

занrючение о
соотRетствии

установлснным
тебованиям

l 2 3 1

1


