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l общие положения
1.1 Настоящая методика поверки предназначена для проведения первичной и

периодической поверок спектрофотометров Эковью (лалее - спекгрофотометры).
1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства

измерений к ГПЭ единиц спектральньtх коэффициентов нaшравленного пропускания,
лиффузного и зеркzrльного отажений в диапазоЕе длин волн от 0,2 до 20,0 мкм (ГЭТ 156-2015)
в соответствии с Государственной поверочной схемой дJIя средств измерениЙ спектрalльных,
интеграJIьньж, редуцированных коэффициентов напрzlвленного пропускания, лиффрного и
зеркального отажений и оптической плотности в ди:шазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мш>,
lтвержденной приказом Росстандарта от 27.1 1.2018 лЬ 2517.

1.3 При опрелелении метологических характеристик поверяемьD( спекгрофотометров
используется метод прямых измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - опе ии по ки

- частота питания сети, Гц............

4 Требования к специалистам, осущестыIяющим поверIqу
4.1 К проведению поверки допускzlются лица:

- имеющие опыт работы в области оптико-физических измерений;

..,...........от 49 до 5l Гц.

2

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер разлела
(пунrга)
методики
поверки, в

соответствии с
которьш

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

,ЩаflаВнешний осмотр

,Ща 8.1!аКонтроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробование средства
измерений)

8.з!а .ЩаОпробование (при полготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

,Ща 9.ЩаПроверка прогрtlI\rмною
средства измерений

обеспечения

l0ДаОпределение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
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- прошедшие инстуктаж по технике безопасности;

- ознaжомленные с руководствами по эксплуатации средств поверки и поверяемого
спекгрофотометра.

Требования к количеству специалистов в цеJIл( обеспечения безопасности рабОт и
возможности выпоJтнения процедур поверки не предъявJlяются.

5 Метрологические и технические тебования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются основные и вспомогательные средСтМ ПОВеРКИ,

приведенные в таблицах 2 и 3.

Таблица 2 - П нь основных с по

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходтмые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Термогигрометр
ивА_6н-д,
рег. Nч 46434-1l

Мультlлvетр
цифровой
Ам-1061,
рег. JФ 36481-07

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 "С до 25'С с абсолютной
погрешностью *0,5 ОС

Средства измерений относительной
влажности возд}ъа в диапазоне измерений
от 30% до 80 % с абсолютной
погрешностью *5 0/о

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне измерений от 84,0 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью + 0,5 кПа

Средства измерений напряженrlя
переменного тока в диaшазоне измерений от
0 до 1000 В с абсолютной погрешностью

*(0,01.Uпер +0,0l) в
Средства измерений частоты переменного
тока в диапазоне измерений от 0 до 1000 Гц
с абсолютной погрешностью

0 Гц0l.F +0 l

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовавие средства
измерений)

Колба мерная исп.4
ца 100 мл по ГоСТ
|770-74,2-го класса
точности

Весы лаборrгорные
элекгронные (I)

специzшьною
кJIасса
вр 221S,
рег. ]ф l7935-02

Весы лабораторные с пределом взвешикlния
220 ц класс точttости - специальный по
гост OIML R,76-|-2011'

Колба мернм l00 млп. 8.3 Подготовка к
поверке и опробование

комплелсг
светофильтров
KHc-l0.5,
рег. JФ б5272-16

Рабочий эталон по Государственной
поверочной схеме для средств измерений
спеIсгрirльных, интегральньD( ц

редуцированньж коэффициентов
направленного пропускания, лиффузного и
зеркмьного отражений и оптической
плотности в диtlпiвоне длин волн от 0,2 до
20,0 мкм, утвержденной прикtвом

п. 'l0

Определение
метрологическйх
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений

з



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические требовtlния к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

метрологическим
требованиям

Росстандарта от 27,l 1.2018 Nq 2517

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другrrе угвержденные и
аттестов{lнные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, },KatзzlнHbш в таблице.

проdолэrенuе mаблuцьl 2

Таблица 3- П ень вспомогательных с по

1

Перечень рекомендуемьrх
вспомогательньD( средств

поверки

Операции поверки,
требующие применение

вспомогательных средств
поверки

Требования к
вспомогательным средств!lJ\{

поверки, необходимые для
проведения поверки

Натрия нитрит по
гост 19906-2023
Вода дистиллированнм по
гост р 58144-2018

п. 8.3 Подготовка к поверке и
опробование

Вода дистиллированнм

Натрия нитрит

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2.003-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборулование призводственное,
Общие требования безопасностиD;

- указilния по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной доц,шентации на

средства поверки;

- указzшия по технике безопасности, приведённые в экспJryатационной докулrентации на

спектрофотометры.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:

- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа средства измерений и

эксплуатационной документации на спектрофотометры;

- отсутствие поврежлений, препятств).ющих применению спеrгрофотометра.

- целостность пломб согласно гl.п. 4.2 и 7.2 руководств по эксплуатации и отс}тствие
следов несанкционированного вскрытия поверяемого средства измерений.

7.2 Спектрофотометры, не отвечaюцие переtшсленным выше требоваrrиям, дальнейшей
поверке Ее подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением поверки выполнить контроль условий окружающей среды:

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие вспомогательные средства
поверки, удовлетворяющие требованиям, }кщанным в таблице.



- провести измерение температуры окружalющей среды, относительной вл:Dкности и

атмосферного давления средствliN{и измерениЙ, указаЕными в таблице 2.

- провести измерение напряжения и частоты питаниJI средствами измерений,

указанными в таблице 2.

8.1.2 Результат измерений температуры, относительной влiDкности, атмосферного

давления, напряжения питающей сети и частоты питающей сети должен находиться в пределах,

указанньtх в рtвделе 3. В противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки

в соответствии с разделом 3.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Приготовить раствор нитрита натрия с коцентрацией примерно 50 г/л..Щля этого на
весах лабораторных взвесить 5 г нитрита натрия, переместить в колбу объемом 100 мл и
разбавить дистиллированноЙ водоЙ, доведя объем до метки.

8,З Опробование
8 . 3 . 1 Спектрофотометр вьцержать в помещении, в котором будет проводиться поверка' не

менее 2 часов.

8.З.2 Включить спекгрофотометр и прогреть его в течение 2 минуг.
8.3.3 Убедиться в успешном прохождении аRгоматической ди Еостики.
8.3.4 При проведении первичной поверки проверить }ровень рассеявЕого света

(на длине волны 360 нм).

8.3.5 Уровень рассеянного света определяют по коэффичиенry пропускания,
измеренному спектрофотометром при полном поглощеЕии излучения в исследуемом растворе.

8.3.6 Установить в спеrгрофотометр кювету, зllполненн},ю раствором нитрита натрия,

приготовленным в соответствии с п. 8.2.1 .

8.3.7 Провести измерение спектрального коэффициента пaшравлеItfiого пропускания на

длине волны от 400 до 850 нм.

Результаты проверки считаются положительными> если измеренное значение

спектрirльного коэффициента направленного пропускzlния в 1KzBzrHHoM диalпазоне не превышает

0,5%.
Результаты опробования считаются положительными, если спектрофотометр вьжод{т в

режим измерений без сообщений об ошибках, уровень рассеянного света (при длине волны 3б0

нм) не превышает 0,05 %.

Спектрофотометры, не отвечающие указ rным выше требованиям, дальнейшей поверке

не подлежат.

9 Проверка программного обеспечения
9,1 Провести идентификацию встроенною ПО дlrя спепрофотомсгров модификаций

Эковью УФ-l800К в соответствии с п. 2.3 раздела 2 РЭ 26.51.41-001РЭ-20908799-2023 и Эковью
УФ-6700К, УФ-6800К, УФ-6900К в соответствии с разделом 22 РЭ 2б.51.41_002РЭ_20908799_2023
на соответствие данным, указанным в таблице 4.

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

Эковью
уФ-1800к

Эковью УФ-670010
уФ-б8O0к/уФ-6900к

Идентификационное наименование ПО отсутствует UV Studio

Номер версии (идентификационный номер) ПО v2.x.xX* 9.х,}

I {ифровой идентификатор ПО отсутствует

5

отсутствует
* - где Х = от 0до 9, ХХ : от 00до 99



10Определение метрологических характеристик и подтверждение

соответствиJI средства измерений метрологическим требованиям
10.1 Опрелеление абсолютной погрешности установки длин волн

10.1.1 Определение абсолютной погрешности установки дlин волн для всех

модификаций спектрофотометов производится в следующем порядке.

10.1.1.1 Из протокола поверки на комплект светофильтров KHC-I0.5 определить

действительное значение длины максимр{ов полос поглощения (?r_лi) лля светофильтра ПС-7
(для каждого из номинalльных значений длин волн мzжсимр{ов полос поглощения 43l+5 пм,

58б+5 нм,684+5 нм).

10.!.1.2 Установить дливу волны, меньше действительного значения, указzlнного в

протоколе поверки на светофиль,тр ПС-7, на 5 нм и 100 % пропускilния по воздуху.

l0.1.1.3 Установить светофильтр ПС-7 в кюветное отделение и измерить коэффициент

пропускания светофильтра.

10.1 . l .4 Последовательно изменяя длину волны Еа l нм до значения длины волпы на 5 нм

больше указанного в протоколе поверки на свегофильтр ПС-7 нм, провести измерения

коэффициента пропусканшI светофильтра устанавлив.rя 100 % прпусканшI по воздуху при

каждой смене длины волны.

l0.1.1.5 Опрелелить длину волны (in.^n1) нм, соответствующую минимurльному значению
коэффишиента направленного пропускания светофильтра для каждого нОмИН{lльногО ЗнаЧеНИЯ ИЗ

п. 10.1 .l .l
Результаты проверки считtlются положительными, если значеНИЯ абСОrПОТНОЙ

погрешности устilновки длин волн не превышают *0,5 нм.

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений спектр:rльного коэффициента

нilпраыlенного пропуск:tния

l 0.2. 1 Определение абсолютной погрешности измерений спеIсгральньD( коэффициентов

нzшрalвленного пропускания проводить измерением коэффициентов пропусканlrя светофильтров

из состава комплекта светофильтров.

10,2.2 Измерить коэффициенты пропуск:lния первого светофильтра на длин:lх волн,

которые }тазанЫ в протоколе поверки для данного комплекта светофильтров. Провести

измерение 2 раза, каждьй раз вновь устанавливм светофильтр.

10,2,3 Найти разность между измеренными и действительньпr,lи значениями

коэффичиента пропуска}rия по формуле l0.1

(l0.1)

где:

Tij - i-oe измеренное значение коэффициента пропускания Haj -ой длине волны;

Taj - лействительное значение коэффичиента пропускания обрaц}цового светофильтра Haj

-ой длине волны, указанное в протоколе поверки.

1о.2.4 ПоследователЬно повторить операции, указанные в п. 10.2.2 настоящей

методики поверки для осlа:tьных светофильтров, входящих в комплекг КС-10.5 (на ллинiiх волн,

6

9.2 Сравнить полгIенные дaшные с указzrнными в руководстве по экспJryатации и

описании типа на спекгрофотометры.
Спекгрофотометры, не соответствующие перечисленньш выше данным, да.пьнейшей

поверке не подлежат.

ATij=Tij-Taj



указанных в протоколе поверки светофильтров, попадilющих в спектрarльньй диrшаlон
спекгрофотометров).

l0.2.5 За абсолютную погрешность спектрофотомегра при измерении спектрчlльньIх

коэффициентов направленного пропускания принимается максимальItое значение из ряда
данных, вьгIисленньIх по п. 10.2.3. По результатам измерений, полrlенным в соответствии с

п. 10.2.1, рассчитать среднее арифмотическое значение коэффициента пропуск:lпия дIя кaDкдого

светофильтра на каждой длине волны,

Результаты проверки счит:lются положительными, если значеЕия абсолютной
погрешности измерений спектального коэффициента нtшрalвленного проtryскllния в

спекгральном диапазоне от 400 до 850 нм не пр€вышalют +0,5 %, а в остаJIьпом спекtрiшьном

диапазоне +1,0 7о.

(l0.2)

l0.3,1.2 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений спектрalльного

коэффициента напраыIенного пропускапия (Д11), %, дrя каждою светофильтра на каждой из длин
волн в соответствии с п. l0.2.3 по формуле l0.3

Д7i= Т11 - Тдi (10.3)

где rдj - действительное значение коэффициента напраыIенного пропускания из протокола

поверки на комплект светофильтров (если коэффициент направленною пропускания в протоколе

поверки выражен в безразмерньrх единицах, ею значение нркно уIuножить на 100).

10.4 Результаты поверки считаются положительЕыми, если абсоrпотные погрешности

установки длины волны и измерений спекгр:шьного коэффициента напр:вленного прпускания,
полученные при поверке, не превыш:lют значений, указшrньо< в п.l0.1, l0.2 настощей методики

поверки.
10.5 В случае несоответствия спекгрофоmметра критериям, укiхlаЕIrым в п. l0.4,

результат поверки считается отрицательным.

10 Оформление результатов поверки
1 1.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.
1 1.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонл

по обеспечению единства измерений.
l1.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодIости к применению средства

измерений вьцается по зluвлению владельца средства измерений или лица, предстzrвившего его

в поверку.
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10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.3. l Оценка соответствия средства измерений метрологическим требованиям.

10.3.1.1 Рассчитать абсолютн}то погрешЕость устarновки длин волн (А1;), нм, д;rя каждой

длины волны в соответствии с п. l0.1.1.1 по формуле l0.2

bцi = 7gg11i - 7дr



l1.4 Свидетельство о поверке или извещение о непригодrости к применению средства
измерениЙ должны быть оформлены в соответствии с требовzшиJIми деЙствующих нормативно-
правовых док},]\{ентов.

Заместитель дирекгора Менлелеевского филиала
ФБУ кРостест-Москм>

//r А.А. Марупан
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