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методика по KIl

1 Общие поло2кеЕпя
1.1 Настоящм методика поверки распростраЕяется на Анализаторы сточньн вод АСВ

(далее.анализаторы)производстваАокСИНТЭП>,г.Новосибирск'иУстанавливаетметодыи
Jp"oaou no""po*. hou"i*u *-изаторов должна осуществJUlться в соответствии с требованиями

вастояцей методики поверки.
l'2ПрипровеленииповеркиДолжнаобеспечиватъсяпрослеживаемость{ализаторак:
- Государственному перви.пrому эталону единиц массовой (молярной, атомной) доли и

массовой (мьлярной) кончентрации компонентов в жидких и твердых веществ:rх и материалах на

о."о". фо"оЙетрии ГЭТ i,lB-zotS по Приказу Росстандарта от 19.02.2021 г, Nq 148 <об

1ru"р*лar"" Государственной поверочной схемы д,ш средств измерений содержания

неорганических компонеЕтов в жидких и твердых веществах и материмах) и по Приказу

Po.'.ru"oupru от 17.05.2021 г. Ns 761 <о внесении изменений в приложение А к Госуларственной

поверочной схеме для средств измерений соДержания неорг.rическID( компонеЕтов В жшlки)( и

твердьD( веществzlх и материалах, 1твержленной приказом Росстдlдарта от 19 февраля 2021 г,

JS 148>;
-ГосУДарственномУпервичномУэталонУпоказатеJIярНакгивностиионовВоДороДав

uoor"o рчБорЬ гэТ 54-2019 в соответствии с приказом Росстацарта от 09.02.2022 г. Ns 324

<Об утвержлении I-осударственной поверочной схемы дlя средств измерений показатеJIя рН

активности ионов водорода в водньIх pacTBop,rx),

ПередачаединицыосУщестВJUIетсяметодомпрямыхиЗмерепийприпроведении
измерений массовой конценцаIии взвешенньп веществ и показатеjIя химического потребления

*""пЬродч (хпк) - атtестовtшЕьIх характеристик стандартЕьж образцов }тверхденного типа и

рабочих этЙонов рН при измерении рН,
1.3 Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки анаJIизаторов, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должЕы бьпь подтверждены

метрологические требовшrия, приведенflые в таблице 1 ,

Таблица 1 - М огические истики

2 [Iорматпвные ссылкп
2.1 В настоящей мЕтодике поверки использованы ссылки на след},ющие док},I!tенты:

Приказ Минтрула России от 15.12.2020 }ф9O3н кОб рвер>lслении Правил по охране труда

при экспrryатации элекгроустzIновок).
Приказ Росстандарта от |9.02.202| года Ns 148 (об уверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерений содержllниJI неорг,lническID( компонентов в жидких и

твердьD( веществ:ц и материалах>.

2

ЗначениеНаименование характеристики

,Щиапазон измерений рН
*0 5

допускаемой абсо;потной погрешности измерений рНПределы

от 3 до 100,щиапазон измерений массовой концеIrтрации взвешенньж вецеств,

мг/дlr,l3

+10

%

иво ко ацииN{ассо нцнии ентризNlостио\1 пи окае ереп грешндопусределы наоазн диапинно к ему пределуенш веных верхве ществвз привед
ныхвз шве н веществевои концмассоизм

от 3 до 100
Щиапазон измерений ХfIК, мгiдмЗ

+10елы допускаемой погрешности измерений ХПК, приведенной к

диапазона измхн
Пред

ий ХПК, %

от 4,0 до l4,0



Приказ Росстандарта от 1,1.05.2021 года Ns 761 (конТРоЛЬ. о внесении изменения в

пр"по*."".АкГосУларственнойповерочнойсхемедJUlсреДствизмеренийсодержания
неорганических компонентов в жидких и твердьD( веществzrх и материалах, утвержденной

приказом Федершlьного агентства по техническому регуJIированию и метрологии от 19 февра,пя

202l г. N 148>.

ПриказРосстанДарТаотOg.о2.2022г.Ns324<обУrвержленииГосУДарственноЙ
поверочrой схемы для средств измерений показатеJIrI рН активности ионов водорОда в водньIх

12.2.0О'l.О_75 Система стандартов безопасности труда, Изделия

элекIротехнические. общие тебования безопасности,

гост Р 58144_2018 Вода дистиллированн,rя, Технические условия,

гоСт1770.74ПосУДамернмпчборч,ор'*стекляннм.I-{иrплншlы,мензУрки,колбы,
пробирrсr. Общие технические условиJt.

ГосТ25336-82ПосУдаиоборУДованиелабораторныестекJIянные.Типы,основные
пара}tsтры и размеры.' гЬст zstO9-91 Посула лабораторная стекJIянная. Пипетки с одной отметкой.

гост 2922,7 -91 Посула пчборчiорr* .T.KJUIцHaJI. Пlпrетки граддров.нные, Часть l,

Обuдие требования.

3 Перечень операций поверки
3.1 При поверке дОлжrrы бьпЬ вьmолнены операции, yкit:laнIrыe в таблице 2,

pacтBop:tx>.
гост

Таблица 2 - о ации по

поверки.

3.2ВслуlаенеВЬшолненI{ятрфоВанийхотябыкоДнойизоперацийпоВерка
прекраrцается, *b"aurop бракуется, и выполняются операции по п, 13,4,

з.з На основании письменного зzцвлевия владеJIьца анtUIизатора или лица

предст:lвившего llнмизатор на поверку, оформленного в произвоJIьной форме, допускается

nbo""oar"a пaрrод"""a*оЙ поверки дJUl меньшего числа измеряемьIх величин (поверка в

"о*рй""о" 
оЪъеме; с указalнием в сведениrlх о поверке информации об объеме проведенной

4 Требования к условиям проведения поверкп

при провелении поверки должны быть собrподены след},ющие условия:

- температура окружающего воздlха, ОС

- относительнм влажность воздуха, О%, не более

от 15 до 30;

80

Обязательность проведения
оп и

по ки

Номер
п}.нкта

методикипериодической
по ке

первичной
по ке

Наименование операции поверки

8дадаства изм1 Внешний осм

дада2 Подготовка к поверке и опробование средства

изм
l0дада3 Проверка прогрaммного обеспечения средства

и

4 Определение мЕтрологических характеристик
изм

21lдада4.1 Определение поФешности измерений

показателей состава воды
12аада5 Полгверждение соответствия средства

им логическим вания\1

9

з



5 Требованшя к специалистам, осуществJIяющим поверку

к проведению работ по поверке анzшизатора допускllются лицц прошедшие специ,цьное

обрение в качестве поверителя, инст},кгtDк и обуlенные работе с анttлизатором,

б Метрологпческие и техническпе требоваЕия к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3,

Табrшца 3 - п ки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и теюlические требоваlтия

к средствtl ,t поверки. необхо,щмые для
проведеЕия поверки

тв по ки
Прибор
комбинированнъй
Testo 622,

рг, JФ 53505-13

.Щиапазоны измерений: относительной
влlDкности от 0 7о до 95 oZ, темпераryры от
+10 оС до +35 ос, абсоJпотнiUl погрешность

по канarлу относительной влажности * 3,0 7о,

а ы +0,4 ОС
по темп

Раздел 9
подготовка к
поверке и
опробование

СО массовой доли
нерастворимьж веществ
каолина в твердой основе
мнв-20
гсо 6541-92

Интервал aTTecToBaHHbIx значений массово

доли нерастворимых веществ каолина в

твердой основе от 3,5 % до 4,5 Yо,

доверительные границы относительной
погрешности аттестованного значениJI

и

+4 0%, и Р=0,95
Стшrдарт-титры для
приготовления буферных

растворов
рег. Nэ 45142-10

Рабочие эталоны рН 2-го разряда в

соответствии с Государственной поверо,пrой

схемой для средств измерений показатеrrя рН
активности ионов водорода в водньв

растворах, угвержденной приказом
Росстандарта от 09.02.2022 г. Ns 324,

иоио абсолютнп допускаемределы t 1н 0 0енияизведпо
СО бихроматной
окисJUIемости воды
(химического
потребления кислорола)
гсо,1425-9,1

Интервал aTTecToB{lHHbD( з

химического потреблепия
начений
кислорода (ХПК)

от 9500 до 10500 мг/дrл3, доверитеJIьные
границы относительной погрешн
аттестованного зlзqgцбя +1,5 7о,

ости
р:0,95

вода дистилли ная по ГоСТ Р 58144-2018

объема - колбы м II класса то.пrости по ГоСТ 1м
,7,70

м 22
,7тгос 92тс 92 69п гоотоа tшостиII клп еткиип

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

6.2Средстваизмерений,применяемыеприпоВерке,Должныбьггьповерены'ст.lндартные
образчы лолlлсrы иметь действующий паспорт

б.3,ЩопУскаетсяисполЬзоватЬприповеркеДрУгиесредстВаизмерениЙ}тВержденного
типа и поверенные, другие стzlндартные образцы утвержденЕого типа в пределах срока годности

ссоотВетствУющимиатrcстов{lннымихарактеристикап,{и,УДовJIЕгворяюЩиеметрологическим
требованиям, указанным в таблице 3.

7Требовапия(УслоВия)пообеспечениюбезопаспостппроВедения
поверки

при провелении поверки долr(ны быгь соблrодены кправила по охране труда при

эксплуатации ,na*rpoy"ruro"oк), утвержденные Приказом Минтрула России Ns9O3н от

15 лекабря 2020 г., требования гост 12.2.007,0,

1

Операции
поверки,

треб)ющие
применения

объема 1



8 Внешппй осмотр средства rrзмеренпй
8.1 При внешнем осмотре установить:
_ соответствие внепшего вида анauшзатора сведениям, приведенным в описzшпи типа;
- отсугствие видимьж поврждений анализатора;
- соответствие комплектЕости, указанной в РЭ;
- чgгкость обозначений и маркировки.
8.2 В слуrае, есJш при вЕеIпнем осмоте анализатора выявлены повреждеЕия иJш дефекты,

способные оказать вJIияние на безопасность проведения поверки или резуJьтаты повФки, то
поверка может быть продоJDкена тоJIько после устранения этпх повреждепий и;ш дефекгов.

9 Подготовка к поверке п опробованпе средства измереЕпй
9.1 Ана.пизатор подготовить к работе в соответствии с РЭ. Емкость для проведениJI

поверки и ка;lибровки подготовить для зaшолнения pacтBopzl}lи,

9.2 Подготовить стандартные образцы утвержденньD< типов (да.пее - ГСО) и стчшдарт-
титы для приготовJIения буферньп< растворов, предусмотевЕые в качестве средств поверки в
соответствии с инсIрующями по применению.

9.3 Опробование
Провести кон,ФоJIь условий поверки с помоIщю прибора комбинировшrного Testo 622,

приведенного в табrплце 3. Вкrпошлть дr:шизатор и з:шустить пробную прцедуру измерения

д,rстIrпJIировilнной воды. Убед,tться, что анarлизатор функциопирует и резуJIьтаты измерения
выводятся на табло, расположеЕное па пердней пaшеJш анalJмзатора.

10 Проверка программЕого обеспечения средства пзмерений
Провести проверку идентификационньD( дtlнных метрологп.Iески зна.п{мой части ПО

анarлизатора. Идентификационные дапные метрологически значимой части ПО выводятся на

двух табло анzллизатора при обращенпи к подпункту меню <О програпrме>. Идентификационные
данные ПО должны соответствовать указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные ПО

1 1 Определение метрологическшх характерпстпк средства пзмереЕпй
11.1 Подготовка KoETpoJrьпbD( растворов из стмдартЕьD( образцов и стандарт-титрв,

необходимьrх для определения метрологических характеристик :ш:IJшзаторов

,Щля каждого проверяемого покrrзатеJIя состава воды готовят по три контрольньD( раствора
методом разбавления стatндартного образца и стtlндарт-титов в соответствии с дzlнными,
приведенными в таблице 5.
Таблица 5 - Ко аство для о ния Nt огических ха истик

Идентификационные данные Значение
АсвИдентификационное наименовапие ПО

Номер версии ПО ACB-Ol.xxx
Щифровой идентификатор ПО
Примечание - В номере версии неязменяемiUI часть ACB-OI mвечаgг за метрологически
значимую часть ПО, метрологически нЕзначимая часть обозначена символами ХХХ и представлясг
собой цифровые значения m 00l до 999

Нмменование определяемой
харllктеристикй

Мgгодика
приготовления

Погрешность измерений
массовой концеЕтрации
взвешенньD( веществ,
приведеннarя к верхнему предеJrу

дичшазона измереяий массовой
концентрации взвешенньD(
веществ

Станлартный образец массовой доrпl
нерастворимьrх веществ каоJIина в
тверлой основе МНВ-20 ГСО б541-92

Приложение А

5

Применяемьй ГСО



п одоJIжение таблицы 5

11.2 Проведение измерений цри определении погрешности измерений массовой
концеЕтрации взвешенньD( веществ, рН, ХfIК вьшолняется в следующем порядке:

- в соответствии с РЭ запоJIIIяют емкость коптрольным раствором по таб-тмце 5 и
раlмещают соответствующий измерительньй дат.п,rк;

- при определении погрешности измерений рН и ХПК в течение 3 - 5 минут доlrо.rдаются

устitIIовлениJI показаний на табло анarлизатора, после чего проводят не менее 5 измерений с
интервtlлом 30 секунд;

- при определении погрешЕости измерений массовой концентрации взвешеЕньiх веществ
в течепие Ее менее 10 минут дожидаются установления показшrий на табло аяаJIизатора, после
чего проводят не менее 5 измерений с интервалом 30 секунл.

12 Подтверждение соответствия средства пзмерепий метрологическпм
требованиям

|2.| Результат измерений показателей состава воды рассчитать, кaж среднее
арифметическое шmи показаний анализаторц поrтученньп< по 1 1.2.

12.2 Привеленrrуо погрешность измерений ХПК и массовой концентрации взвешенньD(
веществ рассчитать по формуле:

у --ЧЕ.100%, (1),хп

где Я. - среднее арифметическое значеЕие показатеJul в i-oM контрольном растворе,
массовой конценlрации взвешенньD( веществ (мг/.щ,r3) или ХfIК (мг/дr,rЗ);

Х;". - расчетное значение показателя в i-oм контрольном растворе, приготовленном из
ГСО по таблице 5, массовой концентраIIии взвешеннь]х веществ (мг/дм]) или ХIIК (мг/лмЗ);

Хrr- нормирlтощее значение, которое предст:lвJuет собой верхний предеп диlшазона
измерений показатеJuI: массовой концептрации взвешенньD( веществ и ХПК (оба равные
100 мг/дм3).

12.3 Абсолютную погрешЕость измерений рН pacclмTaTb по формуле:

А= Х-, - &r, , (2)

где .{ - среднее арифметическое значение рН в j-oм контольЕом растворе (в ед. рН);
Х6" - знёчение рН, воспроизводимое испоJьзовaшlным стандарт-титром, в i-oM

коЕц)оJьном растворе, приготовленном по таблице 5 (в ед. рН).
Поrryченные зЕачениJI погрецшости измерний каждого из покalзателей должяы

удовлетворять требовапи-ш,r, приведенным в таблице 1.

12.4 Проверка диапщонов измерений
Проверка диzшазонов измерений показателей состава воды проводится одЕовременно с

определением погрешности по 11.2 (провести измереншI в Еачirле, середине и в конце диапzвона
измерений).

6

Нмменовшrие определяемой
характеристики

Мgгодика
приготовления
Приложение БПогрешность измерений ХПК,

приведенн:rя к верхнему пределу
измерений ХПК

Стшlдартньй образец бихроматпой
окисJuIемости воды (ХПК) ГСО 7425-97
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13 Оформление результатов поверки
13.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвоrьной форме.
13.2 Положительные результаты с r{етом объема проведенной поверки (при провелении

поверки в сокращенном объеме на основании письменного зzlявления владельца) ОфОРМЛЯЮТ В

соответствии с Приказом Минпромторга России от 3|.07 .2020 г. Nр 2510.
l3.3 Нанесение зн:лка поверки на zшzlлизатор не предусмотено.
l3.4 При отрицательньD( результат:rх поверки апarлизатор признilют непригодным к

да.льнейшей экспJryатации и оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга
России от 31.07.2020 г. N 2510.

13.5 Сведения о результатах поверки передzlют в Федеральньй информачионньй фонд по

обеспечепию единства измерений в соответствии с Приказами Минпромторга России
от 28.08.2020 г. ]ф 2906 и от 31.07.2020 г. Np 2510.

Разработчик
Инженер по метрологии ООО (ЦМС КАРТЕСТ) М.Ю. Медведевских

,|



Прилоясеппе А
(обязательное)

Мgтодпка прпготовлеЕrя коЕтрольЕыr растворов для грдд/провкп п определенпя
массовой коЕцевц)ецпп взвешенных веществ

A.l Оборуловаrrие, средстм измерний, вспомогатеJIьные средства, реактивы,
примеЕяемые прп прпк)товлении градуировочньD( растворв, приведены в таблице A.l .

Таблица A.l - Перечень р€комепдуемьD( средств поверки, примеЕяемьD( для приготовления
в на основе ГСО, в таблице 4.

А.2 Приготовление рtютворов
А.2.1 В качестве раствора Nэl использомть дистиJширокIнrтуIо воду.
Л.2.2 Для пригOтовления градуирвоtдIьD( и KoHTpoJIbHbD( растворов используется

станлартньй образец массовой доJш нерастворимьD( веществ каолина в твёрдой основе МНВ-20.
ВНпМАНпЕ|. Растворы взвешенньD( веществ готовят в день прведения измерний.

Растворы использовать не поздlее чем через 2 часа после приготовлевия. Растворы требуется
всlряхивать непосредственно перед проведением измерениJl.

А.2.3 Раствор взвешенньD( веществ массовой концентацией 200 мг/дr.r3. Раствор Nэ2.
Мерную колбу вместимостью 1000 см] наполняют ,щrст[JlJIированной водой на треть,

внос*т навеску ГСО 6541-92, массой, рассчитанной по формуле А.1, и доводят до метки
дистиJuшрванной водой, тщат€JьЕо перемешикlют.

Массу навески стандарrгного образца (г) рассчитывllют по формуле:
m=#, (A.l)

где Со - значеЕие массовой концентрации взвешенных веществ в приготавпи&lемом

раствор (200 мг/диЗ), мг/дrц];
И* - объем мерной колбы, с#;
l - аттестованное значение массовой доли нерalстворимьD( веществ каоJIина на твердой

основе ст:lпдаргного образца приведено в паспорте наСО,Yо.
А,2.4 Растворы дtя rрадуировю{ фаствор Nч2, а также растворы с индексом Cl, С2, С3) и

определения погрецшости измерений массовой концентрации взвешенньD( веществ,
приведенной к верхнему предеJry диrшазона измерений массовой концентрации взвешенньж
веществ (контрольные растворы с индексом Cor, Coz, Соз, Си) поJryч.rют разбавлением
соответствующего коJшчества Раствора М2 в дистил.пrрованной воде. Для разбавления
используют дистиJшировtlнЕуIо воду.

В каlr<дую из MepEьD( колб вместимостью 1000 см] добавл-шот разJшIIное количество
Раствора NО в соответствЕн с таблицей А.2.

А.2.5 При пригOтовлеЕии раствора с другим объемом мерной колбы VK, обираемый
объем Раствора JtФ небход.rмо изменить прпорционаJIьно изменеЕию объема Vк, д.пя

сохранения заданной коЕцеIrтр ши взвешеЕIlьD( веществ в приют:IвJIиваемьD( растворах.
ВНПМАНПЕ| НепосрдсгвепIrо перед отбором аликвотной части Раствор NО трбуется

встря)(имтъ.
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Перчень ркомеЕдуемых средств поверки Метрологические
требования

Стакан лабораторный вместимостью 250, 600, 5000 см3 гост 25336
ПипЕтки с отмgгкой 2-го rcracca точпости, вместимостью l0, 20, 25,
50, l00 см3

гост 29lб9

Колбы мерные вместимостью 100, 200, 250, 500, 1000,2000 см3 гост 1770
Вода дистиллиромннм
Пипетки градуирокlнные 2-го к.пасса точности l, 2, 5, l0, 25 см] гост 29227
Примечание -.Щоrryскаегся использование средств измерений с анаJIогичными или л)лшими
мgгрлогическими характеристиками. Срдстм измерний долlсны быть поверены в установJIенном
порядке.

гост р 58144



Таблица А.2 - Приготtlвливаемые концюльные растворы дIя определения массовой
взвешенньD( веществ

Индекс
раствора

Отбираемьй объем
Раствора Nо2, см3

Объем мерной колбы,
исполъзуемьй для

приготовлениJI

раствор4 Vк, см3

Номина;rьнм концентрацшI
взвешенньIх веществ в

пригот:lвливаемом растворе,
мг/дм3

с1 l5 1000 J 0
с2 300 1000 60,0
сз 500 l000 100,0

Cor 45 1000 9,0

Cou 75 1000 15,0

Соз 250 1000 50,0

См 450 1000 90,0
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Приложение Б
(обязательное)

Методика приготовJIенпя грддуировочных и коЕтрольЕых растворов для
опредшеппя ХIIК

Б.1 Оборудовшlие, средства измерений, вспомогательные средства' примеЕяемые при
приготовлении KoHTpoJIbEbD( и град}ировощ{ьD( растворов, приведены в таблице А.1 .

Б.2. Приготовление растворв
Б.2.1 В качестве раствора ЛЬ1 использовать дистиллированн1,1о воду.
Б.2.2 Д!я приготовления градуировочЕьD( и контрольньD( растворов используется

стандартЕьй образец бихроматной окисJIяемости воды ГСО 7425-97.
Б.2.З Приготовление основного раствора со значением ХПК 200 мг/дмЗ.Раствор Nо2.

.Щ,тя приготовлепиJr раствора со значением ХПК 200 мг/дм3 а.пиквоту стандартного образца
бихроматной окисJIяемости воды ГСО 7425-9'| помещают в мерную колбу вместимостью 1000
см3 и доводяг объем до метки дистилJIированной водой, тщательно перемешивают. Срок
хравения раствора l месяц в холо.щlльЕике в колбе с притертой пробкой.

Аликвоry стандартяого образца рассчитывalют по формуле
V- _'+ (Б.l)

где С0 - значение ХПК приготавливttемого раствора (200 мг/дм'), 
"./дr';И* - объем мерной колбы (1000 см3), см3;

l - атгестоваrное значение ХIIК, приведено в паспорте на СО, мг/дмЗ.
Б.2.4 Растворы для град}ировки фастворы с индексом С|, С2, С3) и определения

погрешности измерений ХПК, приведенной к верхнему пределу измерений ХПК шrализатора
(контрольные растворы с индексом Cor, Coz, Соз, Со+) приготalвливаются в мерньп< колбах
вместимостью 1000 смЗ ггугем добавления разлиIшого количества Раgтвора No2 в соответствии с
таблицей Б.1 и доводятся дистилJшрованной водой до метки. Срок хранения раствора 1 месяц в
холод{льнике в колбе с притертой пробкой.

Б.2.5 При приготовлеЕии раствора с др}тим объемом мерЕой колбы Vк, отбираемый
объем Раствора J',lb2 необходимо изменить ровно пропорциональЕо изменению объема VK, для
сохранения номинатьной концентрации ХПК в приготавливаемьD( растворах.
Таблица Б.1 - П е ы д.lя еделения ХПК

раствора

Индекс ffiираемьй объем
Раствора J'Ф2, см]

Объем мерной колбы,
используемьй для

приготовления
раствора, V*, смЗ

номина,чьное значение Хпк
растворц мг/дмз

с1 1000 J 0

с2 60,0
сз 500 100,0

Cor 45 9 01000

Coz 75 1000 1 ) 0

Соз 250 1000 50,0

Соц 450 1000 90,0

i0
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