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2 Перечень операций поверкп средства измерепий

2.1 При проведепии первичной и псриодической поверки выполпяют операции, }к:ванные в
таблице 1 .

Таблица 1-оп ации lloB ки

3 Требованпя к условиям проведеппя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия влияюпшх факторов:
- температура окруж.lющего воздlх4 ОС от 15 до 25;
- нiшряжение переменного тока, В 22Ь22

4 Требоваlrия к специалистдм, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускilются лица:
- имеющие опыт работы в области оптико-физических измерний;
- прошедшие инстр}ктФк по технике безопасности;
- ознaкомленные с руководствами по эксплуатации средств поверки и поверяемого
спеюрофотометра.
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обватеrьность вьшоlпrеrпая
операцп1 поверюл при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Наимепование операции
периодическои

поверке

Да !а 7Внешний осмотр средства измерений

8.1 .2

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да
8.2

9
Проверка прогрztммноло обеспечения
средства измерений !а Да

10
Определеrlие метрологических
харiжтеристик средства измерений Ла

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим
,гребованиям

Ла Ла l1

l Общие положепия

1.1 Настоящая методика распространяется на спеrгрофотометры UH5700 (далее -
спекгрфотомегры) и устанавливает методы и средства их первичноЙ и периодическоЙ
поверок.

1.2 При определении метрологических харакгеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы спектр{rльного коэффициента направленного пропускания в
соответствии с государственной поверочяой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
27.1\.2018 Np25l7, подтверждающ;ш прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ l56-20l5.

1.3 В пастоящей методике поверки используется метод прямьrх измерений.

первичной
поверке

!а

Да



4.2 Требования к количеству специаlлистов в цеJu{х обеспечения безопасности работ и
возможности вьшолнения процедур поверки отсутствуют.

5 Метрологическце п технические требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.
Таблица 2 С ства пов и

б Требования (условпя) по обеспеченпю безопдспостп проведепия поверкп

При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасrrости в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2,003-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборудовzrние производственное.
Общие требования безопасности);

- указания по технике безопасrrости, приведённые в эксплуатационной документации Еа
средства поверки;

- укrвания по технике безопасности. приведённые в эксплуатационной документации на
спектрофотометры.

J

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техrrические требования
к средствirм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 .2 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружаIощей среды в диапазотlе измерений
от +15 оС до +25 "С, с абсолютной
погрешностью измерений температуры +0,5

"С;
Средства измерений нагlряжения
переменного тока в диапазоне от
l98 В до 242 В, с абсолютной
погрешностью измерений +(0,01,U+0,3 В)

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo
62З. молификаuии Testo-
608-Hl, рег. JФ 53505-13

Мультиметры цифровые
Testo '760 модификации
Testo 760-1. рег. Nэ 6537З-lб

п. 10
Определепие
метологических
характеристик

Эта,rон единиц спектрzlльных
коэффициентов направленного
пропускания, лиффузного и зеркilльIlого
отражений и оптической плотltости,
соответствующий требованиям к рабочим
эталонам по прикzву Росстандарта от
2'7 .11.2018 ЛЪ2517 в диапазоне единицы
коэффициента направленного пропускания
от 0.02 до 0.92. прелельт допускаемой
абсолtотпой погрешIIости единицы
коэффициента направленного пропускания
от +0,00l5 до +0,005;

значения длин волн максим}мов
поглощения в диапазоне от 200 до 2500 нм,
предел ы допускасмой абсолютной
погрешности +0,5 нм.

ПрлLuечанuе ,Щопускаеmся uспоtьзоваmь прu поверке dpyzue уrпверэюdенньlе u
аmmесmованньrc эmа|оньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверъrdенноzо muпа u
поверенньле, уdовлеmворяючluе ,uелпролоzuческtьч mребоваttuям, указанньlм в mаблuце.

Комплект светофильтров,
тип КНС- 10.2,
модификация КНС-10.2,
рег. Nо 37542-08



7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре долrкно быть установлено соответствие внешЕего вида и
маркировки описalнию типа средств измерений и эксплуатационной докрлентации на
спектрофотометры.

7.2 Спеrгрофотометры, Ее отвечающие перечисленным выше требованиям, даьнейшей
поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерений

8.1 Перед проведением поверки должны быть вьrполнены след/ющие подготовительные
работы:

8.1 .l Поверяемьй спекгрофотометр и испоJIьзуемые этzlлоЕы вьцержать в помещении, в
котором проводят поверку, в течение l часа.

8.1.2 Провести контоль условий поверки: произвести измерение температуры
окруж:rющего воздуха и нzшряжения питания сети средствами измерений, укirзанными в
таблице 2. Результаты зафиксировать в протоколе поверки.

8.2 Опробование.
8.2.1 Включить спекгрофотометр. При проведении опробовilния выполняется проверка

общего функционировtlния спектрофотометра.
8.2.2 Результат проверки считztют положительным, если:
- при вкJIючений осуществляется перехол в глчlвное меню;
- отс}тств},ют сообщения об ошибках;
- системы упрilвления спектрофотометра ф}цкционир}lот.
Спектрофотомегры, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей

поверке не подлежат.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений

9. l Проверка идентификации программного обеспечения
.Щля проверки идеrlтификации программного обеспечения (ПО) выполнить следующие

операции:
9.1 .l Проверить номер версии ПО спектрофотометра:
- номер версии и наименование внешнего ПО спектрофотомflра отображаются при

выборе соответствующего раздела меню.
9.1.2 Сравнить полученные данные с номером версии ПО, установленным при

проведении испьпаний в целях угверждеIlия типа и }казzшным в описrшии типа
спекгрофотометров. Полученные данные долкны соответствовать приведенньш в описzrнии
типа средства измерений.

Спектрофотометры, пе отвечающие перечисленIlым выше требованиям, да,тьнейшей
поверке не под,Iежат.

10 Опрелелепие метрологических характершстпк средства измерений

10. 1 Определение абсолютной погрешности установки длины волЕы.
10.1.1 Определение абсолютной погрешности установки дJ,Iины волны проводят с

использоваIlием светофильтров с аттестованными значениями длиll волн максим),ъ,lов полос
поглощения (например, светофильтр НГГ). Используют не меЕее 5 значений длин BoJlII

мalксимумов полос поглощения равномерно распределенньIх по диiшазону измерений.
10.1.2 В ПО в разделе кМепu>> выбрать <WL Scan> - <Measure> - <Method F2>. В

открывшемся окне слева выбрать вкладц (Instrument) и устalновить необходимые
пара]\.rетры. Установить диапазон сканирования в диапазоне * 5 нм от значения дJIины волны
максимуNrа поглощения, укапанIIого в протоколе поверки комплекга светофильтров из
состава средств поверки (irr;), нм. Установить шаг сканирования 0,1 tIM, скорость
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скalнирования 60 шл,/мин. После установки необходимьrх пара},rетров сохрitнить метод,
нажав <<Save as>.

l0. l .3 Провести сканирование базовой линии (Baseline>. После завершения устalновки
базовой лпнии устtlновить светофильтр НГГ и накать кнопку <<Sиrt>. На полу.rенном
графике необходимо определить миЕимalльное значение коэффициента пропускания, нФкав
KHorrKy <Тrасе> и перемещая кlрсор. Либо во вкJIадке <Processing> выбрать <Find peak mrd
valleys>, и програJt{ма определит все найденные пики по заданным параметрам. Записать
поrrrlенное значение длины волны максимума поглощения (in.";), нм.

l0.1.4 Повторить измерения дllя всех длин волн мчжсим},N!а поглощения, укirзанньrх в
протоколе поверки на комплею светофильтров, в диапaвоне от 200 до 2500 пм.

l0.2 Определение абсолютной погрешвости измерений СКНП.
l0.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений СКНП проводят, применяя

светофильтры из состава комплект4 указанного в таблице 2.
|0.2.2 В меrтю выбрать режим <PhotometryD - KMeasure> - KMethod F2>. В

открывшемся окне слева выбрать вкладку (Instrument)) и установить необходимые
парzlJlrетры. Выбрать д,Iины волII, указанные в протоколе поверки па комIIлекг
светофильтров.

l0.2.3 Не устанarвлив:ц светофильтр провести измерения, нажав <Auto Zero>.
10.2.4 Установить в кюветное отделение спектрофотометра светофильтр и HrDKaTb

(Start F4). Записать полученное значение СКНП (Т1,"";) для кaDкдой длины волны (i).
10.2.5 Повторить измерения для всех светофильтров из состава комплекта

светофильтров.

ll Подтвсржлепие соответgгвпя средства шзмерений метрологшческим требованпям

1 l .l Оценка соответствия спек,грофотометра метрологическим требованиям
11.1.1 Рассчитать абсолютную погрешность установки длины волны (Д1;), нм, л,пя

каждой длины волны из протокола поверки на комплект светофильтров по формуле ( 1):

Дil= in.ni- iэ,i, (1)

где Ът, - значение длины волны мilксимума пОглощения, указанное в протокОле пОвеРКИ

комплекта светофильтров из состzlва средств поверки.
11.1.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерений СКНП (^Tri), О/о, для каждого

светофильтра на каждой длине волны из протокола поверки на комплект светофильтов по

формуле (2):

Дтi=Ъизr..i-ТЬri, Q)
где Тл.; - значение СКНП на длине волны i из протокола поверки на комIlлекг
светофильтров.

l1.2 Результат поверки считать положительным, если абсолютнiц погрешность

устаЕовки длиItы волны, (Д1;), нм, и абсолютнм погрешность измерений СКНП, (^Ti), %,

рассчитанныс по формулам (l) и (2), пс превышают значепий, указанных в таблице А1
приложения А к настоящей методике поверки.

11.3 В случае несоответствия спеrгрофотометра критериям, изложепIIым в п.11.2,

результат поверки спекгрофотометра считать отрицательным.

12 Оформлепие результатов поверки
12.1 Сведения о результатах поверки средств измереrlий передаются в Федеральный

информачионньй фонд по обеспечению елинства измереlrий.
|2.2 При положительньrх результатах поверки IIо заJIвлепию владельца средства

измерений или лица, представившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке средства
измерений, оформленllос в соответствии с действ},Iощими нормативно-прiвовыми
документilJr!и. Знак поверки }Iаносится на свидетельство о поверке.
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12.3 tIри отрицательньrх резуJIьтатах поверки по заявлеIIию владельца средства
измерений или JIица, представившего el,o в поверку, выдается извещеIIие о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовыми документ:lL{и.

l2.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начатьник лаборатории Nl 448 А.Г. flубинчик

Инженер по метрологии II категории
лаборатории Nэ 448 М.С. Петрунин
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Приложение А
к РТ-МП-653-448-2024

(обязательное)

Таблица А l - Метрологические характеристики спектрофотометров UH5700

Наименовшlие харalктеристики ЗначсIlие

.Щиапазоп измереlrий СКНП, % отlдо99

.Щиапазон установки длин волн, нм от 200 до 2500

Пределы допускаемой абсолютной погрешяости измерений
скнп, %

+1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности устаIIовки
ДЛИН ВОЛН, IIМ

+l

1


