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1. общпе положенпя
1.1 Настоящм методика распростр,цшется на уровнемеры радарные MPS5000

(далее - 1ровнемеры), и устанавJшваемые метоIш и средстм ю( первrшой и период,rческой
поверки.

1.2 Реа.тlизация данной мЕтодики обеспечиваЕт метрологитIескую прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному эталону едrшIцы дпrrы (уровня) ГЭТ 2-202l, в
соответствии с ГПС для средств измерений уровня )юrд(ости и сыпучrх материалов, согласно
Приказу Росстандарта от 30.12.2019 М 3459. Реализоваrr метод прямьD( измерений и
непосредственного сJIичения с рабочими эталонlлlr.lи.

2 Перечень операцrrй поверки средсгва измерепий
При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, указанные в табrплце l

Таблица 1 - опе вь]полняемые п пов

3 Требования к условпям проведешия поверкп
При прведенип поверки в лабораторньл< условrrя( при поJIном демонтФке уровнемеров

должны бьгrь собrподешr следующие условшI:
- температура окр},жающего воздуха и поверо.пrой среды (при
поверке на ycтrtнoBкe с непосредственным изменением уровЕя от 15до25
жидкости), ОС

- относительнau влzDкность возлухц О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

При проведении поверки без демонтажа в условшн эксплуатации должны быть
соб.подены следующие условия:

- температура окружающего воздуха и поверочной среды, ОС от 5 до 35
- относительнau влажность воздrхц 9/о от 30 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Внешние элекгрические и магнитные поля (крме земного), вибрация, тряска и удары,
влияющие на рабоry составньпr частей уровнемеров, отсутствуют.

4 Требования к спецшалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерппй допускаются лица,

имеющие соответств},ющую ква,тификацию, из)^rившие эксплуатациоп}rFо доц,ъ,rентацию на

уровнемер, на средства поверки и оборудовшrие, а также прше,щие инстуктФк по техЕике
безопасности в устalновленном порядке.

J

Вид поверки
периодическмОперачии поверки

Номер
пунI(Tа

методики
первичнм

.Ща .ЩаВнешний осмотр
.ЩаОпробование ,Ща

Нет

,Ща .Ща

Да

Определение метрологических хар,ктеристик
средства измерений и подтверIцение соответствия
средства измерепий метрологическим требовани-шr,r:

- поверка в лабораторньп< условиях (поrпrый
демонтаж)

- поверка без демонтажа или с частЕtшым

демонтажем

I
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5 Метрологическпе п техппческпе цrебоваппя к средствrм поверкп
При проведении поверки доJDкны испоJIьзоваться след/ющие средства поверки,

укzr:}alнные в таблице 2,

Таб.тплца 2
Номер
пунюа

методики
поверки

Метрологические и технические требования к средствzlм
поверки, необходимые д-пя проведения поверIоr

з

Средство измерений пар.метров окружающей среды с
диапа:}оном измерений температ}ры от минус 20 до пrпос
б0 "С, погрешность *0,3 ОС, диапазоп измеренlй
относительной влaDкности от 0 до 98 %о, погрешность
+2 Уо g +З 0/о, диапазон измерений атмосферного давления
от 700 до 1 l00 гПа, погрешность *2,5 гПа

Термогигрометр
ИВА-б мод. иВА-6н-

д
фег. Nе 46434-11)

10.1

.Щальномер 2-го разряла согласно приказу Росстаtцарта от
30 лекабря 2019 г. Jt З459 с .щ.шазоном пзмеревd
соответствуюIщIм диaшазону измерений поверяемого

уровнемера и пределами абсолютной погрешности не
превышrlющимв llЗ от основной погрешности
поверяемого }ровнемера
Илп
Рабочий этlлон 2-го или 3-го резряда согласно
Государственной поверочпой схеме (ГПС) (часть l),
угверждённой приказом Росстандарта от 30 лекабря 2019
г. Ns 3459 (установка поверочнм уровнемерн.lя с
непосредственным изменением уровня жидкости) с

диапазоном измерении соответствующим диапазоIrу
измерений поверяемого уровнемера и предел.lми

|абсошотной погрешности не превышающIffvи l/3 от
основной погрешности поверяемого уровнемера

!мьномер лазерньй
Leica Disto D510

фег. N 74357-19)

10.2

Рабочий эта.пон 2-го, иrrп 3-го разряда в соответствuи с
ГПС, угвержлепной приказом Росстапдарта от 30.12.2019
г. N3459 фулетка измерительнаJI с грузом/без груза), с
диапазоном измерений соответств},ющим ди:лпд}оЕу
измерений поверяемого ypoBlreмepa и пределами
абсолотной погрешности не превышающими l/3 от
основной погрешности поверяемого уровнемера

Рулетка
измерительная
метzшлическalя

р5Oн2г
(рег. JФ 60606-15)

8.з,
l0.1, 10.2

Средство измерений сиJIы постоянного тока с дrапазопом
измерений постоянною тока от 4 до 20 мА, с пределамп
доrryскаемой абсолютпой погрешности измерений силы
тока не превышalющими значений, рассчитываемьD( по
формуле 3 настоящей методики

Ка:rибратор
процессов

многофункциональн
ый FLUKE-726

(рег. Ns 5222|-12)
Вспомогательные средства

HART модем
Отражательный щит размером не менее 800х800 мм
Примечание -,Щопускаегся использовать при поверке другие }твер)lqденные и аттестовzшные
этa!лоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанньпrл в таблице.

4

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Стенды для поверки и
калибровки средств
измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ
(рег. Nэ 5650б-14)
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б Требовапия ýсловпя) по обеспечепию безопдспостп проведенпя поверки
6.1 Перел началом поверки и в процессе ее проведения необходимо выполнять

требования безопасности, изложенные в экспJryатационной докрлентации на поверяемое
средство измерений.

6.2 При проведении поверки долlкны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019 и
требования безопасности, изложенные в экспJryатациоrтной доцментации применяемьtх
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксILтryатации необход,tмо выполнять
требования охраны Iруда и прzlвила техники безопасности проведения работ в соответствии с
действlтощими на объекте докlт,,rентzль{и.

ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство пзмерепий прп проведепии работ во
взрывоопдсной зоне резервуаров-хранилищ пефтепродукrов доJrrкно быть подключепо к
схеме проверки через соответствующпй барьер (блок) искрозащиты.

7 Внешппй осмотр средства пзмереший
Внешяпй осмотр проводят визуально.
При внешнем осмоте необходимо уст:utовитъ соответствие уровпемера следующим

требованиям:
- должны отсугствовать мехaшические повреждения на уровнемере, препятств},ющие его

применению, норма.llьной работе или поверке;
- информация на маркирово.тной табли.же уровнемера доJDкЕа соответствовать

тебовдtиям доц/ментации изготовитеJIя;
- внешний вид средства измерений соответствует опиc:шию и изобрахению,

приведеппому в описtlнии типа;
- KoMImeIcTHocTb }ровнемера доJDкна соответствовать комплекIности уровнемера

указанной в док}ментации изготовитеJIя.

Результат внешнего осмотра счит:лют положительным, если при его проведении бьr,чо

устalllовлено соответствие поверяемого средства измерений вышеlтазанньпr,r требованиям.
Уровнемер не соответств}тощий вышеуказанным требованияIr.t к дальнейшим

процед}?ам по методике поверки не допускается,

5

8 Подготовкд к поверке и опробовавше средсгва пзмереппй
8.1 Перел проведением первичной поверки выполI Iют след},ющие подготовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на поверо.пrой установке с непосредственным изменепием

}ровня жидкости или имитаIией уровня, то его MoHT:DK производится в соответствии с

руководством по экспJryатации устllновки.
Если уровнемеры поверяют при помощи лазерного д:лJIьномера и вспомогатеJIьного

отarжательного щита', то }ровнемеры должны бьггь установлены в рабочее положение с
соблюдением 1тазапий руководства по эксплуатации на ниr(.

8.2 Перед проведением периодической поверки выпоJIнJIют следующие
подготовитеJъIlые работы:

При поверке с полным демонтzDкем необходимо:
- демоптировать ypoBlleMep с резервуара;
- провести подготовку, руководствуясь п. 8.1 данной методики.
При поверке без демонтажа в условиJD( эксплуатации необходимо:
- остаЕовить технолоrтческий процесс и обеспечить перекачку контролируемой среды из

одной емкости в другую;
- произвести отстой кон,гролируемой среды в емкости не менее 2 ч.

8.З Работоспособность }?овнемера проверяют, изменяя уровень жидкости в

уровнемерной установке, либо отодвигая-пододвигая отражаlощий щит, от нижнего
предельного зцачение до верхнего диапазояа измерений }ровнемера. Результат считatют
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поJIожитеJIьпым, если набJIюдается изменение вьD(одного измеритеJIыlого сигнiша }poBlreмepa.
В каждом из сJIучаев опробования покalзalния }?овня, сIштываемые по показыв{lющему

устроЙству, либо по чифровому выходу (или значения }ровня передzваемые по анмоговому
токовому вьrходу 4-20 мА) должны p:lвHoмepнo увеличиваться и }меIlьшаться в з:lвисимости от
нiшрaвления перемещения rIо,lдости. .Щанную операцию проводят на всем диaшазоне измерений
поверяемого уровнемера.

Результат опробования счlтается полоrс{тельным, ecJm при увеJIичении (улtеньшении)

уровItя показания }poBlieмepa изменялись соответствующим образом.

9 Проверка программпого обеспечепия средства пзмереппй
В рамках процед}?ы проверки програ}rмного обеспечения необходимо согласно

экспJryатационной док}ъ.rентации вывести на показывzlющее устройство идентификационное
наименование и номер версии прогр:lммного обеспечения средства измерений, после чего
сравнить его с приведённьп4 в паспорте.

Результат проверки прогрIммного обеспечения считается положительным, если
идентификационное наименовЕrние прогр:ш,tмного обеспечения, выводлмое на покtвывztющее

устройство и указанное в паспорте }ровнемера, идентичны и соответств},ют значениям CQCY,
а номер версии соответствует значению 90М.бl5JОfi*, где символы Х - номер версии
прогр€tммного обеспечения для общей комбинации от 0 до 9, от А до Z.

10 Определенпе метрологшческцх харsктерпстик средства пзмереппй п
полгверэrцепие соответствпя средства измеренпй метрологпческим требованпям

10.1 Первпчная плп перподическая поверка с полным шIп частичным демоптажем
уровЕемера

Первичная поверка иJIи период{ческм поверка с поJIным демонтФкем вьшолняется
одним из след),ющих способов.

10,1.1 Определение основной приведенной погрешности измерений уровня уровнемером
при помощи уровнемерной устalновки, либо вспомогательного отрФкательного щита и
этalлоЕного лазерного дальЕомера.

l0.1.1.1 Основную цриведенную погрешность опредеJuIют прп прямом и обратном ходу,
т.е. при повыIцении иJIи понихении уровпя жидкости.

В процессе поверки этtlлонное значение уровIIя устllнzlвливtlют на требуемое значение.
После этого одновременно снимilются показания поверяемого уровнемера и этai.лона.

Число измерепий на каrкдой поверяемой отметке должно быгь не менее трех.
За результат измерений в кФrцой поверяемой точке приним.lют средпее арифметическое

значеЕие результатов измерений, определяемое по формуле:

Е _ XiLrHtn =:n (l)

где //i - значение }ровня по цифровъш показ.tниям уровнемера, мм,
и - тlисло измерений.
10.1.1.2 Основн},ю приведенную погрешность измерения уровня в каждой поверяемой

точке опредеJIяют по формуле:
н -н"ун =-.100% (2)

пmах- п miп

где Н, - значение уровIlя, измеренное с помощью эталопа, мм;

Hrnin, Нlау- минимальное и мЕtксимlшьпое значение диzшазона измерений уровня

6

уровнемером, мм.
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10.1.1,3 Результаты поверки по цифровому вьD(оду сIштаются положительными, если
значения основной приведенной к дrzшазоЕу измерений погрешностt{ в Jлобой точке не
превышают значений, указшrньп< в таблице 3 п.1.
Таблица 3 - П д ой абсолютной основной вня

10.1.1.4 При поверке уровнемеров по токовому вьжодному сигнzллу (4-20 мА), значение
измеряемого }?овнемером }ровня вьт.шсJшIют по формуле:

Е - с * н-о, -'"-:"' |'n.*'. (r- I-rr,), (з)
11пох- l miп

где

Inlaa, I1in - СООТВеТСТВУЮЩИе ЗНаЧеНИЯ СИJIЫ ТОКа lИiШаЗОНа ВЬD(ОДlОГО СИпIаЛа

уровнемера;
С - подстроечньшi коэффичиент (постолrная сдига начaша отсчета), лпл

/- - "р"д"a" 
арифметическое значение рсзультатов измерний сиJ]ы тока в каждой

поверяемой то.псе, опредеJIяемое по формуле:

-ýТ]
(4)! __ Ll=tlt

п

гле /i - зЕачение токового вьD(одного сигЕаJIа с уровЕемера, язмерепное средством
поверки, в мА,

.Щалее значепие основной прпведенной поц)ешности в каrсдой ючке опредеJuIют по

формуле 2.
10.1.1.5 При сItятии пок }аний по токовому вьD(оду урвнемера пределы допускаемой

погрешности измерний уровпя1r'Ндоп расчитывдотся по формуле 5:

уНдоп = Yдоп +Y (5)

гд€ /доп - пределы допускаемой основной приведенной к д.rtшазону измерений
погрешности измерений уровня, 

О/о из таблицы 3 п.1 ;

у - пределы доrryскаемой приведенной к диапазоIrу измерений погрепшости
преобразования звачения }ровня в стапдартный токовьй вьп<одrой сигнал, из таб.тплцы 3 п.2.

7

п/п Наименование характеристики

1

+0,05
но Ее менее

6 rrдr,r

Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону измерений
погрешности измерений }?oBIш контолируемой (измеряемой) среды для
цифровьж кодированньж выходньп сигнмов, Ой

+0,052

Пределы допускаемой основной приведённой к диaшазону измерсний
погрешности преобразования измеренного значения уровЕя
контролируемой (измеряемой) срелы в ана.поговьшi ушфичированньй
токовьй вьп<одrой сигна.п (4 - 20) мА, %

10.1.1.6 Результаты поверки }ровпемеров цо токовому выходпому сигналу считаются
положитеJIьными, есJIи значения приведенной погрсшпости в rпобой точке не превышают
нормируемого значепия /Ндоп, опредеJIяемого по формуле 5 по даlrпьп.r таблицы 3.

Значение
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10.2 При перподпческой поверке без демоптаlка
Проводят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости.

Измерение уровня осуществJuIют при помощи рулетки измерительной с грузом. Если имеется
возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до определенньо< 1ровней, зпачение
KoTopbD( однозначно определены, например, констрlтцией резервуар4 проходящих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверку мо)шIо првод{ть по дilнным
}ровЕям.

Порялок поверки след},rощий.
Уровнемеры подготавлив{lют к поверке согласно п. 8 Еастоящей методики.
Включить поверяемьй преобразователь уровня и зафиксировать на нем нулев).ю

контроJIьн},ю точку, опустить эталонную измерительную рулетку через измерительньtй люк
меры вместимости и по ее шкале зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость -

газовое просIранство> (дarлее - высота газового пространства).
Поправку ДН9, мм, опредеJIяют по формуле:

A}lo: Ц" - Ц' (6)

где Hgn - показания проверяемого преобразоватеJIя урвIIя, I\д\.t,

Н6' - показание эталонного средства измерений уровЕя, мм.
Примечание - При пршrrенении эталонпой измеритеJьной рулепш за значение Но', мм,

пришIть средrее арифметическое значение резуJьтатов измернrй уровшI, вы!мсJlяемое по

формуле:

н, = нб , 
[r + с", (тý - т#)] _ хii,нГi .[1_ o,.(z0 - тý)], (7)

m

где Н6- базовая высота рсзервуарц значение которой опредепить цо протокоJry поверки

резервуара, мм;
сст - температурньй коэффициент линейного расширеяия матерпала стенки резервуара,

значение которого приним.lют рaвным 12,5 . 10-61/ ОС для ста.lш и 10 , 10-6 l/ ОС для бетона;
0s - температурньй коэффициент тшнейпого расширения материала ленты эта.llонной

измерительной рулетки, зяачение которого пршшмают рllвным l2,5 , 10-61/ ОС дtя стапи и 23
. 10-6 1/ ОС дIя алюминия;

Тý- температура возд}ха при поверке резервуара, значение которой определить по
протокоJry поверки резервуар4 

ОС;

Тý - температура воздуха при шмереЕии высоты гtч}ового прстраtrсгва, ОС;

(Н[)1- высота газового простр:lнства при i-ToM измернии, мм;
лп - ч:ясло измерпий высоты гiвового пространства приЕпмаемое не менее пяти.

Повьшают },рвень ж4щости до контроJIьной отмегкr, устtшавJIиваемой по эта;rонной
измерительной ленте, затем }ровень жидкости понихают до кarlцой концольной отметки,
снимают покllзtlния средств измерений и результаты, полу{енные с эталонной измерительной

рулетки вносят в протокол поверки преобразователя.
Уровень жидкости Нr, мм, измеренньп1 пробразователем вj-той контрольной отметке, с

учетом поправки, опредеJIяют по формуле:

Hy=Hrtyj-AHo, (8)

где Нпуj - покarзание поверяемого уровнемер4 мм;

дн9 - поправка Еа несоответствие показаний поверяемою преобразовате;rя и эта:rонной
измерительной рулЕтки, найденная по формуле (б).

Высоту г&}ового простапства в каlttдой контрольной точке при каждом измерении,
опредеJшть в следующей последовательности:

- этrrлонную измерительную рулетку, оrryстить через измерительньй лок меры
вместимости ниже поверхности жидкости на глубину около 1000 мм;

8
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- первьй отсчет (верхЕий) взять по шкalле измеритеrьной рулетки. При этом, д:rя
ОбЛеГЧения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цеJIьD( значений метра на
шкilле ленты измерительной эталонной рулетки с верхним краем измеритеJьного J]юка;

- измерительн}то рулЕтку подlять (строго вверх без смещения в стороны) до появленIrI
Еад верхним краем измерительного JIюка смочеЕной части ленты и взять отсчет по шкале ленты
(нижний отсчег) с точностью до 1 мм.

!,T я более тоtшого измерения }?овня поверхность ленты измеритеrьной рулетки
необходимо натереть пастой, чувствительIIой к хранимому продщту,

Измерить высоту гaвового пространства в каждой контрольt{ой точке не менее пяти раз.
Уровень жидкости в каждой контрольной точ(е Нэ, мм, выtшсJшть по формуле:

(9)

Определение основной приведенной погрепшости измерений }ровнJI производят по
формуле (2).

При использовilнии миJIJIиампермЕца для измерения вьD(одlого токового сипIма
уровнемера (4-20 мА), значение измеряемого средством измерениЙ }?овня вычисJIяют по
формуле (3).

Результаты поверки счит:lют поло)юIтеJIьными, если осповЕltя приведенная погрешность
измерений }?овня по цифровому вьD(оду или показывающему устройству в .шобой точке не
превышает нормируемого значения в соответствии с табJшцей 3, а по токовому вьD(оду
значеЕиЙ /Ндоп, опредеJUIемьD( по формуле 5 по дшrньшrл таблицы 3.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, рекомендуемzrя форма

которого приведена в Приложении А.
11.2 Сведения о результатах поверки }ровнемеров передаются в Федера"rьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком
проведениJl поверки средств измерений, предусмотренным действ}.ющим зaконодательством
РФ в области обеспечения единства измерений.

11.3 Положительные результаты поверок оформляются зalписью в паспорте Еа

уровнемер. Знак поверки наносится в паспорт уровнемера.
По заявлению владельца средств измерений или JIиц4 предоставившего их на поверку,

на положительные результаты поверки вьцается свидетеJIьство о поверке по установленной
форме, соотвегствlтощей действующему законодатеJIьству РФ в области обеспечения едиЕства
измерений.

1 1.4 При отрицательньD( результат:ж поверки уровнемер к применению не допускается.
По заявлению владельца средств I,Iзмерений или JIица, предостirвившего их на поверку,

на отрицательные результаты поверки вьцается извещеЕие о непригодности к применению
средства измерений в соответствии с действ}тощим з:жоIlодатеJБством РФ в области
обеспечения единства измерений.

Начальник отдела 208
ФГБУ (ВниИМС))

БЛА. ИПОЛИТОВ

Науrяьй сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВнИиМс))

н, = нв.[1+ с"".(гJ - тJ)] -ry [1- а,.(20 - ТJ)]

9
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Прплоrкепие А
(рекомендуемое)

Протокол поверки уровнемера радарного MPS5000_

Условия пов

Средства поверки
(наименовФФq тпп, заводской номер)

Результаты поверки
А.1 Внешний осмотр:
А2 Опробование:
А.2.1 Полтверждение соответствия программного обеспечения
Полrrены идентификационные давные ПО (см. табшчу А.1).
Таблица А.1 .

Идентификационные данпые (признаки)
ИдентификациоЕное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

А.2.2 fIроверка фyr{кционирования

А.3 Определение погрешности измерений ypoBIuI (см. табшцу А.2).
Таблица А.2.

Пряrлой ход Обратньй ход

Точка Нr.,мм I1r, ,, Yн,% Т доп, Yо Еr, мм Yн,% Y доп, Yо

Hl
Hz
Hj
Нц
Hs

Результат поверки:
{

Аналоговьй токовьй вьтход 4-20 мА
Прямой ход Обратньй ход

Точка 1,, мА гу, мА Io, мм Yy,
%

f ! доп'

%
4, мА гу мА Io, мм Yу,

%

Ту 
доп'

%

Hl

Hj
На

Hs

Поверитель
(подпись)

10

Заводской номер: _
,Щиапазон измерений уровня, мм:

Значение

По цифровому вьrходу

г---l

Н".,
мм

Hz

I

---г-- ----т---l

llI
----г--l г-г т ffi


