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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настояцая методика поверки применяется для поверки прибора для измерения

теплопроводности FОХ 200 (далее - прибор), изготовленного фирмой <LaserComp, Inc.>, США
и устtlнавливает объем, средства и методы первишrой и периодrческой поверок.

При опрелелении метрологических характеристик в pab{Kilx проводимой поверки

обеспечивается передача единицы теплопроводности методом прямьD( измерений мер

теплопроводности в соответствии с прикaвом Росстандарта Ns 2418 от 21 ноября 2023 г.

коб угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений теплопроводности,

теплового сопротивления и температуропрводности твердьD( тел в диaшазоне температуры

от 90 до l l00 К), подтверждающая прослеживаемость к Государственному первичномУ ЭтarЛОНУ

единиц теплопроводности и теплового сопротивления гэт 59_2016.

в результате поверки должны бьпь полгверждены метрологические характеристики,

указанные в таблице l.
Таблица l - М огические стики

Мсгод{ка поверки не цредусматрикЕт возможность проведения поверки отдеJIьньD(

измерительньж каналов и (или) aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений для меньшего

числа измеряемьD( велиIшн иJIи на меньшем числе поддtапазонов измерений, так кaк прибор для

измерения тепЛопроводlости Fох 200 предстаыlяет собой единьй прибор,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .Щля поверки прибора должны бьпь выполнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе по

Наименование характеристики Значение

.Щишазон измерений теплопроводности, Вт/(м,К)
(при температуре, ОС)

от 0,02 до 0,2
(от -7,5 ло +60,0)

иilпазон показаний теплопроводности, Вт/(м,К)
(при температуре, ОС)

от 0,005 до 0,35
(от - 12,5 до +62,5)

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений теплопро ВОДНОСТИ, 0/о

+5 0

Наименование опер lии
поверки

Обязательность выполнения операчий Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
.Ща Да 7

Контроль условий поверки
(при полготовке к поверке и

опробовании средства
Да Да 8.2

Да Да 8

Полтверждение
программного

соответствия
обеспечения Да Да 9

Определение метрологических
харакгеристик средства
изм ении

Да Да l0

поверки при

измерений)
Опробование (при по,щотовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

(по)



Определение диапазона
измерений теплопроводности Да l 0 1

Определение погрешности
измерений теплопроводности Да Да l0.2

Поггверlиение соответствия
средства измерний
метрологическим требованиям

Да Да l1

2.2 Прu отрицательньD( результатlrх одной из операчий поверка прекращается.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3 . l При проведении поверки необходимо собrподать след},ющие условия :

-температ}?а окружающего воздр4 ОС 61 +|ý до +25;

-относительная влФкность возд}ха, O/о не более 80;

-атмосферное лавление, кПа от 84,0 до 106,7.

3.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
З.2.1 Проверка н:tличия свидетельства о прельtлутпей поверке, руководства по

эксплуатации;
3.2.2 Подготовка к работе поверяемого прибора в соответствии с руководством по

эксплуатации.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4. 1 Поверка прибора должна вьшолняться специалистalIt{и оргiшизации, :lккредитоваlrной

в соответствии с законодательством Российской Фелерачии об аккрдитаuии в ншшональной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими

необход,lм}то квмификацию и прошедшие обуlение,
4.2 К провелению поверки допускаются лица" из}цившие настоящ},ю методику и

док}а{ентацию, входяцц/ю в состав поверяемого прибора.
4.3 Поверитель должен пройти инстусгаж по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быгь применены средства измерний, }тазанные в

таблице 3.

Таблица 3 - Пе ень тв по ки
Операuии поверки,

требутощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические трбования
к средствr \., поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

8.2 Контроль
условий поверки
(при полготовке к
поверке и
опробовании
срелства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диzlпaвоне измерений
от +l5 оС до +25 оС с абсо.lшотrой
погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха не более 80 0/о, с

погреlцностью не более 2 7ol

Срдства измерений атмосферного давления

l 
" 

диап*опе от 84,0 до 106,7 кIIц
с абсо:потной остью не более 0,5 кПа
Рабочий эт:лJIон единицы теIlлопроводяости
по приказу Росстандарта Nр 2418 от 2l ноября
2023 г., граничы относительной погрешности
З о/о:

-м теплоп водности в диапазояе

Госуларственный
рабочий эталон
единицы
теплопроводности
твердых тел в

Нет

Прибор
комбиrтироватrный
Testo 622, рег. номер в

ФиФ 44,744-10

l0.1 Определение
диапазона
измерений
теплопроводности



10.2 Определение
погрешности
измерений
теплопроводности

0,18-0,20 Вт/(м,К)
_ мера теплопроводности в диапЕвоне
0,020-0,035 Вт/(м,К)

ди:шазоне значений от
0,02 до 0,20 Вт/(м К) в
диaшазоне температур
от 253,15 до 333,15 К
З .1 ZZB.0455.2024:'
Государственньй
рабо.шй эталон
единицы
теплопроводности
твердьц тел в
диап&lоне от 0,02 до 20
Вт/(м,К) при
температуре от 90 до
1100 к,
з.l .ZZB.01|2.2015

примечание -.щотryскается использовать при поверке др}тие угвержденные и аттестовilнные

эт:tлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

5.2 Рабочие этatлоны теплопроводности доJIrкны бьггь атгестованы согласнО ПОРЯД(У,

устzlновленному приказом Минпромторга РФ от 1 l .02,2020 N9 456.

5.3 Работа с указанными средстваJ\.{и измерениЙ долхна проводитьСя В СООТВеТСТВИИ С

докрлентаuией по их эксплуатшIии.

б ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки приборов необход.lмо собJIюдать деЙствующие требОВаНИЯ:

- обцие требования безопасности по ГоСТ 12.3.019 <Система стандартов безопасности

трула. Испьггания и измерения электрические. Общие требования безопасности>;

- правила технической эксплуатации электроустаповок потребителей, угвержденные
приказом Минэнерго России от l3.01.2003 Ns б;

- правила по охране туда действующие на месте проведения первичной аттестации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.| При внешнем осмотре устанzвливают соответствие прибора следующим

требованияr.t:

- соответствие внешнего вида прибора эксплуатационной документации;

- комплеюЕость и правильность маркировки прибора должны соответствовать

эксплуатационной докрлентации;

- прибоР не должеН иметь механическlтх повреждений, дефекгов покрьпий в

измерительной kal'repe и следов несzlнкционировllнного вмешательствц способньD( оказать

влияние на безопасность проведенпя поверки или результаты поверки.

7.2 Результат внешнего осмотра считzlют положительным, если вьполняются

вышеуказанные требоваlrия. При на:Iи.rии дефекгов поверяемьй прибор бракуется и подле)ю{т

ремонту.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка прибора к поверке осуществJUrется согласно руководству по

эксплуатации.
8.2 Провести контроль собrrюдения требований условий поверки, }казанных в п. 3.1.

8.3 Перед выполнение поверки выполняют следующие подготовитеJIьные работы:

- изrtаюТ экспJryатационные докуr{енты на поверяемый прибор и руководство по

эксплуатации на применяемые средства поверки;



- вьцерживalют прибор в условиях окружающей среды, }казанньн в п. 3.1, не менее 5 ч;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

руководств по эксплуатации;
8.4 При опробовalнии выполняют следующие операции:

- проверяют работоспособность прибора в соответствии с эксплуатационной
докуtллептацией на него;

- проводят подготовку прибора к работе в соответствии с экспJryатационной
документацией.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При поверке прибора проверяют соответствие ПО описанию типа СИ.
9.2 Номер версии автономного ПО выводится на экрarне монштора при выбор в

прогр.lмме WiпТhеrm32 окна Help-About йпthеrm32ч3. Номер версии ПО должен
соответствовать приведенному в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ного обеспечения

Значения
Автономное Поенное По

Идентификационные данные
наки)

ик Iионное нмменование ПоИденти
3.х.х

повой иденти и

Алгоритм вьнисления чифрового
икато поиден

п имечание - ((х) можЕт инимать значение от 0 до 999

WinTherm32

Номер версии (идентификационный номер) ПО

9.2 Результат проверки считают положительным, если номер версии По соответствует

укaванному в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 . Определение дичшазона измерений теплопроводности

,I|иапазон измерениЙ теплопроводности опредеJIяют посредством рабочих мер

теплопроводности из таблицы 3 (п. 4.1) в соответствии с руководством по экспJryатации в

следующей последовательности :

1) вктпочить прибор лля измерения теплопроводности Fох 200 согласно р}ководству
по эксплуатации;

2) устшrовить меру теплопроводности со значением теплопроводности, рzвным нач:rлу

диапазона измерений теплопроводности, в измерительную камеру прибора;

3) залать необходимьй перепад температуры на мере теплопрводности согласно

руководству по 9ксплуатации;
4) зафиксировать измеренное значение теплопроводности;
5) повторить п. 2-4 используя меру теплопроводности со значением теплопроводности,

равным концу диапазона измерений теплопроводности.
l 0.2. Опрелелепие относительной погрешности измерений теплопроводности
t0.2.1. fuя определения относительной погрешности прибора проводят измерения

теплопроводности (},u-) рабочего эталона теплопроводпости при температурах l0t5 "С, 25+5 ,с,

40+5 ос в соотвfiствии с руководством по эксплуатации в следующей последовательности:
l) включить прибор лля измерения теплопроводности FоХ 200 согласно руководству

по эксплуатации;
2) устшlовить меру теплопроводности в измерительrrуо камеру прибора;

3) задать необходимьЙ перепад температуры на мере теплопроводности для каждой

температуры измерения согласно руководству по экспJryатдIии;
4) зафикспровать измеренные значения теплопроводности.



1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 [ля полтвержления соответствия прибора метрологическим требованияrr
вьFIисJUIют относительную погрешность по формуле:

u _ (ч - ro,) 
. 100 о/о

Lo..

где: 6 - относительнм погрешность измерений теплопроводrости, О/о;

},*u - измеренное значение теплопроводности по п. 10.2, Вт/(м,К);
lp, - номина.lIьное значение теплопроводности эталонной меры рабочегО ЭТirЛОНа

Вт/(м,К).
11,2 Результат поверки считalют полохительным, если диalпzвон измерении

теплопроводности и значения относительной погрешности, поJryченные соответственно по

п.п. l0.1 и l0.2, соответствlтот требованиям, указанным в таблице l,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1. Результаты поверки оформляют пртоколом по форме, приведенной в

приложении А.
l2.2. Сведения о положительньD( результатzrх первичной и периодической поверки

передаются в ФелеральньЙ информачионньй фонл по обеспечению ед{нства измерений

прибора и прибор признается годным и допускается к применению. По заявлепию владельца

прибора или JIица, предстzвившего его на поверку, может бьпь вьцано свидетельство о поверке
(в слl^rае его оформления) пlлlлн в паспорт прибора наносится знzlк поверки.

12.3. Сведения об отицательньD( результатах поверки передаются в Федера.llьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений приборц владельцу прибора или

лицу, предстtвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применепию и

прибор не лопускается к применению до вьlяснения причин неиспрzlвности и их устalнения.



Приложение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

пРоТокол J{! дата

Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по ОЕИ
заводской номер
изготовитель
Год вьшуска
Заказчик
Серия и номер знака предьlлущей поверки
дата предьцущей поверки

Впд поверки периодическalя (первичная)

Методпка поверкп: МП 2413-0063 -2024 <<ГСИ. Прибор для измерения теплопроводности
Fох 200. Методика поверкиD, согласованн.ля ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>
26.08.2024 r.

с ства пов ки:

Условия пов ки:

Результаты поверкш:

l Внешний осмотр
2 Опробование
3 Поггвержление соответствшl По, верия:
4оп еление по ости

заключение:
Прибор для измерения теплопроводности FОХ 200, серийный Np 04040618 соответствует
(не соответствует) предъявленньм требованиям и признalн годньш (не годньrм) к применению.

На основанпи результатов поверки вьцано:
Свидетельство о поверке JФ от дата

дата(извещение о непр игодности Ns

Наименование и регистрационный номер
этrrлона тип СИ, заводской номер

Метрологические харакгеристики

Параметры Требования Н! Измеренные значения
Температура окружauощего воздуха,'С
относительная влtDкность возлухц %о

Атм осферное лавление, кПа

Номер эталона
Теплопроводность,
воспроизводимая

эталоном, Вт/(м К)

Температура
измерений, ОС

показания
прибор4
Вт/(м,К)

Поверку произвел
лодпись

дата

Причина пепригодности )

относительная
погрешность, 0%

Фио


