
ФГБУ (ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ
мЕтрологи(шскоЙ сJtужБы )

ФГБУ (ВнииМс>

СОГЛАСОВАНО
Заместитель директора

по производственной метрологии
))

Коломин
к29> августа 2024 г.

Государственная система обеспечения единства измерений

Комплект мер глубины закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп 203-25-2024

Москва
2024

оL

о
о

ý

,9

1

б

i:



1. оБщиЕ положЕния

Настоящм методлка поверки распростаняется на комплекг мер гlryбины
закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105 (да.пее - меры), производства ООО "ИЗ-КАРТЭКС
имени П.Г. Коробкова", г. Смкг-Петербург, испоJьзуемые в качестве средств

измерений и рабочшх этltлонов в соответствии с локальной поверочной схемой, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Комплект мер глубины закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105 не относятся к
многок:lнltльным измерительным системам, многопредельным и многоди{lпчlзонным

средствам измерений, не состоят из нескольких aBToHoMHbD( блоков и не предназначены

для измерний (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельных

измерительных каналов и (или) отдельных aBToHoMHbIx блоков из состава средства

измерений дJIя меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе

подди{шaвонов измерений не предусмотрена.

1.2 Меры до ввода в экспJryатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке по,щергается каждый экземпляр средства измерений.

1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр средства измерений,

находящийся в экспlryатации, через межповерочные интервалы, а также средства

измерений, повторно вводимые в экспJryатацию после их длительного хранения (более

одного межповерочного интервала).

1.5.Щопускается проведение поверки на меньшем количестве мер из комплекта

мер глубины закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105,

1.6 При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость мер к

ГосударственнОму первичноМу этаJIонУ единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в

соответствии с лока.пьной поверочной схемой. Реализация методики поверки обеспечена

п},тем передачи единицы длины методом прямых измерений.

1.7 В результате поверки должны быть подтверждены следующие

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М ологические ха истики

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 В таблице 2 приведены операции, обязательные при проведении поверки.

Таблица 2 - Операчии, обязательные при поверке

Наименование характери стики

,Щиапазон воспроизведения глубины закаленного
слоя, мм: от1 до 18 J

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
воспроизведения глубины закаленно го слоя \{NI

+0,2

Наименование операции

обязательность
выполнения операции

поверки при

Номер раздела
(пунrсга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Первичной
поверки

Периодической
поверки

Внешний осvотр и проверка да да
,7

Значение



Наименование операции

обязательность
выполнения операIии

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

Первичной
поверки

Периодической
поверки

маркировки
Подготовка к поверке да Ja 8

Определение метрлогических
хараrгеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да да 9

Определение действительных
значений глубины зака,tенного
слоя, проверка абсолютной
погрешности воспроизведения
глубины закаленного слоя

да 9.1

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да Ja 9.2

Оформление результатов поверки да да

22В слуае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку мер прекрапIают и меру признtlют не прошедшей поверку.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку следует проводить в нормальньD( условиях окрlrкающей среды:

- температура окружающего воздухц ОС 20 + 5;

- относительна,I влil]кность воздуха" Ой от 30 до 80 %.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускalются лицц имеющие квалификацию поверитеJIя, знаюцше требования настоящей

методики, озн{lкомившиеся с эксплуатационной докlт..rентацией на СИ и средства поверки,

а таоке работающие в орпlнизации, alккре.щrтовiшной на право проведения поверки

средств измерений.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, }казмные в

таблице 3.

Таблица 3 - Перечень СИ, применяемых при поверке

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}.{ поверки,

необходимые для поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

да

10



п.8 Подготовка к поверке Средство измерений
температ}?ы окр}жающей
среды: диапшон измерений от
+10 до +30'с, пределы
допускаемой абсолrотной
погрешносм *0,5ОС
Средство измерений
относительной влrDкности
воздуха: ди:шазон измерений до
80 %, пр€деJIы допускаемой
абсопотной погрешности *3 о/о

Прибор
комбинированный

Testo 608-Н1

фег. Nэ 53505-13)

п. 9.1 Определение
действительньrх значений
глубины закаленного
слоя, проверка
абсолютной погрешности
воспроизведения глубины
закаленного слоя

рабочий эталон единицы длины в
соответствии с лока:ьной
поверочной схемой:
диапазон измерений от 0 до 20
мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности не
хухе +0,035 мм.

Микроскопы
видеоизмерительные

ммз20
(рег. N 39844-13)

Микрометры 102, l0З,
104, l05, 1l8, 119, 19з,
22,7,29з,340, з89, 40б

(рег. Ns 71241- 18)

Примечание: .Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удов,lетворяющие метрол огическим требованиям, указанным в таблице

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

8. подготовкАкповЕркЕ
8.1 Перел проведением поверки и в процессе выполнениJI операций поверки

контолируют температуру окружающей среды и относительн},ю влaDкность при помощи

термогигромеца. Условия поверки должны соответствовать требованиям, приведённым в

rг}нIсrе 3 настоящей методики поверки.

6.1 При проведении поверки приборов необходrлr,rо соблюдать трбовшrия рzвдела
<Указапие мер безопаснОсти)) руководства по экспJryатации и других нормативньц

докр{ентов на средства измерний и поверочное оборудование.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР И ПРОВЕРКД МАРКИРОВКИ

7.1 Внешний осмот и прверка маркировки прводится визуально сличением с

конст}кторской докуlчtентацией и паспортом.

7.2 Прво.шлтся првФка соответствия мер сле,ryюпц{It{ требомrшяr,l:

- нltличие маркировки на поверхности меры;

- отсугствие грубых мехalнических повреждений, влияющих на

экспJIуатационные свойства мер ;

- отсутствие следов коррозии на поверхности мер;

- отс}тствие загрязнений.

7.3 Мера считается годной в части внешЕего осмотра и проверки маркировки, есJIи

соответствует вышеуказaшным требованиям.



8.2 Если мера и средства поверки до начiлла измерений н:жодились в

кJIиматическID( условиях, отлиtIньD( от указаннь,D( в rrуrкге 3, то их необход{мо вьцержать

при этих условиях не менее 2 часов в помещении, где проход,rт поверка.

8.3 Поверяемые меры и средства поверки подготовить к работе в соответствии с

технической докуtиентацией на них.

8.4 Меры считilются прошедшими поверку в части подготовки к поверке, если

условия поверки соответств},ют требованиям пункга З настояшей методики, а т:кже

проведены все прцедуры, предусмотенные пп. 8.1-8.3 данной методики.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРЖТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1Определение дейgгвптельrrых зпачений глубпны закаJrенного слоя,

проверка абсолютной погрешпости воспроизведенпя глубины зlка.JIеппого сJIоя.

9.1 .1 Глубину закаленного слоя опредеJIять с помощью микроскопа и микрометра.

9.1.2 Вьrполнить измеренЕя глубины закаленного слоя на плоской поверхности

поJгуIIилиндрической меры Nяl в рабочей области измерений вдоль края образlтощей в

трех точкarх с каждой стороны.

9.1.3 Определить действительное значение глубины закаленного слоя, за которое

принимают срелнеарифметическое пяти измерепий. Вьгчrrс.тпrть среднеарифметическое

значение измерений глубины закаленного слоя по формуле (1).

н
п
i=1 н

(1)
п

I
ср

где Н; - i-й результат измерениJI гrryбины зака;lенного слоя, мм;

и - число измерений.

9.1.4Вычислить среднеквадратическое откJIонение (СКО)

арифметического значения глубины з:lкalленного слоя по формуле (2):

ý=
Xil,(rr, - н.о)'

(2)
п(п - 1)

9.1 .5 Вьг.п{слить доверитеJIьные граЕицы (без yreTa знака) сrryчайяой погршности

результата измерения по формуле (4):

среднего

е = t,S,

где t - коэффичиеm Стьюдента (F2,'77 цп доверительной вероятности 0,95 и
Iшсла измерений, равного 5).

9.1.6 Вьrтлслить СКо неисктпоченной систематической погрешности (НСП) по

формуле (4):

(з)



0,
.rо - Jз,

(4)

s3 + s;,. (5)

9.1.8 Вьт.п.lслить коэффициент К по формуле (6):

(6)

9.1.9 Вьгтлслить абсоrпотную погрешность воспроизведеншI глубины закаленного

слоя по формуле (7):

(7)

9.2подтверlrсленпе соответствия средства Irзмеренпй метрологпческпм

требованиям
9.2.1 Меры счит{lются прошедшими поверку, если по пунктам 7 - 8, соответствуют

перечисленным требованиям, а полученные результаты измерений по пп. 9,1 нttходятся в

пределах допустимьн значений.

е*ог
ч - -------------!_" .ýл* * 56'

где 02 - cplMa НСП примеЕяемьгх средств измерений. За НСП принимается

абсоrпотнм погрешность испоJIьзуемьD( средств измерений.

9,1,7 Вьтчисlпlть с}а{марное СКО оценки глубины закаленного слоя по формуле (5):

s,

А_ K.Sr.

где Н" - номинальное значецие глубины зaкаленного слоя, мм.
9.1.10 Повторить операции пп. 9.1.2 - 9.1.9 для мер Nч 3,4,5,7, входщих в комплею

мер глубивы закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105.

9.1.1l Вьшопrить пять измерlтий глубины закarлеЕпого слоя в рабочей области

измерений ступеrrчатой меры Nч6.

9.1.12 Повторить операции пп. 9.1.3 - 9.1.9 для каждой рабочей области измерений

меры.

9.1.13 Вьшолнrrь измерения гrryбины закаленного слоя в пяти Torlкzrx внутри

рабочей области измерений меры Jllb 7.

9.1.14 Повторить операции пп. 9.1.3 - 9.1.9 для мер Nэ 7,8,9.

9.1.15 При помощи микрометра вьmолЕить измереншI толщины в пяти точках меры

Ns 10.

9.1.16 Повторить операции пп. 9.1.3 - 9.1.9 щя меры N 1l.

9.1.17 Меры считalются пршедпими поверку в части определения действrrгельньпt

значепий гrryбины зlшаленного слоя, проверки абсоJпотной погрешности воспроизведеЕия

глубинЫ закаленногО слоя с положИтельным результатом, если поJIуr{енные результаты

соответствуют значениям, }казанньш в таблице l .



9,2,2В слулае подтвержденrlя соответствия мер метологическим требованиям,

резуJтьтаты поверки считatются положительными и меры признilют пригодным к
применению.

9.2.3 В случае, если соответствие мер метрологическим требованиям не
подтверждено, то результаты поверки считtlются оIрицательными и меры признtlют
непригодным к примепению.

9.2.4 В сlryчае отицательньD( резуJIьтатов поверки отдеJIьпой меры из комплекта
бракуегся отдсльная мера.

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Сведения о результатах поверки (как полохс.rтельные, так и оцицательные)
передаются в ФедеральньЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ

(ФиФ).
10.2 При положитеJьньD( результатах поверки дополЕитеJIьно по зaUIвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на брlажном носителе. Знак поверки в виде

оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетеJIьство о поверке.

10.3 При отрицательньн результатах поверки дополнительно по з:uIвлению

владельца средства измерепий илп лица, предстzвившего его на поверку, вьцается

извещение о Еепригодности на бумажном носителе.

Нача;rьник отдела 203
ИЦ ФГБУ (ВНИИМС)) М.Л, Бабаджанова

Инженер отдела 203 В.К. Костылева

и



Приложение А
кМП20З-25-2024

Локапьная поверочнм схема для средств измерений глубины зак:ценного слоя

ц_

цt=
хj.\ F

МшФомстры l02, l03, 104, l05, l l8,
l |9 , 19з , 227 , 29з , з40, 3 89, 406

(серия 293)

фег. & 7l241-18)
отOдо25мм

^ 

+1,0 мкм

Микроскоп впдеоизмериrcльlшй
ммз20

@ег.Nэ 39844-1З)
от 0 до 200 мм

^ 

+(l,9+Ul00) мкм
4 р. по пркказу NФ840 от 29.12.20l8 г.

Метод пDямых измеDений

Комплект мер гrrубины закаленного ТВЧ слоя 38.0799-4105
Гrryбина закаленного слоя от 1,2 ло l8,3 мм;

До= *0,2 мм

Мсгод пDямых измеDений

Устройство rrзмерения гlryбшш закалкн P3l23
от 1,2 до l2,0 мм;

Ао= t0,5 мм

цл
х9
ЕзАа)

<,ý
гф
хц
i\ (Y)


