
w
ФЕдЕрлльноЕ лгЕнтство по тЕхнtlчЕскому рЕг},лllровлнIlю п мЕтролопlll

ФЕД,РАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
<сосудАрствЕнньй рЕгионАJIьньй lщHTp стлнддртизлIши,

МЕТРОЛОГИИ И ИСГЫТЛНШ1 В Г. МОСКВЕ И МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ)
(ФБУ (РОСТЕСТ-МОСКВА))

СОГJIАСОВАНО
Заместитель генерЕrльного директора

меньшиков

<25> авryста 2024 г,

государственнЕц система обеспечения единсткl измерений

БЛОКИ IIИТАНИ'I ИМПУЛЬСНЫЕ MAISHENG МР

Методика поверки

рт-мп-800-5 5|-2024

г. Москва
2024 r.

"Р0 ква,
I-



l общпе по.lоженпя

1.1 Настоящая методика распространяется на блоки питания импульсные MAISHENG
МР (да:rее - блоки питания) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метологических характеристик в paI\.lкalx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы элекгрического lttlпряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 28.07.2023 Ns 1520,

подтвержд:lющaul прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ |З-202З;
- передача единицы силы постоянпого электрического тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 J'.lЪ

2091, подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-
91.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод rrрямьD( измерний.

2 Операции поверкп средства измеренпй

2.1 При проведении поверки проводят операции, }казанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ации по и
Обязательность проведения

при поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7Да ДаВнешний осмотр средства измерений

8.1Да
Контроlь условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

Да 8.з.Ща
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Нет 9ДаЧНОСТИ ИЗОJUIЦИИПроверка электрической про

Да Да
Определение метрологическrх характеристик
и подIверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияr.t

Да 10. l{а
Определение допускаемой относительной
погрешЕости воспроизведений / измерений
напряжения постоянного тока

l0.2Да!аОпределение уровня пульсаций выходного
ения постоянного тока

1 0 JДа
Определение нестабильности вьD(одного
нtшряжения при изменении силы тока на

Да l0.4
Определение допускаемой относительной
погрешЕости воспроизведений / измерений
силы постоянного тока

2

!а

10

!а

Да



3 Требования к условиям проведеЕпя поверки
3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}ра окружающей среды, "С... ........ .....20 t 5

от 30 до 80

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке блоков питаниJI допускalются лица, имеющие необходим}то

ква;lификацию, опыт поверки средств измерений, изуlившие эксплуатационные док},.tенты
на поверяемые средства измерений, основные средства измер€Еий и настояtr{ую методику

поверки.

5 Метрологические п техшические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

(основные и

Таблица 2 - основные а пове
Операчии поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJI
по ки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

l 2 J

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовшrии
срдств измерений)

Срелства измерений температуры
окружшощей среды в диапазоне
измерений от +l5 ОС до +25 ОС с
абсошотной погрешпостью +1 ОС;

Средства измерений относительной
влlDкности воздуха в д,lzшазопе от
30%до80%сабсолютпой
погрешностью *2 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106,7

кПа, с абсолютной погрешностью
+0,5 кПа

Прибор
комбипированный Testo
622,реr. Ns 53505-13

п.9
электрической
ИЗОJIЯЦИИ

Проверка
ПРОЧЕОСТИ

Установки мя проверки
элекlрической безопасности
испьпательЕым напряжением от 0
до 1000 В, прелел допускаемой
основной погрешности устzlновки
вьrходного напряжения +(0,01,U+5

е.м.р.)
диaшазон измерений сопротивлениJl
изоJuIции не менее 15 МОм, предел

допускаемой основной
п ности изм лй +5 оh

Установка дJlя проверки
элекгрической
безопасности GPI-725,

рег. }Ф 1997i-00

)
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п. 10.1 Определение
допускаемой
относительной
погрешности
воспроизведений
нaшряжения постоянного
тока
п. l0.2
уровЕя
вьD(одItого

Определение
пульсаций

п. 10.3 Определение
нестабильности вьIходного
н{lпрюкения при изменении
силы тока на н

Мультиметр цифровой
34470А,
рег. }Ф б3371-1б
Нагрlвка электроннirя
Акип-1366Е,
рег. Nч 86500-22
источник питrlния
лкип-|202/4,
рег. JФ 63l32-16

Эталоны единицы постоянного
электического нzrпряжения и
средства измерений,
соответств},ющие ,гребованиям к
этмопаь,l не ниже 3 разряла по
приказу Росстандарта от 28.0'7.2023
М1520, в диапазоне значений
постоянного электрического
н:шряжения от 0 до 1000 В

Эталоны единицы силь! постоянного
электрического тока и средства
измерений, соответств),ющие
трбованияv к этtlлон:ltr{ не пиже 3

разряда по прике}у Росстандарта от
01.10.20l8 Ns209l, в диапазоЕе силы
постоянного электрического тока от
0до l00A

п. 10.4 Определение
допускаемой
относительной
погр€шности
воспроизведений силы
постоянного тока

примечание - ,щопускается использовать прй поверке др}тие }твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твер>l(денного типа и

нные овл ным в таблице.по огическим бованиям,щие м

п должение таблицы 2

6 Требованпя (условия) по обеспечению безопасrlости проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки доJDкно соответствовать правилzlм техники

безопасности и производственной санитарии.

6.2 Прл проведении поверки блоков питаrия необходимо соблюдать прiшила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные

в эксплуатационньD( ДокуIttентах на оборудование, применяемое при поверке,

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктaDк по технике

безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специапrrст, осуществляющий

поверку блоков питания, доJIжен иметь ква;lификационную групIry по электробезопасности

не ниже третьей

7 Внешний осмотр средства измерений

при проведении внешнего осмоца должно бьггь устаrrовлено соответствие

поверяемьш СИ требовани-шrл:

- комплектность блоков питtlния в соответствии описанием типа;

- отсугствие механических повреждений корпуса и соединительньD( элементов,

нарушающих рабоry блоков питiшия или затудняющю( поверку;

- все надписи на панеJIях доJDкны быть четкими и ясными;

-местонzшесениязн:жаУгверждеЕиятипавсооТВетстВиисописаниемтипа]
- рzвъемы не должны иметь повреждений и до,rжны бьrгь чистыми,
Блоки питанИя, Ее соответств},ющие перечисленным тебованиям, дальнейшей

поверке не подвергalются и бракlтотся.

4



8 Подготовка к поверке и опробование средствд измерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед прведепием операчий поверки вьшолнить концоль условий

окр}Dкающей среды.
8.1.2 Контроль осупIествJIять измерением влияющих факторов, }казанньD( в п.3, с

помощю прибора контроJIя условrтй поверки (иrпа иньп< средств измерепий указанньD(
параметров). Измерения влияюпшх факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, относительной влaDкности и атмосферного
даыIения должны Еalходиться в пр€делaD(, }казаняьD( в п. 3. В противном сл),rrае поверку не
проводят до приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.3 Опробовапие
Включение и опробование блоков питания призводится в следующем порядке:

- вкJIючить питапие при помощи соответств},ющей клавиши;

- проверить работоспособпость дисплея, поворотпьD( переключателей;

- проверить на соответствие руководству по экспJIуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ, при перекJIючении режимов работы.

Результат считается положительпым, если корректно отображается информация на
ипд{каторе блока питаlтия. В противном с.тrrrае блок пит!lпия признается непригодным к
применению и даьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка элеrсцrпческой прочностп шзоляцип
Проверку электрической прочности изоляции цепей сетевого питания поверяемого

блока питания относитеJьно корпуса выполнить в след}тощем порядке:

- подготовить пробойнуrо устчlновкуi
- выключить блок питания;

- кабели сетевого питalнпя откJIючить от сети питания;

- общий (соединенпьй с корпусом) вьп<од пробойной установки соединить с корлусом
блока питаrrия;

- высоковольтньй вьп<од пробойной установки соединить с первьIм контактом вилки
кабеrrя, соед,rrrяемым с сетью питания;

- в соответствии с эксплуатационными докуI|{ентами на установку для проверки
электрической безопасности GPI-725 установить следуюпшй режим проверки электрической
ПРОЧЕОСТИ ИЗОJUIЦИИ:

- испытательное напряжение среднеквадратического зЕачения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц 500 В;

- времJI нарастания испытательного папряжения до установившегося значения l0 с;
- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;

- минпма,tьньй ток измерения 0 мА;
- максиматьньй ток измерения 10 мА;
- подать испьпатеJьное напряжение на проверяем},ю цепь, вьцержать в течение l мин,

зарегистрировать результат;
- высоковоJьтньй вьrход пробойной установки отсоединить от первого контакга вилки

и соединить его со вторым коптaктом вилки кабеля, соединяемым с сетью питанllя; 
5

8,2 Перед проведением поверки доJDкны бьпь выполнены след},ющие
подготовитеJIьные работы:

8.2.1 Провести техни.Iеские и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимьD( работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
|2.27.0-'75 <Система стчlндартов безопасности труда (ССБТ). Изделия элекIротехнические.
Общие требомния безопасности (с Изменени-в.tи J''lЪ 1, 2, 3, 4)>.

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки основных средств поверки.
8.2.3 Срелства поверки и поверяемые блоки питания должны быть подготовлены к

работе согласно их эксплуатационным док}ъ{ентzlJt{.



- подать испытательное нilпря)кение на проверяем},ю цепь, вьцержать в течение l мин,
зарегистрировать результат;

- отсоедиЕить вьD(оды пробойной установки от KoHTalKToB вилки кабепя;

- подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если при выполнении проверки не

произоцшо пробоя элеrгрической изоляIцли.

Определение сопротивления изоJlяlши цепей сетевого питtlния блока питания

относительно корпуса вьшолнить в след},ющем порядке:
- подготовить пробойщто уст:шовку для работы в режиме измереЕия сопротивления

изоляции;
- испытательное напря<ение 500 В;
- диiшазон измерепий сопротивления изоляции не менее 15 МОм;
- выкJIючить блок питания;
- кабеrш сетевого питаниJI откJпочить от сети питiшиJ{;

- для кабеля питания измерить и зарегистировать сопротивление изоJIяции:

- между корпусом блока питшrия и первым контaжтом сетевого питания вилки кабеля;

- между *opnycoM блока питания и вторым контактом сетевого питания вилки кабеля;

- подсоединить кабели к сети питанлuI.

Результат проверки сIIитать положительным, если все измеренные значепия

сопротивления изоляции имеют величиЕу не менее l5 Мом-

10 Опрелелеппе метрологпческих характерпстпк ш подтверrrцение соответствия

средства измерений метрологическпм требоваrrиям

10.1 Определение допускаемой относительной погрешности воспроизведений /

измерений нtшряжения постоянного тока- 
Определение допускаемой относительной погрешности воспроизведений / измерений

нzшрDкения постояняого тока проводят в следующей последовательности:

собрать схему, согласно рисунку l: вьrход поверяемого блока питания

соедипить с мультиметром З44'70А1'

Рисунок l - Струкгlрная схема соед{нения приборов

_намУльтиметреУст:lновитьрежимизмерениян:шряженияпостоянноготока;
_проВестииЗмер€ниявьшодноГонllпряженияпостояЕноготокапризначениях'

соответствующих 10, 30, 50, 80 и l00 % от максимzлльного значениJl воспроизводимой

величины;
._ зафиксировать соответствующие показания мультимета З44'10А, Uз,1,1zоч, В, а также

резуJьтатЫ измерений Е:шряжения постоянного тока на выходе поверяемого блока питания,

по покatзzшиям индикатора блока питания, U*u, В;
._ относителЬЕую погрешнОсть воспроизведений вьп<однОго напряжениЯ lu"o"np, Уо

определить по формуле l :

Еос пр
_Uз

(1)

6

rr\. |ь l llll(,I р
+

Блок пвтапrrя цlшт.lьtвьй

о

бU,Еоспр

U 44 7оА . 100%,

t-
lllБHEýG }рш

U"о.r,р



где Uaoorp - воспроизводимое поверяемым блоком питания значение н:шряжения, В;
Ujaa76,4 - ЗНАЧёНИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТОМ 34470А, В

- относительЕуIо погрешность измерений выходного напряжения постоянного тОКа

'U*r, 
%о, определить по формуле 2:

(2)

где u*u - значение напрюкения постоянного тока поверяемого блока питания, по

показапиям индiкатора блока питания, В.

Резу.ьтаты поверки сIмтаются удовJ]етворитеJъными, есJIи полученные значения

допускаемой относительной погрешности воспроизведений/измерений нашрлкения

постоянного тока не превышают значений, указанньD( в Таблице A-l Приложения А к

настоящей методике поверки.

10.2 Опрлеление уровня пульсаций вьD(одЕого нzшряженлш постоянного тока

определение уровня пульсаций вьrходного нiшряжения постоянного тока проводят в

след}тощей последоватеJIьности :

- собрать схему, согласЕо рисунку 1 : вьrход поверяемого блока питания соедияить с

мультиметром З44'70Ь;
_намУльТимеIреУстtшоВитьрежимизмерениянапряжениJIпостоянноГотока;
_напоВеряемомблокепитtшияреryJlяТор:lмиУстаноВитьмаксим:lльноезначение

силы тока и мrжсимalJlьно возможЕое значение н:шряжения, исходя из максима-гlьной

мощности источЕика;

- провести измерения уровшI пульсациЙ напряжения по покzваниям мультимеца,

Резу,:ътатЫ поверкИ считаются удовлетворитеJIьными, есJIи полученЕое

ypoBtUl пульсаций вьтходного напряжения постоянного тока не превышает

указанньD( в Таблице А.1 ПриложениЯ А к настоящей методике поверки,

значение
значений,

10.3 Определение нестабильности вьD(одного напряжения при изменении силы тока

на нzгрузке
Определение нестабильности вьD(одного нtшряжения при изменении силы тока на

нагрузке проводят в следующеЙ последовательности:- _ iобрать схему согласно рис}цку 2. источник питания лкчп_|20214 соединить с

разъемом питания поверяемого блока питания, установить нtшряжение, равное

номинаJIьному нzшряжению питанпя. Разъемы поверяемого блока питапия соединить при

помощИ измерительньD( проводов с соответств},ющими разъемами нагрузки элек,гропной

АКИП-136бЕ и мультиметра З4410А;

7
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Рисунок 2 - Струкryрная схема соединения приборов

- на поверяемом блоке питания устtшовить максимальное зЕачение силы тока и

напряжения;

- электронную нагр}зку перевести в режим <сс> и установить значение силь! тока

равное 90 ой от максима.льtlого значения дtя поверяемого блока питания, вкJIючить вьD(од;

- на мультимеце з4470л выбрать режим измерения напряжепия постоянного

тока. Измерить вьD(одIое нiшряжение поверяемого блока питания по показаниям

мультиметра;
зафиксировать значение нестабильности по покaваниям мультимета 3447 0 Ь;

- на элекгронной нагрузке выкJIючить вход и зафиксирвать пок,вания

нlшряжения постоянного тока на мультиметре 34470А;

- нестабильпость выходного напря]кения постоянного тока при изменении силы

тока на нагрузк е чц,vо, определить по формуле 3:

U.-U"
yu -_ 

-' 
,i 

-' . 100%, (3)
U1

где И - измеренное значение напряжения постоянного тока мультиметом с нагрузкой, В;

ф - измереннОе значеЕие напряжения пОстоянного тока мультиметом без нагрузки, В.

8
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Резуrьтаты поверIс{ считalются удовлетворитеJIьными, есJIи пол}пrенное значепие

нестабильности вьtходного нilпря)кения при изменении силы тока на нагрузке не превышает

значений, 1казаrньп< в Таблице A.l Приложения А к настоящей методике поверки,

10.4 Определение допускаемой относительной погрешности воспроизведенийt/

измерений силы постояЕного тока
Определение допускаемой относительной погрешности воспроизведений / измерений

силы постоянного тока проводят в след},ющей последовательности:

- собрать схему, согласно рисунку l : вьrход поверяемого блока питания соединить с

мультиметом 34470А;

- на муJIьтиметре устмовить режим измерениJl силы постоянного тока;

- на поверяемом блоке питаяия устzшовить мztксимllльное напряжение, в

зависимости от установленного зЕачен}UI си.,ш тока, выбрать режим воспроизведения силы

постоянного тока;

- установить значения силы постоянЕого тока на вьD(оде, соответств},ющие l0, 50

и 100 %о от максимаJIьного значения воспроизводимой величины;



- зафиксироватъ соответствующие покaвания муJIьтиметра З4470А, Iylzol, Ь, а
также результаты измерений силы постоянного тока на вьIходе поверяемого блока питапия,
по показiшиям индикатора блока питания, .1773ц А;

._ опlоситеJIьную погрешность воспроизведений силы постоянного тока бI"о"rо, Yо,

определить по формуле 4:

d/чо*р : воспр -l l з.ц7оА .100%, (4)
I

Iв оспр

где 1"o"n, - воспроизводимое значение силы тока Ita вьгходе блока питания, А;
Ij44761- ЗНАЧеНйе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ 34470А, А,

._ относитеJIьIIую погрешность измерений силы постоянного тока бIr", %, определить

по формуле 5:

(5)

где 1-,, - значение силы постоянного тока поверяемого блока питания, по показанЕrIм

инд,lкатора блока питания, А.

Резуlьтаты поверки с(мтalются удовпетворитеJьными, есJIи полученные значения

допускаемой относительной погрешности воспроизведений / измерний силы постоян}tого

тока не превышalют значений, указанньD( в Таблице А.1 Приложения А к настоящей

методике поверки.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федера,тьньй информачионный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРшин),
11.2 По з!lявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего его Еа

поверку, в слrlае положительньв результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке,

11.3 В слlчае отицательных результатов поверки вьцается извещение о

ЕепригодностИ к применению средства измерений с }хазaшием причин,

l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJUIются,

Начальник лаборатории JllЪ 551

ФБУ кРостест-Москва>

Инженер по метрологии l категории
лаборатории Nч 55l

Ю.Н. Ткаченко
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Приложение А
(справочное)

Таблица А.1 - Метрологич еские характеристики импульсньгх блоков питания MAISHENG МР

Наименование харtжтеристики Модификация Значение

.Щиапазон

воспроизведений/измерений

нlшрлкения постоянного тока, В

MAISHENG MP250l0D 250

MAISHENG MPl005D 100

MAISHENG MPl505D l50

Пределы допускаемой
относительной погрешности

воспроизведений/измерений

напряжения постоянного тока, 7о

MAISHENG MP250l0D

+1MAISHENG MP6010D
MAISHENG MPl005D
MAISHENG MP1505D

Нестабильность выходного

напрлкепиJI при изменеЕии силы

тока на Еагрузке, 7о, не более

MAISHENG MP25010D

0 5
MAISHBNG MP6010D
MAISHENG MPl005D
MAISHENG MPl505D

Уровень пульсаций вьтходного

налря)кения постоянного тока,
0/о, не более

MAISHENG MP25010D

0 5
MAISHENG MP6010D

MAISHENG MP1005D

MAISHBNG MPl505D

.Щиапазон
воспроизведений/измерений
силы постоянного тока, А

MAISHENG MP25010D
10

MAISHENG MP60l0D
MAISHENG MP1005D

5
MAISHENG MPl505D

Пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений./измерени й

силы постоянного тока, 7о

MAISHENG MP25010D

+lMAISHENG MP60l0D
MAISHENG MP1005D

максимальное значепие

вьтходной электрической

мощности, Вт

MAISHENG MP25010D 2500

MAISHENG MP6010D 600

MAISHENG MPl005D
MAISHENG MP1505D 750

10

MAISHENG MP6010D 60

MAISHENG MP1505D

500


