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l. Общпе положеЕия
1.1 Настоящая методика распространяется на уровнемеры микроволновые MGS

(да;rее - уровнемеры), и уст:lнalвJlиваемые методы и средства их перви,пrой и периодической

поверки.
1.2 Реашзация дшшой методики обеспецлваЕт метрологическую прослеживаемость

уровнемероВ к Государственному первичному эталоIrу единицы длины (уровня) ГЭТ 2-2021, в

соответствии с Гпс для средств измерений уровня жидкости и сьш)щиr( материалов, согласно

ПриказУ Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459. Реализован метод прямых измерений и
непосредственЕого сличения с рабошrми эталонllми.

2 Перечепь операций поверки средства пзмерепий
При проведениrl поверки должны бьггь выполнены операции, указЕшные в таблице l,

Таблица 1 - оп аIIии, вьшолняемые ипо

4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку
4.1КпровелениюпоВеркииобработкерезУльтаТоВизмеренийдопУскllютсялица'

имеюЩиесоответств}.ющУюквашфикацию'изуlившиеэксплУатациоЕнУюдоЦ/ментациюна
уровнемер, на средства поверки и оборудовшlие, а также прошедшие инструктФк по технике

безопасности в установленном порядке.

3 Требовашия к усповшям проведенпя поверкп
ПрипроведениипоВеркивлабораторньrхУслоВи'tхприпоJIномдемонтФкеУровнемероВ

должнЫ быть собrподены след},ющие условиJI:
- температура окружающего воздfха и поверочпой срелы (при

поверке на установке с непосредстВеIпlым изменением уровня от15до25
хидкости), ОС

- опlосительнм вл{Dкность воздхц oZ от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

При проведении поверки без демонтажа в услови,tх экспJryатации долrrсrы быь
соблюдены след},ющие условия:

- температура ОкружающегО воздrха И поверочноЙ среды, ОС от 5 до 35

- относительнzul вл!Dкность воздуха, О% от 30 до 90

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7

Внешние электрические и м:lгнитные поJIя (кроме земного), вибрачия, тяска и удары,

влиrlющие на рабоry составньтх частей уровнемеров, отсугствуют,

3

Операции поверки

Номер
пункта

методики

Вид поверки
первичнм периодическая

внешвий осм !а !а
обование Да .Ща

демовтажем

Ща

Нет

Да

.Ща

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтвер]lцеЕие соответствия

средства измерений метрологическим требовшrиям:
- поверка в лабораторньD( условиях (полный

демонтаж)
- поверка без демонтажа или с частшIным
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5 Метрологические п технические требования к средствам поверки
при проведении поверки должны использоваться след},ющие средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствllь,l

поверки, необходлмые для проведения поверки

Термогигрометр
ИВА-6 мод. ИВА-6н-

д
фег. N 46434-1l)

з

Средство измерений параJ!{етров окружающей среды с

диапазоном измерений температуры от минус 20 до пrпос

60 "с, погрешность *0,3 ОС, диапазон измерений
относительной влажности от 0 до 98 О/o, погрешность
+2 Vо и +З О%, диапазон измерений атмосферного давлениJl
от 700 до t 100 гПа, по ешность *2,5 гПа

.Щальномер лазерньй
Leica Disto D510

фег. Nч 74357-19)

10.1

.Ща;lьномер 2-го разряда согласно приказу Росстандарта от

30 декабря 2019 г. N9 3459 с диапазоuом измеренrrй

соответствующим диапазону измерений поверяемого

уровнемера и пределами абсолютной погрешItости не

превышzlюulимп |/з от основной погрешности
поверяемого }ровнемера
Или
Рабочий этаJlон 2-го или 3-го разряда согласно

Государственной поверочной схеме (ГПС) (часть 1),

утверждённой прик{вом Росстандарта от 30 декабря 2019

г. N 3459 (устшlовка поверочнбI ypoBнeмepllzu с

непосредственным изменением уровня жидкости) с

диaшазоном измерений соответств},ющим диtшазону
измерений поверяемого }товнемера и пределами

абсолютной погрешности не превышающими l/3 от

основной по ешности по ого

Рулстка
измерительная
метiIJшическаJI

р5Oн2г
(рег. Nэ 60б06-15)

Рабош.rй эталон 2-го, или 3-го разряда в соответствии с

ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от 30.12.2019

г. Ns3459 фулегка измерительная с грузом/без груза), с

диtшазоном измерений соответствующим ди:шазоЕу
измерений поверяемого уровнемера и предеjIаь{и

абсоrпотной погрешности не превышающими 1/3 от
внем аосновной по ости п емого

l0.2

Калибратор
процессов

многофункциональн
ый FLUKE-726
ег. Jф 52221-12

средство измерений силы постоянного тока с диапазоном
измерений постоянного тока от 4 до 20 мА, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности измерений силы

тока не превышающими значений, рассчитываемьD( по

о ле 3 настоящей методики

8.3,
10.1,10.2

вспомогательные с ства

HART модем
магнитной волныажатель элметаллический

и поверке другие уIвержденные и аттестованные

уtвержденного типа и поверенные,
Примечание - ,Щопускается использовать пр

эталоны единиц величин, средства измерений
ованиям,щие мдовл гическим анньш в таблице.

4

Номер
п}нкта

методики
повеDки

Стенды для поверки и
калибровки средств
измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ
фег. }Ф 56506-14)



7 Впешний осмотр средства измерепий
Внешний осмотр проводят визуlшьно.
При внешпем осмотре необходимо устаЕовить соответствие }ровнемера след}iющим

требованиям :

- должны отс}тствовать механиtIеские повреждеIIиJI па уровнемере, препятств},ющие его
применению, нормальной работе или поверке;

- информачия Еа маркировоtIной таблитtе уровнемера должна соответствовать
требованиям док${ентации изготовитеJIя;

- внешний вид средства измерений соответствует описаIlию и изображению,
приведенному в описztнии типа;

- комплектность уровЕемера должна соответствовать комплектЕости }?овнемера
указанной в докр{ентации изготовителя.

Результат вЕешнего осмотра считilют положительным, есJIи при его проведении бЫЛО

установлено соответствие rtоверяемого средства измерений вышеlказанньь,r требовани-mл.

Уровнемер не соответствlтощий вышеуказанным требованип.r к да.rьнейшим
процед}?а[.l по методике поверки не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
8.1 Перел проведением первичной поверки выполЕяют следующие подготовительные

работы:
Если 1ровнемер поверяется на поверочной ycTttнoBкe с непосредственным измеЕением

уровIIя жидкости или имитацией }ровЕя, то его монтФк производится в соответствии с

руководством по экспJIуатации устаЕовки.
Если уровнемеры поверяют при помоulи лазерного дaUъномера и вспомогатеJIьнОгО

отрФкательного щитц то }ровнемеры должны бьrгь установлены в рабочее полокение с
соб:подением 1казаний руководства по экспJryатации на них.

8 ,2 Перед проведеЕием периодической поверки вьшоJ]нJIют след),ющие
подготовительные работы:

При поверке с полным демонтажем необходимо:
_ демонтировать }ровнемер с резервуара;
- провести подготовку, руководствуясь п. 8.1 даrной методики.
При поверке без демонтажа в условиях эксплуатации необходлмо:
- остановить технологический процесс и обеспечить перекаlIку контролируемой среды из

одной емкости в другую;
- произвести отстой контрошаруемой среды в емкости Ее менее 2 ч.

8.З Работоспособность уровнемера проверrIют, измеIuц уровеЕь жидкости в

уровнемерной установке, либо перемещая вдоль волЕовода металлический отрtDкатель, От

нижЕего предельного зЕачение до верхЕего ди;lпазона измерений уровнемера. Результат

5
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б Требовапия (условия) по обеспечению безопаспостп проведепия поверки
6.1 Перед началом поверки и в процессе ее проведениJI необходамо вьшоJIнять

требования безопасности, изложенные в эксплуатационной докуtrлентации на поверяемое
средство измерений,

6.2 При проведеЕии поверки должны собшодаться требования ГОСТ 12.3.019 и
требования безопасности, изложенные в экспJryатационной доýъ.rеЕтации примеIrIемьIх
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксIшуатации необходимо вьшолнять
требования охрatны труда и правиJ]а техники безопасности проведения работ в соответствии с

действ}rощими на объекте докlrtлентаN{и.
ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство измеренпй при проведепии работ во

взрывоопаспой зопе резервуаров-хранилищ нефтепро.ryкгов доJIrшlо быть подключено к
схеме проверкп через соответствующий барьер (блок) искрозащпты.
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считllют положительным, если набJIюдается измеЕение вьD(одного измеритеJIьного сигнала
уровнемера.

В каждом из сл)чаев опробования показания ypoBHJr, считьваемые по поке}ывающему
устройству, либо по цифровому вьrходу (или значения уровЕя, передаваемые по анzцоговому
токовому вьтходу 4-20 мА) долж{ы равномерно увелиIIиваться и уIuеньшаться в зчlвисимости от
нaшравления перемещения жидкости. ,Щанную операцию проводяI на всем диzшiвоне измерений
поверяемого }ровнемера.

Резу.rьтат опробоваrrия считается положительным, если при увеличении (уrrrеньшении)

уровнJI показанrlя уровнемера измеIIяJIись соответствующим образом.

9 Проверка программного обеспеченшя средства взмерепrrй
В рамках процедуры проверки программного обеспечения необходтмо согласно

эксплуатационной документации вывести на показывilющее устройство идентификационное
нмменовalЕие и номер версии прогрt!ммного обеспечения средства измерений, после чего
сравнить его с приведённым в паспорте.

Результат проверки программного обеспечения сtштается положительным, если

идентификационное наименовalние прогрalммного обеспечения, выводимое на показывilющее

усцойство и }кaвапное в паспорте 1ровнемера, идентиtшы и соответствуют значениям CQCY,
а номер версии соответствует значению 5ХХ.6ХХ*, где символы Х - номер версии
прогр{lммного обеспечения дrя общей комбинации от 0 до 9, от А до Z.

10 Определение метрологпческпх характерпgтпк средства измеренпй и
подтверждение соответствия средства измереншй метрологпческим требовапиям

10.1 Первпчная шли перподическая поверкд с полпым илп чаgтичным демонт кем
уровнемера

Первичнм поверка !{ли период{ческ:u поверка с полным демонтzDr<ем вьшолняется
одним из следующих способов.

l0.1.1 Определение основной приведенной погрепшости измерений }ровшI уровнемером
при помощи уровнемерной уст:lновки, либо вспомогатеJьного метаJIлического оцФкатеJul и
эталонного лазерного дальномера.

10.1.1.1 Основную приведеЕн}.ю погрешность опредеJuIют при прямом и обратном ходу,
т.е. при повышеЕии или понижении уровня жидкости.

В процессе поверки этzlлонное значение ypoBHJr устzlпiвливают на требуемое значение.
После этого одновременно спимzлются показания поверяемого }ровнемера и эталона.

Число измерений на кахцой поверяемой отметке доJDкно бьпь не менее трех.
За результат измерепий в каждой поверяемой точке принимzlют среднее арифметическое

значение резуJIьтатов измереяий, определяемое по формуле:

d _LТ=,нifl =:n (1)

где -FЛ - значение }ровня по цифровьrм покzванllям уровнемера, мм,
п -.шсло измерений.
10.1.1.2 Основную приведенную погрешность измерения уровня в каждой поверяемой

точке опредеJuпот по формуле:
н-нлyн =;-*. 100% Q)птпах- п miп

где Нa - значение уровня, измеренпое с помощью эт:шона, мм;

H^;n, Н^оr- минимalJьное и маlксимtlльное значение диaшазона измерений уровня

6

уровнемером, мм
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10.1.1.3 Результаты поверки по цифровому вьIходу считаются положитеJIьными, если
значеЕия освовной приведенной к диaш }оIrу измерений погрешности в лобой точке не
превышzlют значений, }казанньD( в таблице 3 п.1 .

Таблица 3 - П до скаемой абсоrпотной основной по ости вня

10.1,1.4 При поверке уровнемеров по токовому вьD(одному сипIапу (4-20 мА), значение
измеряемого уровнемером уровIIя вьIчисJu{ют по формуле:

П -- с + нл-- -(НТПаХ-Нmfu) 
. (Г - Iлiп), (з)","mах,,ltп

где

I-op l7nln - СООТВетствующие зЕаченItя силЫ ТОКа ДИaШаЗОЕа ВЬD(ОД{ОГО СИГНМа

уровнемера;
С - подстрое.пrьй коэффициент (постоянная сдвига начапа отсчета), мм
1- - средо"" арифмегическое значение результатов измерений сиJIы тока в каждой

поверяемой то,п<е, опредеJIяемое по формуле:

- ýlD
1 _ u1=1I i/ = ._.:д- 

\4/п

ГДе ii - ЗНаЧеНИе ТОКОВОГО ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа С УРОВНеМеР4 ИЗМеРеННОе СРеДСТВОМ

поверки, в мА,
,Щалее значение основной приведенной погрешности в каждой точке опредеJuIют по

формуле 2.
10.1.1.5 При сЕятии показаний по токовому вьD(оду уровнемера предеJIы догryскаемой

погрешЕости измерений 1ровня /Ндоп рассчитывalются по формуле 5:

уНдоп = Тдоп +у (5)

где /доп - пределы допускаемой основной приведенной к диапtвону измерений
погрешности измерений уровня, % из таблицы 3 п.1;

у - пределы допускаемой приведенЕой к диaшазону измерепий погрепшости
преобразовшlия значеЕия уровня в стандартньй токовьЙ вьп<одноЙ сигнал, из табJIицы 3 п.2.

10.1.1.6 Результаты поверки уровнемеров по токовому вьrходIlому сигнаIry считаются
положительными, есJIи значеЕия приведенной погрецшости в Jпобой точке не превышают
нормируемого зЕачения уНдоп, опредеJIяемого по формуле 5 по дапньпrt таблицы 3.

Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой основной приведенной к д,Iапазону измерений
погрешности измерений уровшI контролируемой (измеряемой) сре,Фl дJuI
цифровьп< кодировaшЕьD( вьD(одньп< сигна:lов, О%

+0,1

но не менее
бмм

Пределы допускаемой основной приведённой к дrапaвону измерений
погрепшости преобразования измеренного значения }ровня контролируемой
(измеряемой) среды в аналоговьй унифицированный токовьй вьжодной

ал (4 - 20) мА, %сигн

+0,05

7
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10.2 При перподической поверке без демонтажа
Проводят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости.

Измерение уровня осуществJIяют при помоrrц рулетки измерительной с грузом. Если имеЕтся
возможяость заполнения/опорожнеЕия меры вместимости до определенньrх уровней, значение
которьrх однозначно определены, например, конструкцией резервуара, проходящих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверку можно проводить по данным
уровням.

Порядок поверки следующлй.
Уровнемеры подготавливают к поверке согласно п. 8 настоящей методики.
Включить поверяемый преобразователь уровЕя и зафиксировать на нем нулевую

контоJБн}.ю точку, опустить эталонн},ю измерительную рулежу через измерительньй люк
меры вместимости и по ее шкilле зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость -

газовое пространство> (далее - высота газового простраrства).
Поправку АН9, мм, опредеJUIют по формуле:

ДFIj: }Ij, _ н6, (6)

где Hon - пок:tз:lния проверяемого преобразоватеJuI уровItя, мм,
Н9' - показание этarлонного средства измерений уровня, мм.
Примечание - При пршvевении эта.ltонной измерительной рулетки за значеЕие Но', мм,

приIrять среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, выtшсJuIемое по

формуле:

н, = нь . [t+c...(T;-T#)] -+ [1 -o.,(zo-Tý)], (7)

где Н6- базовая высота резервуара, значение которой определить по протокоJry поверки

резервуарц мм;
сст - температурньпi коэффициент линейного расrrшрения материала стеЕки резервуара,

значение которого принимают равным 12,5 , 10-6l/'C дш стalли и 10 , 10-6 1/ ОС для бетона;
cs - температурный коэффиrшент лияейного расширения материrrла ленты эталонной

измерительной рулетки, значеЕие которого принимzlют равным l2,5 ,10-61/ ОС для стали и 23
. 10-6 1/ ОС для а.тюминия;

Тý- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой определить по
протоколу поверки резервуара, 

ОС;

Тý - температура воздуха при измерении высоты газового пространства, ОС;

(Нý)1- высота газового простанства при i-ToM измерении, мм;
и - число измерений высоты гдlового прострalЕства, принимаемое не менее пяти.

Повьrшают уровень жидкости до контольной отметм, устанавливаемой по эталонной
измерительной ленте, затем уровеЕь жидкости понижают до каждой контрольной отметки,
снимalют показания средств измерений и результаты, поJDлIенные с эталонной измерительноЙ

рулgтки впосят в протокол поверки преобрaвоватеJuI.

Уровень жидкости Н", мм, измеренный преобразователем в j-той контроrьной отметке, с

учетом попр.rвки, опредеJuIют по формуле:

Ну = Нпуj - ДНо, (8)

где Нпуj - показание поверяемого уровнемера, мм;

ДНg - поправка на несоответствие показмий поверяемого преобразователя и этмонной
измерительной рулетки, найденная по формуле (6),

Высоту газового просц,lнства в каждой контрольной точке при каждом измерении,
определить в следующей последовательпости:

- этaлонную измеритеJIьную рулетку, опустить через измерительньй .тпок меры
вместимости ниже поверхности жи,щости на г.rryбиву около l000 мм;

8
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- первый отсчет (верхний) взять по шкале измерительной рулетки. При этом, для
облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку целых значений метра на
mK,L,Ie ленты измерите.шной эта.tlонной рулетки с верхним краем измерительного люка;

- измерительн)до рулетку подЕять (строго вверх без смещения в стороны) до появления
над верхним краем измерительного люка смоченной части ленты и взять отсчет по шкаIе ленты
(нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

,Щля более тоIшого измерения уровня поверхЕость JIенты измерительной рулетки
пеобходимо натереть пастой, чувствительной к хрalнимому продукту.

Измерить вьlсоту газового прострalнства в каждой контрольной точке не меЕее ш{ти раз.
Уровень жидкости в каждой контрольной то.псе Нэ, мм, вычислить по формуле:

н, = нв, [1 + а.,. (I; _т#)] -rЁ# [1 _ с,. (20 _ I;)] (9)

Определение основной приведенной погрепшости измерений уровнJI производят по

формуле (2).
При использовzlнии миллиalltпермета дJц измерения вьIходного токового сигнаJIа

уровнемера (4-20 мА), значение измеряемого средством измерений ypoBllr{ выlIисJlяют по

формуле (3).
Результаты поверки считают поло}сrlтельными, если основнм приведеннаJr погрешность

измерений уровня по цифровому вьIходу или покlвывающему устройству в любой точке не
превышает нормируемого значеция в соответствии с табп,rцей 3, а по токовому вьIходу
зцачений )zHoon, определяемьIх по формуле 5 по данным таблицы 3.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, рекомендуемая форма

которого приведена в Приложении А.
11.2 Сведения о результатах поверки уровнемеров передаются в Федеральньй

ияформационньй фонд по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с порядком
проведения поверки средств измерений, предусмотренньпr.l действуюцим законодательством
РФ в области обеспечения единства измерений.

11.3 Положительные результаты поверок оформляются зzшисью в паспорте на

уроввемер, Звак поверки наносится в паспорт уровнемера.
По заявлению владельца средств измерений или лица, лредоставившего их на поверку,

на положительные результаты поверки вьцается свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствlтощей действ)тощему законодательству РФ в области обеспечения единства
измерений.

11.4 При отрицательвьD( результатirх поверки уровнемер к примеIrению не допускается.
По змвлению владельца средств измерений или лица, предоставившего их на поверку,

на отрицательные результаты поверки вьцается извещение о непригодности к применеЕию
средства измерений в соответствии
обеспечения единства измерений.

с действ}тощим законодательством РФ в области

Начальник отдела 208
ФГБУ (ВНиИМс)

Б.А. Иполитов

о

.Щ.Ю, Семенюк
Научный сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВнииМс)

ч-



мп 208_088-2024

Приложепие А
(рекомендуемое)

Заводской номер: _
,Щиапазон измерений 1ровня, мм:

Средства поверки
(наименование, тип, заводской номер)

Результаты поверки
А.1 Внешний осмотр:
А.2 Опробование:
А.2.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения
Поrryчены идентификационные данные ПО (см. табличу А.1).
Таблица А.1 .

Идентификационные данЕые (признаки) Значение
Идентификационное наимеЕовшие ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

А.2.2 Проверкафункционирования

3 Определение погрешности измерений уровня (см. таблицу А.2).
Таблица А.2.

По чифровому вьп<оду

Прямой ход

Точка Нr.,мм 1{r, мм тн,% Т доп, 
О/о 11r, мм Yн,% Y доп, 

О/о

Hl
Hz
Лj

На
П5

Результат поверки:

Аналоговый токовьй выход 4-20 мА
Прямой ход Обратньй ход

н
мм

1,, мА Iу,й /р, мм ly,
%

Yy 
доп'

%
4, мА I", мА 1, мм !у,

%

уIдоП'

%

Н1

Н2

Нз

Hl
Н5

Поверитель
(подпись)
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Обратньй ход

Точка

гтl
---г-_]


