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1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распрострrrшrется на измерительные кмаlлы (да;lее - ИК) системы

alвтоматизированной информационЕо-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ТПП кТатРИТЭКпефть>, заводской номер 0l/24, предIазначенной для измерения акrивной и

реактивной электроэнергии, потребленной за установпенные интеркrлы времени отдельными

техItологическими объектами ТПП <ТатРИТЭКнефть>, сборц хранения, обработки и передачи

полуrенной информации. Выходные данные АИИС КУЭ могуг использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каж.щй ИК АИИС КУЭ, ра.llизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний ПО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждеЕии ее типа интервалами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIIта и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднiц поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

укzrзанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

заключением, что остirльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись выше}казtшным
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воздеЙствиям с обязатеJIьным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }казанньtх ИК, устанавливается до окончllния срока действия основного свидЕтельства о

поверке.

Во всех 1каз:rнньrх сlryчмх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

которьй должен бьпь подпис:lн руководителем или упоJIпомоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической сrryжбы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, к:ж Ееотъемлемая часть

экспJryатационньrх док},L{ентов на АИИС КУЭ.

.Щопускаегся проведение поверки отдельньж измерительньп канtl,лов из состава АИИС

КУЭ в соотвЕтствии с з.tявлением владеJIьца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательные технические

средства), }казываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этilлОнОв и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

ве"lичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входяцшх в состав АИИС

КУЭ, связывыощими их с государственными первичным этzллонilм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

_{



Таблица l -Оп ации по ки
Обязательность проведеЕиJl

операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пlъкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

l 2 з

Да !а 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ [а Да

Да 9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

[а

9-44. Прверка счегчиков
элекгрической энергии Да Да

!а 9.5
5. Проверка функциоЕирования
центральньж компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да

9.6
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да

Да
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

!а

Да 9.8
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньtх
трансформаторов нiшряжения

Да 9.9

9. Проверка падения Еапряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да

Да Да 9.10
l0. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

Да Да 9.1 l1 l. Проверка отс}тствия ошибок
информационного обмена

fla l0l 2. Проверка прогрilммного
обеспечения Аиис куэ Да

Да !а 1l
l3. Определение
метологических харакгеристик
Аиис куэ

Да |2
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да

.Ща lзДа

)

4

9.7

Да

l 5. Оформление результатов
поверки



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНIIЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примешIют средства измерений (эталоны, средства измерний

и вспомогательные технические средства), приведенЕые в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапаi}оне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 ло l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента моIrшости в

диапазоне измерений от минус l до плюс 1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерний
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3ТD

фег. Nч 3l953-0б)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапtвоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +2У0:

Измеритель влzDкItости

и температуры
ивтм_7м 5_д

(рег. Nч 7l394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l 060 гПа, с абсолютной
погрешностью +0,3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между напрфкением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360" с абсолютной
погрешностью не более *0,5О

Прибор шя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической эЕергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 3l953-0б)
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п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньtх
трансформаторов

тока

Средства измерений действ}тощего значения
Еапряжения переменного тока в диапaвоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значениJr

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до l 20 А с относительной погрешностью

не более + 6%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

фег. Nч 31953-06)

п.9.8
Проверка нагррки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего значениJI
силы переменного тока в диапaLзоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 60lо

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Срелства измерений действ)тощего значения
напряжения перемеЕного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * lolo

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкtlле

времени в автономном режиме за с},тки не
более +100 мс

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.JФ 37328-1 5). Эта:lон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от26.09.2022 J\b 2з60

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь д,ш работы со счетчи ками системы

Продолжение таблицы 2

Пршrlечаная:

,Щопускаеmся uспо_пьзоваmь прu поверке dpyzue упверэlсdенные u аmmесmованньIе эmСИОНЫ

еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверuсdенноzо muпа u поверенньIе, уdов-lепворЯЮu4uе
мепролоzчческuм пребованuя:,l, указанны.л4 в mаблuце. ,Щопускаеmся прLцененuе dpyzux среdсmВ

поверкч с мепроло2uческ11,1,1u харакперuспuкацu, обеспечuваюuluмu пребуемые mочноспu
uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

7
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают работников организаций,

аккредитованньrх в области обеспечения единства измерений Еа пр:lво поверки СИ в порялке,

устilновлеЕном зilконодательством РФ об аккредитации в ЕационaUIьной системе аккредитации,

изучивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJIьньD( систем. ,Щля выполнения отдельных операций поверки допускitются

работники, удовлетворяющие 
,гребованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а тaжже

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигнilлы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникztми, допущеЕными к производству 1кirзанньtх

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустzlновок и

из)лившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

Еагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осу]цествJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при ловерке док}а{ент, содержащий методику

измерений вторичной нчгрузки измерительных трансформаторов нilлряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}х

специалистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTzlнoBкax свыше 1000 В с грl,ппой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждаюцее право работы на ycTaнoBк,rx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ доJDкны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подключение и откJIючение этаJIонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности,

уст{lновленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12,2.00'l,З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустtlновок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

элекгроустalновок потребителей>, <Правилами по oxparнe 1руда при эксплуатации

электроустановок), а тчlкже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в rх руководствarх по эксплуатации.

6.2 Эта:rоны, средства измерний, вспомопlтельные средстм поверки и оборулование

доlnкны соответствовать трбовапиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ l2.2.007.3-75, ГОСТ 12.2.007.7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрlентации, но не выходить за нормирванные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- нalпряжение, 7о ОТ U"ол,

- ток, 7о от IHoM

- коэффициент мопшости cos9
- частота Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды для счетчиков, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, "С
атмосферное давление, кПа
относительнaш влФкность, О/о, не более

от90до l10
от 1(2) до 120

от 0,5u* ДО 0,87.r*
от 49,6 до 50,4

от минус 60 до плюс 40
от плюс 5 до плюс 35
от плюс 10 до плюс 30

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостностъ корпусов и отс}"тствие видимых повреждений средств

измерний (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительЕьrх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8-2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрекl в местах подкJIючения

проводных линий,

Результаты проверки считztются положительными, если:

- не выявлеЕо видимых повреждений измеритеJlьньн компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентiIх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных зшний;

В слуrае выявления несоответствия по пункта]rl 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устанеЕия выявленных несоответствий.

9



В случае невозможности устранения вьшвлеЕных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполЕяют сJIедующпе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилillrrи и руководством по экспIryатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки выдерживtlют в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационньж док}ментах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подIежат заземлению, должны бьrь надежно заземлены,

подсоединение зФкимов защитного зaвемления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоедиЕение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведеппя поверкп представJtяют слелующую докумептацию:

_ форму:rяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе измеритыtьпых компонеI!тов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подк]rючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик{lм элекгрической энергии, прzlвиJьность

прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типаJчl и заводским номерам, указмным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньIх трансформаторов тОКа И НаПРЯЖеНИЯ,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств о

КУЭ с данными по

интеркrл (только при
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поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьrх б.rпазок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, вьшолЕяют после

поверки этих измеритеJIьньIх компонентов по методикtlм поверки, }"гверждешшм при

}"rверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по п}.нктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устрчlнениll выявленньfх несоотвgтствий.

В слуrае невозможности устранения вьивленных несоответствий по п}ъктtl},t 9.З.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счетчикм и испытатеJIьной коробке.

Проверяют нilличие оригинa}лов актов, подгверждающих правиJIьность подключения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, прчlвильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждеяий, прокрутку параметров в задшrной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переЕосного компьютера. Оптический преобразователь подключаlют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полуiен отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осlтчествJIяют визуirльно.

Результаты rrроверки считilются положительными, если:

подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряЖеНИJI,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегмеIIты индикаторов счетчиков работают, отс}тств},ют коды ошибок иrм

предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кzrлендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пarмяти счетчика имеются полу{асовые значения приращений активной и

реактивной электроэнергии за выбранный период времени.
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В случае выявления несоответствия по пунктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостalнalвJlив:lют

до устаненшr выявленньrх несоответствий.

В случае Еевозможности устранения выявленных несоответствий по п},пкга,l 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпонпрованпя центраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проволят опрос текущих показшrlfr всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считalют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержаlций данные, зарегистрировiшные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительпой информации в цента,льньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центральных компьютерitх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докрлентации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несtшкциониров:lнного доступа. .Щ"чя этого запускalют на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля профамма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кшочей. Выключают компьютер и снимают

аппаратн},ю защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционн},ю систему и запускают программу.

Проверку считilют успешной, если полrIено сообщение об отсlтствии ((кJ]Юча ЗаЩИТЫ).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и нaшряжения, если предусмотено их хранение в па},lяти сервера ИВК.

проверку счит:lют успешной, если коэффициепты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответств},ют паспортным.

В сл1..rае вьuIвления несоответствия по пyttкTa}.r 9.5.1-9.5.5 поверку приоСтаНаВЛИВаЮТ ДО

устранения вьивленных несоответствий.

В Слl"rае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрaвных ИК бракуется.

9.б Проверкафупкцшоппроваппявспомогательныхустройств

9.6.1 Проверкафlъкциопированиямодемов

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньtх программ из состава по диис Куэ, определяемой согласно р}ководству
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9-7-1 Проверяют наJIичие док),N{ентов, подтверхдающих прalвильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отс}тствии тzlких докуп{ентов проверяют правильность

подкJIючения вторичньш обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньш цепей ТТ, котораJI должна нzlходиться в

диапазоне, укirзанном в ГОСТ 7746-200| или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 кГосударственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторшIньп цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанtшливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по щ.I]ктам 9,7.1-9.7 .2

АИИС КУЭ в части неисrrрzвных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

I ,[{опускаеmся uзмеренuя моu|носlпu на?рузкu впорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu
mакuе uзлrеренuя провоdtьпuсь прu сослпавленuu поспорmов-проfпоколов на dанный
uзмерumельньtй канаq в печенuе uсmекаюu|е?о меэlсповерочноzо uHпepBalta ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счulпаюm по"ао)rсuпельньlмu, ес,цu паспорп-пропоко"|
поdmвержdаеrп вьlполненuе указанно2о Bbtute условuя dля ТТ.

пользователя По.

Проверку считalют успешной, если:

- были установлепы ком]чt}тируемые соедиЕениJl и по установлеЕным соед]нениrIм

успепшо прошел опрос счетчиков.

Щопускается автономнм проверка модемов с испоJIьзованием тестового програь,rмного

обеспечения.

9.6.2 Проверка фlтrкционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJlюч.tют к адаптерам переносной компьютер с

прогр2lмм н bIM обеспеqением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подк]Iюченные к данному адаптеру.

В слуrае выявления несоответствия по п}цктаJt{ 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливаiют до

устранеЕия вьu{вленных несоответствий.

В сrrrIае невозможности устанениJr вьшвленных несоответствий по пунктilм 9,6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспраtвньrх ИК бракуется.

9.7 Проверка Еагрузкп IIа вторпчные цепи пзмерительных трапсформаторов
тока

1з
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2 [опускаепся моlцносmь на?рузкu опреdеляпь расчепньlм пуmем, ec]lu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансьt всех успройспв, поdtсцюченных ко вmорuчным обмоmкап ТТ.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвелпсmвuu с dpyztlMu аmlпеслпованньlмu
м е m od uкамu uзлt ер е нuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.'7 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепи измерительных трапсформаторов
ЕапряrкеЕпя

9.8.1 Проверяот н{lличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

организаций на кJlеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие док},N{ентов, подтверждающих правильность подкJrючения

первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии тzких док},]t{ентов или нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правильность подкJIючениJI первичньtх и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторишrой обмотке состilвJIяет не более 10 О% от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, которaш должна находиться в

диап{воне, щазанном в ГОСТ 1983-2001 или в описаЕии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док}ментом МИ 3195-2018 (Государственнtц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагр)зки измерительньж трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), aTTecTo&lHHoM в устztновленном порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дzlнньIх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктilI\.l 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанпя:

l ,Щопускаепся uзлlеренllя моlцноспu на?рузкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu
лпакuе uз74еренuя пpoBodtlltucb прu сосmавленuч паспорпов-пропоколов на dанньtй
uзмерuпельньtй кансlл в печенuе uспекаюu|еaо меэrсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульtпапьt поверкu счumаюm поло)юumельньlмu, ес,цu паспорm-проmокол
поdtпвержDаеm выполненuе указанно?о выше усltовuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляrпь расчепныl| пупем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансьt всех успро сtпв, поdlсцюченньtх ко впорuчным обмоmкаu ТН.

3 ,Щопускаеrпся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyzuMu аmmеспованны.м|l
м е tп о duKaMu uз м е ре н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправных ИК



бракуется.

9.9 Проверка падеппя папряжеппя в лпнпп связп счетчпка с измерптельпым
трапсформатором папряжеппя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи дJuI каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (ГосударствеЕнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерениJI потерь напря]кения в Jмниях соединения счетчика с трансформатором

нzшряжения в условиях эксплуатации ), aTIecToBulHHoM в установленном порядке и

зарегистрировzlнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно быть не более 0,25 % дrя ТН класса точности 0,5 и не

более 0,1 Yо дttя ТН класса точности 0,2 от номинаJIьЕого значения нzlпряжения на вторичноЙ

обмотке ТН.

При превышении зЕачения падения н:lпряжениJI в линии связи счетчика с ТН более

0,25Yо для ТН класса точности 0,5 и не более 0,1 Yо для ТН класса точности 0,2, прочелlру

поверки приостанавливают до устранения дtulных несоответствий.

В слуlае невозможности устрiu{ения выявленных песоответствий по пункту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанпя:

1 ,Щопускоеmся uзмеренuе паdенtlя напря)rсенuя в лuнlru связч счепчuка с ТН не

провоdumь, еслu mокuе uзмеренurl пpoBodllTlucb прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на
dонньtй uзмерumельный консп в mеченuе uсmекаюlцеzо uнrперваца меэrdу поверкамu АИИС
КУЭ, u еслч в uзмерuпельный Kaчal не вносlLпuсь uзмененuя, не зафuксuрованньlе в

с о о mве m с m вуюlцем пос порпе - про п о кол е,

2 !опускаеmся паdенuе напряэrсенuя в лuнuu coeduHeHtя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньIl|4 пуmем, еслu uзвеспньl параuепры лuнuu cB u u сuла э,|lекпрuческоzо mока,

пропекаюlце?о через лuнuю связu,
3 В случае оfпсупсmвuя ТН паdенuе напряэ!сенurl оm mочкlt uзмеренurl dо счеmчuка

элекmрuческой энерzuu dоллtсно бьtmь не более 0,25 96 dля ТН кпасса лпочноспu 0,5 u не более 0,]
О% dля ТН lсцосса mочносmu 0,2 оrп но,uuнапьно?о значенuя напряrtенlut.

4. !опускаепся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmсmвuu с dw?u74u аmmеспованньlмu
-ме m od uKal,tu uз ме ре н uй.

Результаты проверки считztются положительными, если:

измереIrное значение падениJI напрлкения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 % для ТН кJIасса точности 0,5 и не более 0,| Уо для ТН класса точности 0,2 от

номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение ),казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправньо< ИК

бракуется.

9.10 Проверка спстемы обеспечеппя едпного временп (СОЕВ)

15



9.10.1 Проверка смещения шкаJIы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера

ИВК) АИИС КУЭ относительно национальЕой шкалы координированного времени UTC (SU).

Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигнаJш точного времени

глобальной навигационной сп}тниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов счетчиков, сервера ИВК.

Результат проверки считается положитеJьным, если предел абсо.lпотной погрешности

смещения шкaUIы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной rш<алы

коордиЕировalнного времени UTC (SU) не превьrшает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правипьность работы СОЕВ, опредеJIяя по ж}рналу событий расхождение

времени корректир).Iощего и корректируемого компонента в момент, предшеств}тощий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректир}.ющего и корректируемого компонента в момеЕт, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описaшии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрilвных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацпопного обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждеЕие идентиIшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и пtlмяти центрitльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9 . 1 1 . 1 На центрzIльном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зареtистрированные с 30-ти минутным

интеркшом за полные предшеств},ющие дню поверки суrки, по всем Ик. Проверяют н!}личие

данных, соответств}.ющих кФкдому 30-ти минlтному интервaIлу времени. Пропуск даIlных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывzrют журнал событий счетчика, сервера Ивк и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пtlмяти центрzrльньж компьютерах (серверах ивк) диис куэ

на тех интервztлilх времени, в течение которого бьша нарушена связь-

9.11.3 РаспечатываюТ на сервере ивК профилЬ нагрузки за полIlые сугки,
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предшеств},ющие дню поверки. Используя перносной комIьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хранящийся в памяти счешика. Разrпrчие значений arктивЕой

феаюивной) мопIности, хр:lпящейся в пilI!r.,Iти счетчика (с }пrетом коэффициентов

трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данных цекгрirлъного компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две единицы младшего рzr:}ряда r{тенного значения.

При обнарlскении Еесоответствий по п. 9.1 1 .1 - 9.1 1 .З АИИС КУЭ в части неиспрчвньж

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
l0.1 Проводят проверку соответствия змвлеIlЕых идеrrшфикационных данных

прогрal},lмного обеспечения, )тазашных в описании типа и эксплуатшtионной документации:

- нzмменовzlние прогрatммного обеспечения;

- идентификачионное наименование прогр:lммного обеспечения;

- номер версии (идентификациоЕный номер) прогрilь{много обеспечения;

- цифровой идентификатор програJ\{много обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- iшгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытмия средств измерений в целях угверждения типа.

Проверка защиты прогрt!ммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрaммному обеспечению средств измерений. Основные положениJI)).

l0.2 Проверка идентификачии программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответств},ют зtlявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии програJ\,rмного обеспечения

соответствует заIвленному в описании типа,

l0.3 Проверка цифрового идентификатора програь{много обеспечения

На вьцеленных модулях ПО проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрirммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специlцизироваrrное ПО, предостaвляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катrulог и вьцеJIить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.
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.Ща.пее запустив соответствующую прграмму, из cocTalвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатlrм формируются файлы, содержащие код itлгоритмов вычисления цифрового

идентифшсатора в текстовом формате. Наименование файлов а.tlгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширвание.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- идентификационное наименовzlпие и Еомер версии прогрllммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа;

- чифровой идентификатор соответствует }казанному в описzlнии типа АИИС КУЭ;

В сrгrlае выявления несоответствиJl по пуЕктам 10.1-10.3 поверку приостчшilвливают до

устarнения выявленных несоответствий.

В слlчае невозможЕости устранения выявленных несоотвsIствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают граЕицы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

l
6,' + 6u' + 6f, + &I + &о.2 +|6f,

где

6 i - токовая погрешность ТТ, 7о;

Е u - погрешность напряжения ТН, %о;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIюченI,iя счетчика за счет гловьIх
погрешпостей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери н:ШРяЖения в лиНИИ СОеДИНеНИя счетчика с ТН, О%;

6 с о - осноВнм относительнzlя погрешность счетчика, 7о;

6 cj - дополнительнzut погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсlтствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответств)лощие

значеIIия погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсоrпотной погрешности смещения шкЕrлы времени

компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шка;tы координировtlнного

времени UTC (SU).

l8
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Рассчитывают абсоrпотrryю погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительпо шк:ллы времеIrи UTC (SU), используя дrrшше, полученЕые в результате

проверки по формуле:

ДtПэ - tKi

где

tэ -показаIfiя блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов iго компонента АИИС КУЭ, чч:п,пr:сс;

Результат проверки сIштается положительным, есJш смещение шкalлы времени

счетчиков, сервера ИВК относителъно шкалы времепи UTC (SU) не превышает +5 с.

В случае выяыIеЕия несоответствий по пуню.rм l l .l, l 1 .2 АИИС КУЭ в части

неиспр:lвных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основании положительных р€зультатов проверок по всем п}цкт.tм разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, призпаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленньш метрологическим требовани-m.r).

l2.2 На основании оlрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пункtам

разделов '7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по пунктам разделов 9-1l выписывают

свидетельство о поверке диис Куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 31 .0'l .2020 N9 2510 (Приложение ],,lb3) (Об )тверхдении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кФКДОГО ИК (ДП"

счетчиков элек,трической энергии, трапсформаторов тока и напряженllя указывают условное

обозначение модификации и варианта исполЕения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньIх к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от
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несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится Еа свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверитеJIьного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерний, которые по

результатам поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и конструкция которых

предусмаlривает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по п},нкт.tм разделов 9-11, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положитеJIьным резуJьтатом поверку и на нее вьц:lют извещение о непригодности по форме и

содержаIlию, удовлетворяющее требованияu Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 }lЪ

2510 (Об угверждении Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с }кirзанием причин непригодности. В

приложеЕии к извещению о tlепригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа заводскID(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящпх в cocт{lB кzDкдого ИК (дrо

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ, устройства синхроЕизации времени), пе соответств},ющих

метрологическим требованиям, устlновленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатirх поверки средств измерений в цеJuD( подтверждения поверки

должны быть передапы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создапия и ведениJl Федера.lIьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменениЙ в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем доку]\4ентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку, но не превышzlющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остдIьЕых средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведснии поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пункгом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (только дtя применяемьж

величин или поддиапазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создzlниJI и ведениJI ФедеральнОГО
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информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

вЕесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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