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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на счетшки элекгрической

энергии Р-Энергия (далее - счетчики), изготzlвливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью кРязанская городскм муяиципаJIьная энергосбьповм компания>
(ООО (РГМЭК>), и устанавливает методику их перви,пrой и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеrrслваемость счетtшка к
ГЭТ l53-20l9 согласно государственIrой поверочной схеме, }твержденIrой Приказом Феде-
рального агентства по техническому реryлироваЕию и метологии от 23.0'l .202| г. г. Ns 1436,
ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверошlой схеме, угверхденной Приказом Феде-
рtцьного агентства по техническому реryJп{рованию и метрологии оt 26.09.2022 г. Nq 23б0,

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требовalниями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реarлизацию мето,щки поверки, - пряvой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьrть подгверждеЕы метрологические требования,
приведенЕые в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таблице 1 ,

Таблица 1 - оп ации по ки
Необходимость
выполнения при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко_

торым выполняется
операция поверки

Да Да
,7

Внешний осмотр средства измерений
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

.Ща 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

,Ща 8.2

8.3
Проверка электрической прочности
изоJIяции (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

.Ща ,Ща

Проверка отсутствия самохода Да ,Ща 8.4

Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений !а .Ща 9

10
Определение метрологических харак-
теристик средства измерений .Ща Да

Проверка стартового тока (чрстви-
тельности) Да Да 1 0 1

Да |0.2

Определение относительной основной
погрешности измерений активной и
реактивной элеrгрической эIrергии и
мощности, полной электрической
мощности
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Необходимость
вьшолнения при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение относительной основЕой
погрешности измеренrй напряжения

енного тока
Да Да l0.3

Определение относительной основной
погрешности измерений силы пере-
менного тока (фазного тока и тока
нейтрали)

Да ,Ща 10.4

Определение абсолютпой погрешно-
сти измерений частоты переменного
тока и абсолютной погрешности из-
мерений отклонения частоты пере-
менного тока

!а .Ща l0.5

определение абсоrпотной погрешно-
сти измерений коэффициента мощЕо-
сти cos9

!а .Ща l0.6

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений отрицательного и по-
ложительного отклонения нalпряже_
ния

Да ,Ща 10.7

Определение абсолютной погрешIlо-
сти измерений глубины провала
напряжения, абсоrпотной погрешно-
сти измерений максимarльного напря-
жения при перенапряжении, абсолют-
ной погрешности измерений длитеJIь-
Еости провaца напря)кения и переЕа-
пряжения

,Ща .Ща 10.8

Определение абсолютной основной
погрешности хода часов Да !а 10,9

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

,Ща Да 11

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 изу{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докуi{ентацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и переIшя док}ъ,tентов, подтвер-
ждающих соответствие зalявителя, аккредитовirнного лица критериям аккредитацииD.

4

Наименование операции

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.юцц,rе условия:
- температура окружающей среды пJIюс (2}r5)'C;
- опlоситеJIьнм вл:Dкпость от 30 % до 80 %.



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С пов
Операции поверки, тре-

бующие применение
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые дlя проведения поверки

Перечень рекомендуемьIr(
средств поверки

Основные средства поверки
п. 8.2 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства

измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро_
бовании средства изме-

репий)
п. 8.4 Проверка отсуг-

ствия сllл,lохода

р.10 Определение мет-
рологических характе_

ристик

Эталоны единицы элеrrрической
мощности, соответствующие
требовд{ия\.r к эталонalI\,r не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от
23.0'1.202| г. М 143б.
Средства измерений электроэнергети-
ческих веJIичин в диtlпдlоне частот от
42,5 до 57,5 Гц при напряжении пере-
менного тока от ll5 до 299 В, силе
переменного тока от 0,02 до 80 А, ко-
эффициенте мопшости от -1 до +1.

Прибор электроизмери-
тельный зтмонный мно-
гоф}'IrкциоЕмьныЙ
кЭнергомонитор-3. 1КМ>,
модификация <Энергомо-
нитор-3.1КМD
п_02_010_3_0_50_1 000к10,
рег. N9 52854-1З

Эта.поны единицы электрической
мощности, соответствующие
тебованиям к этаJIонZI .1 не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от
2з.0'l .2021 г. N 1436.
средства воспроизведений элекгро-
энергетических величин при частоте
переменного тока 50 Гц при напряже-
нии переменного тока от ll5 до
299 В, лтштельности от 0,02 до б0 с.

Кшrибратор переменного
тока Рес}рс-ЮМ,
рег. N9 3l319-12

Рабочий эта,тон 5-го и выше разряда
согласно Приказу Федера;rьного
{гентства по техническому регулиро-
в.lнию и метологии 26.09.2022 г.
Ns 2360.
Средства измерений периода следова-
ния импульсов периодом 1 с.

Частотомер электонно-
счетный серии Ч3-85, мод.
Ч3-85/б, рег. Nэ 75631-19

Вспомогательные средства поверки
п, 8,2 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства

измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)
п. 8.4 Проверка отсуг-

ствия самохода

Источники с диапrвоном воспроизве-
дений напряжения перемевного тока
от 115 до 299 В, диапазоном воспро-
изведений силы переменного тока от
0,02 до 80 А, диапазоном воспроизве-
дений частоты переменного тока от
42,5 до 57,5 Гц.

Источник переменного
тока и напряжения 1рех-

фазный программируемьй
кЭнергоформа-З.3-100>
(совместно с блоком
трехфазньь.I преобразова-
теJIя напряжения
рвт_тн)

p.l0 Определение мет-
рологических характе-

ристик
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Операции поверки, тре-
бующие применение

средств поверки

Метрологические и технические тре-
бовапия к средствzлJrl поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

р.10 Определение мет-
рологических харzжте_

ристик
п. 8.3 Проверка элек-
1рической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)

Вьrходное н:шряжение переменного
тока 4,0 кВ частотой 50 Гц, с преде-
лillt{и допускаемой относительной по_
грешности измерепий не более
+l0 уо.

Установка для проверки
пара!rетров электрической
безопасности GPT-79803,
рег. Nч 50682-12

п. 8.4 Проверка отсут-
ствия сalмохода

р. 10 Определение мет-
рологических характе-

ристик

Средства измерений интервarлов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, с предел.lIr.lи

допускаемой относительной погреш-
ности измерений не более +5 Ой.

Секундомер электронный
кСЧЕТ-2>,
рсг. Nч 70387-18

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготов-
кекповеркеиопробо-
вalнии средства измере_

ний)

Средства измерепий температуры
окружающей среды в диапазоне
от +15 оС до +25 "с, с предел.l}lи до-
пускаемой абсолютной погрепшости
измерний не более +l ОС.

Средства измерений относительной
ЫIaDКНОСти В ДИaШаЗОНе ОТ 30 О/о ДО

80 %, с пр€делами доIryскаемой абсо-
лютной погрешности измереrrий не
более +3 %.

п. 8.2 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства

измерений)
р. 9 Проверка про-

гр:tммного обеспечения
средства измерений

р. 10 Определение мет-
рологических характе-

ристик

На,тичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнм система windows с

устаIlовленным прогрil}lмньш обеспе-
чением <КоНФиryРАТоРD

Персона.llьньй компьютер
(лалее - ПК)

Устройство фотосчитьг
вающее УФс
Устройство сопряжения
оптическое УСо-2
(дмес - УСО)

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необход{мо соблюдать требоваЕия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должпы быгь соблюдены тебов:tвия безопасности, изложенные в экс-
плуатационньrх докрлентах на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 внЕшншi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изобрФкению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требовшrия по запц{те счетмка от несiшкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

6

Термогигрометр элек-
тронньй <CENTER> мо-
дели 3l3, рег. J'(! 22129-09



- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

ПРИМечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про_
веденttя поверки или результаты поверки, устанавJIивается возмоr(ность ш устанения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устаненпя дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
СЧfiЧИК ДОrryСКаеТСЯ К ДальнеЙшеЙ поверке, При отсутствии возмоr(ности устранения дефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускаетýя.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатационнуо докр{ентацию на поверяемьй счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счет!мк в условиях окружаюшей среды, }кilзiш{ньD( в п. З.1, пе менее
2 ч, есrш он находился в кJIиматически)( условиях, отличzlющихся от yKa&lHHbD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатациоЕной докр{ептацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями шх
эксплуатационной докуLrентации;

- провести контроль условий поверки Еа соответствие тебованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование счетчика
Опробование счет.мка провод{ть в следующей последовательIlости:
1) Подключить счетйк к прибору элеrгроизмерительному этalлонному многофунк-

ционzlJIьному <Энергомонитор-3. 1 КМ) и источЕику переменного тока и напряжения трех-
фазному програNtмируемому <Эrrергоформа-3.3-100) (совместно с блоком трехфазпьш пре-
образователя напряжения РВТ-ТН) (далее - поверочн:ur ycTllнoBкa) согласно рисlнку 1 и
вьцержать при номинальньж значениях напряжения, сиJIы и частоты переменного тока.
Время вылержки счетчика должно быть не менее 1 минугы.

А1

, 3 1

-l
ъ

ёоб
'olryl U |фл'л)

бб
И|.rrl N lBl.лl

А1 - счет,чик;
А2 - поверочная ycтarнoBкa.

Рисунок l - Схема подключения счетчика к поверочной установке

2) Нажимая кнопки кJIавиат)Фы управления счетчика убедпться, что после каждою
нzDкатия кнопки происходлт изменение информации, отобраr(аемой на дисплее в соответ-
ствии с описанием режима индикации в руководстве по эксплуатации.

3) На ПК запустить прогрzlItfмпое обеспечение (да:lее - ПО) (КОНФИГУРАТОР),
перейти на вкJIадку Конфuzурацuя области параI\rетов ПО кКОНФИГУРАТОР>, в окне
Фшпьmр вьлбржь вкладку Параллеmры усmройсmdа и H:DKaTb кнопку Прочuпаmь.

Счетчик допускается к дмьнейцrей поверке, если при вкJIючении отобрzDкalются все
сегменты дисплея, после каждого нажатия кнопки происходит соответств},ющее изменепие
отображаемоЙ информации и выпоJIЕено чтение парarметров счетtшка.

7
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8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоJIяции проводить на ycтtlнoвKe дJIя проверки

пар.метров элекцической безопасности GРТ-79803.
Проверку элекrрической проtlности изоJIяции испытательным нaшряжеЕпем пере-

МеННОГО ТОКа проводитъ, прикJIадьвiUI испытательное напрлкение между контaкт:лL,lи счет_
чика, ук:в:лнными в таблице 3.

таблица 3 - Величина и точки иложения испьпательного

Увеличпвать напряжение в ходе испытllния следует плавно, наIшная со 100-230 В и
дirлее равномерно или ступенями, не превышttющими 10 7о установленного нiлпряжения, в
течение 5-10 с. По достижении задшlного значения испьпательного Еzшряжения счетчик вы-
держать под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсуIствие пробоя, затем плalв-
но рtеньпшть испытательное нaшряжение до HyJUI.

Счегчик догryскается к дtшьнейшей поверке, если во время проверки элекгрической
прочности изоляции не произопшо пробоя или перекрьпия изоляции.

8.4 Проверка отсутствия самохода
Проверку отсуIствия сllмохода проводить по каждому виду энергии в след},ющей

последовательности:
1) Подключить счет]шк к поверочной установке. Импульсньй вьD(од счет.Iика

должеп бьrгь переведен в режим поверки.
2) К цепям напряжения счетIшка приложить нiлпряжение 1,15,U"or. При этом ток в

токовой цепи должен отсугствовать.
3) Следить за светодиодом, срабатьвающим с частотой испытательного вьD(одного

устоЙствц в течение времени А! мин, расс.плтанного по формуле (1):

с.106

^t> k.Uno".1""*.'
(l)

где С - коэффициент, pzlBt{bй:

600 - в режиме поверки счетчика при измерении активной электрической энергии;
480 - в режиме поверки счетаIика при измерении реактивной элеюрической

энергии;
lc - постояннм счетчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства

счетчика на 1 кВт,ч), имп/(кВт,ч);
Uno" - номиItальное н:шряжение, В;
I""*. - максимальный ток, А.
4) Время конlролироватъ по сек}ндомеру элекгронному (СЧЕТ-2D.
5) В течение времени Дt испьrгательньrй вьrход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
6) В ПО кКОНФИГУРАТОР> войти в раздел (ИзмеренияD в пункт (Энергия> и

проверить, что приращение coxpaнeнHbD( дllпЕьIr( отс}тствует.
Счетчик допускается к да.тrьнейшей поверке, еспи за время испытания зарегистриро-

вано не более одного импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньtх данньD{ встроенного ПО счет.п,lков проводить п}тем

сличения дalнньD( ПО, указанньг< в описalнии типа на счетчик, с идентификационными дalн-
ньми ПО, считанными со счетчикц в следующеЙ последовательности:

l) Полклюwrть счетчик к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Подать на счетчик пrтапие.

8

Номера контактов
испытуемьrх счетчиков

Вели.п,rна испыrатеJIьного напряжения, кВ
(при частоте 50 Гц)

1-4, <земля> 4



3) Запустить ПО (КОНФИryРАТОР>, перейти на вкJIадку Конфuzурацtlя области
параметров ПО (КОНФИГУРАТОР), в окне Фuльmр выбрать вкJIадку Парамеmрьt устрой-
ства и нФкать кнопку Прочumаmь.

счЕтчик допускается к дальнейшей поверке, если прогр:[,rмное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описzlнии типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

1 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чрствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
1) Подключить счетшк к поверочной установке. Импульсньй вьD(од счетчика дол-

жен бьпь переведен в режим поверки.
2) Установить следующие параrr{етры испытательньD( сигналов:
- по активной элекгрической энергии:
U=U"oni I=0,004,Ia; соstр = |;
U=U,o"| I=0,004, Ia; cos (р =-1.
- по реактивной электической энергии:
U=U,o.; I=0,004,Ia; siпQ = L;

U=U,o.| 1=0,004,1а; siпtр: -1.
Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если при проверке стартового тока

(чувствительности) счетчик начинает и продолжает регисlрировать показания активной и

реzктивной элекгрической энергии.
l0.2 Определение относительIlой основной погрешности измерений активной и ре-

aктивноЙ элеюрическоЙ энергии и мощности, поJIЕоЙ электрическоЙ мощЕости
Определение отпосительной основной погрешности измерений активной и реактив-

ной элекгрической энергии прямого и обратного направлений и относитеJьной основноЙ по-
грешности измерений активной, реакгивной и поrпrой электрической мощности прово,щrть
при помощи поверочной установки в следующей последовательности:

l) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Подключить счет.шк к ПК черз оптическrй порт иJIи иные преобразователи ин-

терфейсов в соответствии с руководством по эксIшуатации.
3) Запустить на ПК ПО <КОНФИГУРАТОР> и устаrовить связь со счеfiиком.
4) Измерения проводить при номинальном нalпряжении переменного тока и номи-

нальной частоте переменного тока 50 Гц.
5),,Щля опрелеления относитеJьной основной погрешности измерений а.ктrrвной

электрической энергии прямого и обратного направлепий и относитеJьной основной
погрешности измерений atктивной и полной электрической мощности устzlновить на вьD(оде

поверочноЙ установки сигн{цы в соответствии с таблицами 4 и 5 (испьггательньЙ вьD(од

счетчика устarновить в режим измереЕия активной элекгрической энергии, импульсный вы-
ход счет.Iика должен быгь переведеIr в режим поверки).

Таблица 4 - Испьпательные сигналы для определеЕия относительной основЕой погрешности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного направлеЕий и
относительнои основнои по ешности из и активнои эл ческой мощности
значение силы
переменного

тока, А
Коэффициент

мощности cos9

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерний zжтивной элекгрической энер-

гии и alктивной элекгрической мощности, 9/о

0,05,1в +1,5

0,10,/ь +1,0

Iб +1,0

1"*.

1,0

+ 1 0

9



значение силы
переменного

тока, А
Коэффициент

мощности cosp

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений активной электрической энер-

гии и акгивной электри.Iеской мопшости, 7о
0,10.1б

0,5L / 0,8с

+1,5
0,20.Iб +1,0

Iб +1,0
1r*. +1,0

Примечания:
l Знаком <L> обозначена индктивная нагрузка.
2 3наком <С> обозначена емкостная нагрузка.

Таблица 5 - Испытательные сигналы дJ,uI определения относительной основной погрешности
изм ний полной эл ической мощности

6) fuя определения относителъной основной погрешности измерений реактивной
электрической энергии прямого и обратного Еаправлений и относительной основной
погрешЕости измерений реактивной электрической мощности уст:lновить на выходе пове-

рочноЙ установки сигнzшы в соответствии с таблицеЙ б (испьпательныЙ вьD(од счетчика
установить в режим измерения реактивной электрической энергии, импульсЕьй вьIход счет-
чика должен быть переведен в режим поверки).

Таблица б - Испытательные сигналы дJUI определения относительной основЕой погрешности
измерениЙ реактивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного нzлправлениЙ и относи-
тельной основной по ости ои эле й мощности

7) Считать с поверочной устzшовки значения относитеJьной основной погрешности
измерений активной и реактивной элеюрической энергии прямого и обратного нzшрчlвлеЕиJI
за время, достаточное дJIя их определения.

8) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения активной, реактивной и
полной электрической мощности.

значение силы
переменного токц А

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений полной элекгрической моuцlо-

СТП, Уо

0,05'/о +1,5

0,l0.лIо +1,5

0,20.1б +1,5

k +1,5

/u*" +1,5

значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
sing (при индуктив-
ной илп емкостной

нагрузке)

Пределы допускаемой отпосителыlой основной по-
грешности измерний реzжтивной элекгрической

энергии и реактивной элекгрической мощности, О%

0,05'1о +1,5

0,l0.1б +1,0
I- + 1 0

1uu*.

1 0

+1,0

0,10.1б +1,5

0,20'lо +1,0

IB +1,0

1"*"

0,5

+1,0

0,20,Iб +1,5

k +1,5

1r*" +1,5

l0

0,25



9) Считать с поверочной установки этыIонные значения активной, рактивной и
полной электрической мощности.

l0) Рассчитать значениJI относителъной основной погрецшости измерений aKTrB-
ноЙ, реакгивной и полной электрической мощности по формуле (2), приведенной в
разделе 1 1 .

l0.3 Определение относительной основной погрешности измерений напряжения пе-
ременного тока

Опрделение относительной основной погрешности измерений н:шряженrlя пере-
менного тока проводитъ в следующей последовательности:

1) Повторить п. 1)-3)п. 10.2,
2) Установить на выходе поверо.+rой устzшовки сигнtlлы в соответствии с

таблицей 7.

Таблица 7 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
изм ии ния енного тока

3) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения напрях(ения переменно-
го тока.

4) Считать с поверочной установки эт.lлонные значения н.лпряжения переменного
тока.

5) Рассчитать значенlrя относительной основной погрешЕости измерений нrшряже-
ния переменного тока по формуле (2), приведенной в разделе l l .

l0.4 Определение относительной основной погрешности измерений сЕJIы перемен-
ного тока (фазного тока и тока нейтрми)

Определение относитеJIьной основной поФешности измерний сиJIы переменного
тока (фазного тока и тока неЙтаJrи) проводить в следующеЙ последовательности:

1) Повторить п, 1) - 3) п. 10.2.
2) Установить на вьжоде поверочной установки сигналы в соответствии с табли-

цей 8.

Таблица 8 - Испытательные сигнalлы дJuI определения относительной основной погрешности
изм нии силы п енного тока Евного тока и тока

3) Считать с дисплея счетчика ипr ПК измеренные значениJI силы переменного то-
ка (фазного тока и тока нейтршtи).

4) Считать с поверочной установки этalлонные значения силы переменного тока
(фазного тока и тока нейтрали).

5) Рассчитать значения относительЕой основной погрешЕости измерений силы пе-

ременного тока (фазного тока и тока нейтрали) по формуле (2), приведенной в разделе 1l.
10.5 Определепие абсоJпотной погрешности измерний частоты переменного тока и

абсолютной погрешности измерепий отклоневия частоты переменного тока

1l

Значение напряжения
переменного тока, В

значенпе силы
переменпого

тока, А

Пределы допускаемой относительЕой основной
погрешности измерений нlшряжениrl перемен-

ного тока, О/о

0,5. U"o"
Uro*.

1,3.Urou
k +0,5

значение силы
переменного

тока, А

Значение напряже-
Еия перемепного

тока, В

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений силы переменного тока

(фазного тока и тока нейтра;tи), %
0,05 1о +5

0,2.Iб

k
/u*"

+0 5
Цо*



Определение абсолютной погрешности измерний частоты переменного тока и аб-
солютной погрешности измерений отклонения частоты перемеЕного тока проводить в сле-
дующей последовательности:

1) Повторить п, 1)-3)п, l0.2.
2) Установить Еа вьD(оде поверочной устilновки сигналы в соответствии с

таблицей 9,

Таблица 9 - Испыгательные сигналы дш опр€делени!I абсопютной погрешности измерений
ЧаСТОТЫ ПеРеменного тока и абсоJIютноЙ погршности измерепrтЙ откJIонения частоты пере-
менного тока

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные зпачения частоты перемеппого
тока и измеренные значепия откпонениrI частоты переменного тока.

4) Считать с поверочной установки этчlлонные значения частоты переменного тока.
5) Рассчитать значения абсолютной погрешЕости измерений частоты переменЕого

тока по формуле (3), приведенной в разделе 1 l.
6) Рассчитать значения абсолютной погрешЕости измерений откJIоненrlя частоты

переменного тока по формуле (4), приведенной в разделе l 1.

10.6 Определение абсолютной погрешпости измерепий коэффициента мощности
cosQ

Определение абсолютной погрешности измерений коэффичиента мощности cos9
проводить в следующей последовательности:

1) Повторить п. l) - 3) п. l0,2.
2) Установить на вьIходе поверочной уст:lновки сигнtlлы в соответствии с

таблицей l0 (при частоте переменного тока 50 Гц).

Таблица 10 - Испьrгательные сигнitJты для определения абсолютной погрешности измерений
коэ ициента мощности со

3) С.штать с д{сплея счетшка или с ПК измеренные значения коэффициента мощ-
Еости cos9.

4) Считать с поверочной устilновки эталонItые значепия коэффициента мощпости
cos9.

5) Рассчитать зЕачения абсоJпотной погрешности измерений коэффициента мощно-
сти cosq по формуле (3), приведенной в разделе l 1.

l0.7 Определение абсоJпотной погрешности измереЕий оцицательного и положи-
тельного oTKJIoIteH ия напряжения

lz

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения
переменного

тока, В

значенпе силы
переменного

ток4 А

Пределы допускаемой абсоJIютной по-
грешности измерений частоты переменно_
го тока и абсолютной погрешности изме-
рений откJIопения частоты переменного

тока, Гц
42,5

U*ол, k +0,0550,0
5,7,5

Пределы допуска-
емой абсолюпIой

погрешности изме-

рениЙ коэффици-
ента мощности

cosQ

Значение
коэффициента
мощности cos9

Значение фазового
угла между напряже-
нием и током, соот_
ветствующее cosg, О

Значение
нalпряжения
переменного

тока, В

3начение си-
лы перемеЕ-
ного тока, А

_1,0

-n 5 120
0ý 60 k *0,05

1,0 0

Цо"

180



Определение абсолютной погрешности измерений отрицательного и положительно-
го откJIонения нtшряжения провод,Iть в следующей последовательIlости:

l) Повторить п. 1)-3)п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде повершrой уст:lновки сигнмы в соответствип с

таблицами 11 и 12 (при частоте переменного тока 50 Гц).

Таблица 1 1 - Испьrгательпые сигналы для определения абсолютной погрешности измеренпй
о ицательного откJIонения ния

Таблица 12 - Испьrгательные сигн:lлы для определения абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения ния

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измереЕные значеЕия отицательного и по-
ложительного отклонения нlшряжения.

4) Считать с поверочной установки эталонные значения напряжения переменного
тока.

5) Рассчитать значениrI абсолютной погрешности измереЕий отрицательного и по-
ложительного откJIонения н:шряжения по формулам (5) и (6), приведенньш в разделе l 1.

l0.8 Определение абсолютной погрешности измерений гrryбины провzIла нiшряже-
ния, абсо.rпотной погрешности измерений максимalльного напряжениJI при перенапряжении,
абсолютной погрешности измерений длительности провма напряжепия и перенIшрюкения

Определение абсолютной погрешности измеренпй г;ryбины провала ншrряжения, аб-
солютной погрешности измерений мlжсимrulьного напряжения при перенапряжении, абсо-
лютной погрешЕости измерений дIитеJъности провала напряжениJI и перенапряжения про-
водить в следующей последовательности:

l) Подключить счетчик к ка.lп.Iбратору переменного тока Ресурс-К2М
(лалее - Ресурс-К2М).

2) Подключить счgтчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-
терфейсов в соответствии с р}ководством по эксплуатации.

3) Запустить на ПК ПО (КОНФИГУРАТОР> и уст.rновить связь со счетчиком.
4) Установить на вьD(оде Ресурс-К2М сигналы в соответствии с

таблицами 13 и 14.

испытательные сигналы
Значение отрицательно-
го откJIонения нaшряже_

ния, О/о от U"oii

Значение напряжения, вос-
произведенное с помощью
поверочной устшrовки, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений

отрицательного откJIонения
напряжения, О/o

5 2l 8,5
25 \72,5
50

+0 5

испытательные сигнмы
значение положительно-
го откJIонения н:шряже-

ния, 9/о от Uroл.

Значение нaшряжениJl, вос-
произведенное с помощью
поверочной установки, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений

положительного откJIонения
напряжения, О%

5 241,5
15 264,5 +0,5

299
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испьrгательный
сигнЕlл

Характеристика провала н:шряжения
(относительно номинмьного значения)

Значение характеристики пров{rла
напряжения

БU'Уо 5

^IпU, 
с 60l

количество 2
БUп,Уо 25

Дlпu, С 302

количество 10

БUп,Уо 50
Д/пu, С 0 023

количество 1

Таблица l3 - Испытательные сигналы для определения абсолютной поФешности измерений
ГЛУбИНЫ ПРОвarла нaшряжения и абсолютной погрешности измерений дtитеJIьпости пров:rла

Таблица 14 - Испытательные сигнalлы для определения абсолютýой погрешности измерений
мrжсим:lльного нzшряжения при перенiшряжении и абсолютной погреЕIности измерений
длительности п
испыгательньй

сигнzlл
Характеристика перенапряжения

(относительно помиЕzлJIьпого зпачения)
Значение характеристики

перенlшряжения
бUпrо, Уо 110

60
^rпеDU, 

сl
количество 5

Б Un"o, % 120

^rпеDU, 

с2

количество
БUп.о, о^ 130

0,02
^/п€рU, 

с
10

3

количество

5) Считать с дисплея счетчика иJп{ с ПК измереrrные значения парaметров провzrла
напряжения и перенaшряжения (глубины провала напряжения, длительности провала н:шря-
жения, значения мtlксимalльного напряжения при перенzшряжении, дlительности перенапря-
жения).

6) Считать с поверочной устzlновки этitлонные значения параметов провала нlшря-
жения и перенапряжения (глубины провarла напряжения, длительности провала нzшряжения,
значения максимtlльного нrшряжения при перенапряжении, длительности перенапряжения).

7) Рассчитать значеIlия абсолютной погрешности измерений глубины прокrла
напряжения, абсолютной погрешности измерений максимtlльного нzлпряжения при перена-
пряжепии, абсолютной погрешности измерений длительности провarла напряжения и перена-
пряжеЕия по формуле (3), привеленной в разделе 1 l.

10.9 Определение абсолютной основной погрешности хода часов
Определение абсолютной основЕой погрешности хода часов проводить в след},ю-

щей последовательности:
l ) Собрать схему, приведенную на рисуяке 2.

з0
1
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Al д]

_2з0 в

PFl

А1 - счетчик;
А2 - устройство фотосчитывающее УФС;
А3 - прибор элекгроизмеритеJIьный эта;rонньй многофунщионшlьпьй <Энергомо-

нитор-3.1КМ>, модификация <Энергомонитор-3,l КМ> П-02-010-З-0-50-1000К10;
PFl - частотомер электронно-счетньrй серии Ч3-85, мод. Ч3-85/б.

Рисlтrок 2 - Схема пощrпочения счет.lика для определенпя абсошотной основной погрешно-
сти хода часов

2) Перевести счетчик в режим поверки часов выбрав пункт Поверка часоd на вкJIад-
ке Конфuzурацl.,, в глzлвном оюrе ПО (КОНФИryРАТОР)).

3) Настроить частотомер на измерение периода.
4) Сч,rтать с индикатора частотомера значение периода.
5) Рассчитать значение абсо.тпотной основной погрешности хода часов по

формуле (7), приведенной в разделе l l.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

х,. - х"
бх = -fu----:. 100, (2)

А0
где Xn - показание счеттlика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Хб - показzlни€ поверо.пrой установкп.

/Х = Хи - Хо, (3)

где Xn - показание счетчика, считalнное с дисплея счет.Iика или с ПК;
Хб - показание поверочной уст.lновки (или ка.пибратора Рссlрс-ЮМ).

дf = f" - (,f" - 50), (4)

где Я - значеЕие откпонения частоты переменного тока, считzlнное с д{сплея счет-
чика или с ПК, Гц;

fi - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной устаповки,
Гц.

^U_ 
_ бU_ -

Uном -4. . 100, (5)
UнOм

где 
'U- 

- значение отрицательного откJIонения Еапряженпя, clmTtlнHoe с дlсплея
счетчика или с ПК, %о;

U"o" - номинальное нlшряжение переменного ток4 В;
Ur, - эта,тонное значение нaлпряжениJI переменного ток4 воспрllзведенное с помо-

щью поверочной установки, В.

Фсу

ооrпчaсJfr
пФrпrftrБцd

вцiод

"ль r'l+}
(ЭнФгоI1оtпrгф

FжD

l>
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Au* _ бу* - П'йП""", ,оо, (6)

где dU+ - значение положительного отклоIlения напряжения, считаппое с дисплея
счетшка иJIи с ПК, %;

U"o', - номинальное Еarпряжение переменного тока, В;
Ur, - эта.понное значение Еапряжения переменного тока, воспроизведенное с помо-

щью поверочной установки, В.

^т= 
@, , (7)

где Z- показание частотомера, с;

[r. - этмонное значение периода часов реального времепи, равное l с;
N- количество секytrд в суп<ах, равное 86400 с/суг.

Счетчик полгверждает соответствие метрологическим требованиям, устalновленным
при }тверждении типа, если:

- при проверке стартового тока (чрствительности) счетчик ЕаIшнает и продолжает

регистрировать показания активной и реаюивной элекrрической энергии;

- полученные значения относительной основной погрешности измеревий активной
и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной ос-
новной погрешности измерений акгивной, реактивной и полной элекгрической мощности не
превышают пределов, укarзанньн в таблицах 4, 5;

- поlryченные значения относительной основной погрешности измерений нzшряже-
ния переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;

- полг{енные значения относительвой основной погрешности измерений сltлы пе-

ременного тока (фазного тока и тока нейтрали) не превышают пределов, указанньн в табли-
це А.1 Приложения А;

- получеЕIIые значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока и абсолютной погрешности измерений откJIонения частоты переменного тока не пре-
вышают пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А;

- полу{енные значения абсо.тпотной погрешности измерений коэффициента мощно-
сти cos9 не превыш:lют пределов, указанньп< в таблице А.1 Приложения А;

- полr{енньlе значения абсолютной погрешности измерений оцицательного и по-
ложительного откJIонения н:шряжения не превышЕlют пределов, yKe}aHHbD( в таблице А.1
Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешяости измерений гrryбины провrrла
напряжения, абсолютной погрешности измерений максим:tJIьпого нlшряжения при перена-
пряжении, абсолютной погрешности измерений длительности провала нaшряжения и перена-
пряжения не превышают пределов, 1хазанных в таблице A.l Приложекия А;

- полrlенное значение абсолютной основной погрешности хода часов не превыша-
ет пределов, ук:ванных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышепереIшсленньIr( условий (когда счет,шк не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетIика прекращают,

результаты поверки признalют оцицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счет.Iика подтверждilются сведениями, включенньпr.rи в Фе-

дера:rьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, устalповлеявым действующим законодательством.
12.2 В целях предотвращения доступа к узл.rм настройки феryлировки) счетIиков в

местах пломбирования от несанкционировllнного доступа, указчlнньD( в опис:lнии типц по За-

вершении поверки устанчrвлив:tют пломбы, содержащrе изображение знака поверки.

lб



12.3 По змвлению владельца счетtмка или лица' представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действуюпшм законодатеJIьством, п (или) нанесением Еа счетйк знака поверки, и
(или) внесением в паспорт счетчика записи о проведенной поверке, зчrверяемой подписью
поверителя и зЕtжом поверки, с указаЕием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
РИЦаТеЛЬные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче_
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применеЕию средства изме-
рениЙ по форме, устыrовленноЙ в соответствии с деЙствующим зiжонодательством.

12.5 Протоколы поверки счетчика оформJuIются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологпческие п техппческие характеристики счетчпков электрической

эпергпп Р-Энергия

Таблица A.l - М огические истики
Наименование характеристики Значение

класс точности по активной энергии по ГОСТ 31819.2l -2012 l
класс точности по реактивной энергии по ГОСТ 31819.23-2012 l
Базовый (максима.,тьный) ток 16 (1r*"), А 5 (80)
номинмьное фазное напряжение U"orr, В 230
Номинальное значение частоты сети.fiо", Гц 50
Постояпная счетчика в режиме телеметрии, имп./(кВт.ч) иrпл
имп./(квар.ч) 500

постоянная счетчика в
имп.(квар,ч)

режиме поверки, имп./(кВт,ч) или
50000

Стартовьй ток, А, не более:

- при измерении zlктивной электрической энергии
- при измерении реакгивпой элек,грической энергии

0,004,1ь
0,004,1ь

.Щиапазон измерений напряжения перемеЕЕого тока, В от 0,5, U"o, до 1,3,U,ou
Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений напряжения переменного тока, О/о

+0,5

Пределы допускаемой относительной дополнительной погреш-
ности измереЕий напряжения переменного тока от измеЕепи;I
температуры окружающей среды в ди:шдtоне рабочих темпера-
ТУР, Уо

+0,5

,Щиапазон измерений сllлы переменного тока (фазного тока и
тока нейтра.пи), А от 0,05,1о до 1л,а,"

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений силы переменного тока (фазного тока и тока
нейца:lи), %:

-ПРИ0,05'16<1<0,2'16
- при 0,2,16 < 1< 1*о"

+5,0
+0,5

Пределы допускаемой отЕосительной допоJIнительной погреш-
ности измереЕий силы перменного тока от изменения темпе-
ратуры окрркающей среды в диlшазоне рабочих
температур (фазного тока и тока ней-гра,lи), Ой:

-при0,05,16 <I<0,2,Iб
- при 0,2,16 < 1< лI.*"

+5,0
+0,5

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений акгивной и реактивной элекtрической мощности, 7о

соответствуют пределам
допускаемой относитель-

ноЙ основноЙ погрешпости
измерений чrктивной и ре-
активной электрической

энергии

Сршrий температурЕьй коффшшеlгг при измерепии акгивной и

реакгивной элекгрической моццrосги, 9/оК

соответствует сред{ему
теDfiIературпому коффиш-
еЕry при I{змерении актив-

ноЙ и реакп{вноЙ элекФиче-
ской эпергии

Пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений
полноЙ электрическоЙ мощности, О/o

+1,5

.Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 42,5 до 57 ,5
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Нмменование харrrктеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешпости измерений ча-
стоты п ого то Гц +0,05

.Щиапазон измерений коэффициента мощности cos9 от -1,0 до -0,5
от 0,5 до 1,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ко-
ициента мощности со

+0,05

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности хода
часов cl +0,5

Средний температурный коэффициент хода часов в диапазоне
рабочих температур, (с/сут)/'С +0,065

.Щиапазон измерений откJIоЕения частоты перемеяного тока
Al Гч от -7,5 до +7,5

Пр"дель, допускаемой абсолютной погрешЕости измерений от-
клонеЕия частоты переменного тока, Гц

+0,05

.Щиапазон измерений отрицательЕого отклонениJI напряжения
БИ_l, % от Uno"

отOдо50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений от-
рицательЕого отклонения нalпряr(ения бUру Vо

+0,5

.Щиапазоп измерений положительного откJIонения н:шряжепия
6 Ur*l, 7о ОТ U*ол,

отOдо30

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений по-
ложительного отклонения напряжения б U1*1, О/о

+0,5

.Щиапазоп измерений гlryбины провarла нlшряжения бU", % от
U"o*,

отOдо50

Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений
глубины провала нaшряжения, oZ от UB.M

*1

,Щиапазон измерений максимalльного ЕацряжеIrия при перена-
пряжении, О/о от U"o*

от l00 до 130

Пределы допускаемой абсолlотной погрешности измерений
максимального напряжения при перенtlпряжении, 0% от U"o*

+1

,Щиапазон измерений длительности провarла нlшряжения и пе-
ренашряжения, с

от 0,02 до 60

Пределы допускаемой абсоJпотпой поФешЕости измерепий
длительности провала нaшряженIiJI и перенiшряжения, с

*0,04

Нормшьные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

- отЕосительная влажность, oZ
от +15 до +25

от з0 до 80
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