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Общие положения

Таблица 1 - Оп и ведении по
обязательность выполнениJI

операций поверки при
Номер раздела

(пlнкга) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
выпоJIIIяется опера-

ция поверки

Наименование операции поверки
первитrой

поверке
периодической

поверке

,Ща Да1 Внешний осмотр средства измерений
,I!а ,Ща2 По.щотовка к поверке и опробовапие

срдства измерений
8Ща3 Проверка прогрalý{много обеспечения

средства измерений
Да Да4 Определение метроломческих

харirктеристик средства измерений и под-
тверждепие соответствия средства изме-
рений мЕтрологическrлr,rтребованияlrл l)

,Щозuмепры мuнчческuе dM конпроля рйuолоzччеспu процеdур Vас,uDДР
МепоOuка поверкu
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Настоящая методика поверки распрострапяется на дозиметры клиниtIеские для
контоJIя ра,щологиrIеских процедур VacuDAP (далее по тексту - дозиметры VacuDAP),
предIазначенные для измерения произведения кермы в воздухе Еа Iшощадь и произведения
мощности кермы в воздде на площадь.

Настоящм методка поверки уст:tпzлвJIивает мето.ФI и средства первитrой и
периодтческой поверки. В резу.lътате поверки доJDкЕы бьгrь подтверждеЕы мецюлогические
трбования, приведенные в Прилохении А.

Поверка по произведению кермы в воздухе на площадь и цроизведению мощности
кермы в воздухе на Iшощадь прово.щlтся методом KocBeHHbD( измерний. Метод косвенньп<
измерений произведеншI кермы иJIи моIщlости кермы в возд}хе на площ4Ф ocEoB:tH на
измерении кермы иJIи мощности кермы в воздухе в опорной точке поJIя реЕтгеновского
изJIучения, измереЕии линейЕьD( размеров поJи реЕтгеновского излучения в плоскости,
проходщей через эту опорную ToItкy и перпенд,IкулярЕой оси пука рентгеновского
ИЗJIrIеНI]tЯ, И ПОСЛеДУЮЩеМ РаСЧеТе ПРОИЗВеДеНИЯ КеРМЫ ИJIИ МОЩОСТИ КеРМЫ В ВОЗДУХе Еа
площад из резуJьтатов измереЕIх1 }кarз!rнньD( веJIиtшн. Поверка обеспечлвает
прослеживаемость поверяемого средства измерений к Государственному первитIному
эталоI{у ед]ниц кермы в воздrхе, мощ{ости кермы в воздухе, экспозшц,Iонной дозы,
моIцности экспозIщиоIlной дозы и потока энергии рентгеновского и гаь{ма- изrrучений
ГЭТ 8-2019 в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой (далее по тексту - ГПС)
для средств измерений кермы в возд}хе, мощности кермы в воздухе, экспозIпцtонной дозы,
моцlности экспозиционной дозы, амбиентЕого, нaшрaвленного и инд.IвидуаJIьного
эквивалентов дозы, моIщrостей амбиентного, нzшравлеЕIlого и индлвидуаJIьного
эквивiшентов дозы и потока энергии ренттеновского и галI\.lма- изJIr{ений, угвержденной
приказом Росстандарта от З|.|2.2020 r. Jt 2314.

Примечание - При пользоваIши насmящей методикой поверки uелесообрд}но проверIпь действие
ссьшочньD( документов по соответств)дощему }тазат€JIю стацдартов, cocTaыIeHHoMy по состоянию на l января
текущего года и по соответствующим информаrчлоншм указатеJIям, опубликоваrлъrм в текущем ю,ry. Если
ссьшочIшй док},lt{енг заменен (изменен), то при попьзованиri настоящей меmдикой слеryет руководствоваться
заменяощшrr (rзменеrпшм) докр,rеrrтом. Если ссылочlшй доку,{еIIг отмеЕен без замеrш, m положение, в кото-

ром дана ссьшка на нею, примеIяется в части, не заФаILвающей эту ссьшку.

1 Перечепь операций поверки средства измереппй

При проведении поверrcл должfiы выпоJIIIJттъся операции, }хазаЕпые в табJп,ще 1.
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пушсrа) мето.щlки
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJIнJIется опера_

щя поверIсr

первичяой
поверке

периодической
поверке

4.1 Определение основной относительпой
погрешности при измерени.,D( произведе-
ния кермы в воздухе на площадь и прои3-
ведения мощrости кермы в воздухе Еа
площадь

.Ща .Ща 9,1

- на этшrонной дозиметрической
ycTilнoBKe

Да Да 9.1.1

- с использокlнием этrlлонного
дозиметра

Да Да

- с испоJIьзоваЕием этzlлонного измерите-
JIя произведеЕItя дозы (кермы в возлде)
на площадь

.Ща 9.1.3

4.2 Определение энергетической зависи-
мости

Да Нет 9.2

- на эталонной дозиметрической
ycтllнoBKe

!а Нет 9.2.|

- с испоJIьзовllнием эталонного
дозиметра

!а Нет 9.2.2

- с испоJIьзов{lнием эталонного измерите-
JIя произведеЕия дозы (кермы в возлухе)
на плоцаlь

Ща Нет 9.2.з

l) Определение мgгрологических харiжтеристик дозиметров VacuDAP выполняется:

- в модификшши VacuDAP standard на эталонпой дозиметрической устаповке осуществJIяет-
ся в поверошrой оргzlнизации;

-в модификации VaсuDAP-OEM с исполъзованием эт:цонного дозиметра иJIи эталонного
измеритеJIя произведеншI дозы (кермы в возлухе) на площадь на месте эксIшуатации.

2 Требования к усповиям проведеция поверкп

Поверка должпа быть прведена при собrподении следующих условий:
- температл)а окружчlющего воздуха от 15 ОС до 25 ОС;

- относитеJьнalя вл:Dюlость воздуха не более 80 %о;

- атмосферное давление от 84 до 10б кПа;

- внешпй радrационньй фон
(мощrость амбиенfilого эквива;lепта дозы) не более 0,20 мкЗв/ч.

3 Требовавпя к спецпаJIпстам, осуществJrяющпм поверrсу

К проведению измерений и обработке результатов измерений допускаются лиц4
имеющие профессиона.llьные знiшия в области дозиметрии, имеющие доrrуск к работе с
истоIшикаIr,lи иоIrизирующих излучениЙ и Ез}лшвшие ЭКСпЛУаТаЦИОЕIrУЮ ДОКУМеНТаЦИЮ

дозиметрв VacuDAP.

4 Мегрологическше ш техническпе ц)ебовашпя к средствам поверкп

При проведепии поверки должны примеIlяться этiллоны и вспомогатеJIьные сРедСТВа

поверки, ука}аЕЕые в табrшце 2. Все эта:rоны и средства измерений долrrсrы бьгь иСПРalВIiЫ И

имегь действующ-lе свидетельства об аттестации иJIи сведен}tя о поверке в Федера.пьном

информационном фонде по обеспечению е,щпства измерений (далее по тексту - ФИФ ОЕИ),

,Щозчмелпры мuнчч ecKlte dм конпр оля р аduолоеччесюu процеФр YаслlDД Р
МепоOuка поверкu
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Таблица 2 - Эта:rоны и вспомогательные с емые по е

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологпческие и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для цроведения повершл 1)

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

п.7.3 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке)
п. 9 Определение метоло-
гических характеристик
средства измерений и под-
тверждение соответствия
средства измерений метро-
логшIеским требоваЕияrl

Средство измерений температуры в диaша-
зоне измерений от 0 до +40 'С, абсоJпотная
погрешность измерений +0,2 ОС. Средство
измерений атмосферного давления в диiша-
зоне измерений от 80 до 107 кПа, погреш-
ность не более 3 %. Средство измерений
относительной влажности воздуха в диапа-
зоне измерений от 10 до 100 О%, абсолютная
погрешность не более 5 О%.

Средство измерений мощности амбиентно-
го эквивалента дозы в д.IiшазоЕе измерений
от 0,05 мкЗв/ч до 10 Зв/ч, погрешность Ее
более +l5 %.

Средство измерений времени в диiшазоне
от 0 до 9 ч 59 мин, дискретность 0,0l с, по-
грешность не более +(9,6, 10-6Тх+ 0,01; с,
Тх - значение измеренного интервала вре-
мени, с

Приборы контроля
параNlетров
воздушной среды
метеометры
мэс-200А
рег. Nч в ФИФ ОЕИ
27468-04.

,Щозиметры
рентгеновского и
гаN{ма_изJIученшI

дкс-Ат1123
рег, No в ФИФ ОЕИ
19793_19.
Секундомеры
электроЕные
Интеграл С-01

рег. }Ф в ФИФ ОЕИ
44|54-20

п. 9.1.1 Олределение ос-
новной относительной по-
грешности при измерении
произведения кермы в воз-
духе Еа площадь и произ-
ведения мощности кермы в
воздухе яа площадь на эта-
лопной дозиметрической
установке
п.9.2.1 Определение энер-
гетической зtвисимости на
эталонной установке

Рабочий эта.llон 1-го разряда - установка
эталоннzц дозиметрическаJ{ кермы в возду-
хе и мощности кермы в воздухе рентгенов-
ского изlryчения по ГПС, утвержденной
прикавом Росстандарта от 3| .12.2020 r.
Ns 2314.

.Щиапазон мощности кермы в воздухе от
10 мкГр/с ло 1 00 мГр/с, диапазон кермы в
воздухе от 0,1 мГр до 1 Гр, основная по-
грешность не более +3 О/о.

,Щишазон ilнодlьD( нtlпряжений на рентге-
новской трубке от 40 до 150 кВ, режимы
серии RQR по ГОСТ Р МЭК 61267-200l.
Формирlтощм диафрагма. Материал - сви-
нец, толщина не менее 10 мм, габаритные
размеры не менее 190 мм х 190 мм, пло-
щадь формируемого поJIя рентгеновского
изJryчения от 10 мм х 10 мм до 147 мм х
147 лшл

Установки повероч-
ные рентгеЕовского
изrryчения УПР-
Ат300
рег. },,lЪ в ФИФ ОЕИ
,79,729-20

п. 9.1.2 Определение ос-
новной относительной по-
грешности при измерениях
произведеншI кермы в воз-
духе на площадь и произ_
ведения мощIIости кермы в
воздухе на площадь с ис-
пользовzlЕием этzллонного

Рабо.шй эталон 1-го разряда - дозиметр
эталонный кермы в воздухе и мощности
кермы в воздухе рентгеновского излучения
по ГПС, утвержденной приказом Росстан-
дарта от З1.12.2020 г. Ns 2314,
.Щиапазон регистрируемьж энергий фотонов
от 20 до 150 кэВ, иоЕизационнчш K;ll,tepa

объемом не более l смЗ.,Щиапазон измеряе-

,Щозиметры универ-
сtlльные
PTW-UNIDOS,
PTW-UNIDOS Е
рег. Nч в ФИФ ОЕИ
l4256-05

!озtl,uепры клuнuч ecKue dM конtпр оля р йuол оzчч ecKttx пр оцеФр VасаDД Р
Мепоduка поверка

Лuсtп 5
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Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalп{ поверки,

необход,Iмые дIя проведения поверки l)

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

дозиметра
п. 9.2.2 Определение энер-
гgтической зlвисимости с
испоJIьзованием эталонно-
го дозиметра

п. 9.1.3 ОпределеЕие ос-
новяой относительной по-
грешности при измерениJtх
произведениrI кермы в воз-
духе на площпд и произ-
ведения мощности кермы в
возд}те на площадь с ис-
поJIьзованием этalлоЕного
измеритеJIя произведепиrI

дозы (кермы в возд}хе) на
площадь
п. 9,2.3 Опрелеление энер-
гетиI{еской зzrвисимости с
испоJIьзоваЕием этltлонно_
го измеритеJUI произведе-
ния дозы (кермы в воздухе)
ЕаплощqФ

мьп< значенrтй мощости кермы в воздухе
от l0 мкГр/с до l00 мГр/с, ди.шазон изме-

ряемьD( значений кермы в воздухе от
0,1 мГр ло 1 Гр, осповная погрешность не
более +3 %.

Средство измерений размера поJIя изJIyIе-
ниJI в диiшазоне от 0 до 300 ш,t, допускае-
мое откJIонение действитепьпой дJIипы шl-
тервалов шкаrш *0,10 мм.

Средство измерений расстояния в диzша-
зоне от 0 до 2 м, догryскаемое откJIонение
действительной длины иIттервалов пIкаJIы
+0,30 мм.
Тест-объект - угоrьцик метаrгпrческий с
длиной стороны от l0 до 20 см

Линейки измери-
теJьные метtlJIJIиче-

ские
рег. Nя в ФИФ ОЕИ
66266-1,6
Рулетки измери-
те.lьные ПК
рег. Jtlb в ФИФ ОЕИ
87228-22

Рабоwrй этмон 2 разряла - измеритель
произведения дозы (кермы в воздухе) на
площадь по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта от 3|.|2.2020 r. Ns 2314.

.Щиапазон регистрируемьD( энергrй фотонов
от 40 до l50 кВ. ,Щиапазон измеряемьD( зна-
чений произведения кермы в возд}хе на
площадь от 0,08 до 1,109 мкГр,м2, .щl:шазон
измеряемьD( значеншi произведения мощ-
ности кермы в возд}хе Еа IIлощащ от 0,06
до б,l04 мГр,м2lс, основнitя погрешность не
более *5 %о.

.Щозиметры рентге-
новского изJIrIения
клинттческие РК
модrфrкаIц.Iи.ЩК-
1Э, рг. J',lb в ФИФ
оЕи 57з69-14

l).Щотryскается применение друп{х zмалогиtlньD( средств поверки (коrrгроля), обеспецлваю-

щrх определение метрологических хараюерtrстик поверяемого средства измерений с требу-
емой то.лrостьй.

5 Требовапия по обеспечению безопаспости проведеЕия поверки

5.1 При проведении поверки доJIr{с{ы соблодаться требования Основньп< сalнитарньD(

правил обеспечения радиациоЕной безопасности ОСПОРБ-99/2010 СП 2.6.1.2б12-10, Норм

радлационной безопасЕости НРБ-99/2009 СанIIиН 2.6.1.2523-09, Правил по oxp.lнe труда при
эксILтryатации элекгроуст:u{овок, }тверждеявьD( приказом Мпяистерсгва туда и социа.lьной
зшциты Российской Федерации от 15.12.2020 г. Ns 903н, действующих инструкrшй по Mepaшl

безопасности в поверочяой лаборатории, а такr(е требоваrrия безопасности, изложеЕные в

соответств}.юIщж разделах экспJryатационной докрлентации на средства поверки и правила
техниюl безопасности, действ}тощ,Iе на д:lнном предпршIтии.

5.2 К работе должпы приыIекаться тоJIько сотудники, имеюtщtе доrryск к работе с
источниками иоЕизир},ющrх изrrrrений.

,Щозчмепры мuнuческuе dля конmроля раduолtоzuческtв процефр VасаDДР
МепоOuка поверкu

Лuсп 6
Все2о пuспоR l9



6 Внешшrrй осмотр средства измеренпй

При прведении внепIнего осмота дозиметра VасчDАР долrrсrо бшгь устшrомено:
- нчlли!ше руководства по экспJryатации, опис:lнllя тппа и зiшшсп о прелылущей поверке

в ФИФ ОЕИ при перио,щческой поверке;

- соответствие комплекfа средства измерний трбоваlшя'r руководствil по
экспJIуатации в объеме, пеобходrмом для поверки;

- 
Iштаемость и соответствие маркировки срдства измернй;

- отсуIствие мехalнических поврждений средстм измерений (rрещоr, сколов),
влшIюIщD( на его работоспособность.

7 Подготовкд к поверке и опробование средствд пзмерепий

7.1 Перел проведением поверки необходимо ознalкомиться с руководством по
экспlryатации.

7.2 .Щозимегр VасчDАР и средства поверки доJDюlы бьrгь подготовлены к работе в

соответствии с экспJIуатдцrошrой документацией на rпо<.

7.3 KoHTporb условий поверки проводят пуIем измерений температуры и
относительной влaDкноспt окружающего воздуха" атмосферного давленrlя и моIцIlости
амбиентного эквивмеЕта дозы фонового об.rryчения. Поrrученные результаты должны
соответствовать требованияr.r к условиям прведения поверки, }казаЕЕьш в п. 2.

1.4 Прu опрбованIпл проверлот работоспособность дозlпr.rетра VacuDAP модификаrши
VacuDAP sиndard не менее чем через 5 миrrут после вкJIючения в соответствпп с п.2.4.2
Фуr*ц- <Test> руководgтва по экспJIуатации. Результаты опрбования дозиметра VacuDAP
счит:lют положитеJIьными, есrш функчиональная проверка прйлена.

При опрбовшrии работоспособность дозимегра VасчDАР модификации VaсuDAP-OEM
прверяют программным обеспечением рентгеновского аппарата' согласно пlтrкry 3.5 Запуск

фlнкции TEST (Испьrтание), инструкции по установке интерфейса перелачи данньD( системы
измерения произведения дозы на площадь VасчDАР.

Е Проверка программцого обеспечепия средства пзмерепий

8.1 Проверка прогрllI\{много обеспечения средства измерений (да.тlее по тексry - ПО)
дозиметра VасчDАР зак.лючается в проверке номера версии (илектификшrионного номера)
по.

8.2 Проверку номера версии ПО прводят пуIем сравЕепия номера верии ПО с
}тазанным в табrшце 3. Номер версии ПО в модrфпкацли VacuDAP standard вывод,lтся Еа

устрйство индикa цrи при вкJIючении прибора. Номер верии ПО в молификачии
VaсuDAP-OEM выводlтся программным обеспечением реЕтгеновского tшпарата', согласно
пункгу 2.3 <Обзор комапд инструкции по устzшовке иrггерфейса передачи данньD( системы
измереншI призведения дозы па площадь VасчDАР>.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

8.3 Резуrьтаты проверки ПО с.штшот полоrслтеJьными, есJIи номер верии ПО
соответствуЕт указанпому в табrшче 3.

9 Опреде.леппе метрологпческпх хардктерпстпк средства пзмереппй и полгвер-
ждешше соответствпя средсгва измереппй метрологпческrм цrебоваппям

9.1 Опрделение осповной отrrоситеьной погрешпостЕ при измерепиrD( произведешtя
кермы в воздD(е Ira Iшощадь и произведения мощIостt. кермы в воздaхе па площадь

,Щозчмепры мuнчческuе dм конпроля раduолоzччесmв процеdур VааDДР
МеmоOuка поверкч

Лuсtп 7
Bcezo лuсmов |9

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО

1.ххНомер версии (идентификационньй номер) ПО
Примечание - Элемент в обозначении номера версии, замененцьй спмволом <Х>, отвечает за
метрологически незначим},ю часть, Х может значения от 1 до 9.

VacuDAP



9.1.1 Опрделение основной относrтельной погрешности при измерении
призведения кермы в воздухе на IшоцаФ и произведения мощlости кермы в воздухе на
IIлощаЕ на эталошой дозпrетрпческой ycтllнoBкe

9.1.1.1 Основную относитеJIьrтую погрешность дозиметра VacuDAP модификации
VасчDДР sИndard при измер€нпях цризв€дешtя кермы в возд)де Еа Iшощадь и
призведения мопцlоспl кермы в воздухе Еа IlлощаФ опредеJIяют на реж{ме реЕтеновского
изJIучения RQR5 по ГОСТ Р МЭК 61267-200l (ншrряжение генеряровашя 70 кВ,
номинальньй слой половинного ослабления 2,5 ппl Al) при размерaж поJuI р€ЕтгеЕовского
излученхя в месте расположениJI ионизаrц,rонной ка}rеры дозиметра VacuDAP не меЕее
10 мм х 10 мм и не более 147 мм х 147 мм.

Примечание - Формирование поJlя рештеновского изJryчения заданньtr( ра}меров в месте

расположения иошваIшонной ммеры дозимfiра VacuDAP доIryскается првводить с испоJIьзованием

фрмирующей лиафрагмы, шr{еющей калиброваlпrое отверстие и такие геомсткtlеские размеры, чюбы прн

установке вшIотrтуо к ион зшчlонной камере пластина поJIностью ее перекрываIа.

9.1 .1.2 Ионизационную Kallt epy дозиметра VacuDAP следует устilЕzlвJlиватъ TilKпM
образом, .побы рабочая поверхностъ камеры бьurа перпендrкуruрна направлеЕию изJIrIения,
при этом цекгр:лJIьЕ:tя ось пука изJrучения доJDIGа прходrть через цеЕтр чувствительной
областп иош.lзшщонной камеры.

9.1.1.3 Щентр чувствитеJъной областп ионизационной камеры дозапеIра VacuDAP
распол:гается яа гrrубине 9 мм от входlого окна кiмеры (геометрическпй центр камеры).
Размер акгивной площади ионизациоrпrой каI\4еры cocтtlвJпeт от l0 rr,п,r х 10 мм до
147 мм х l47 мм.

9,1,1,4 Опрелеление основной относитеrьной погрешности следует црводlть в тех
точках дlапarзона измерний. Рекомендуемые значенIrя призведениJI кермы в воздухе на
площадь и мощЕости кермы в воздде на Iшощадь }кlваны в таб;шце 4. Эта.llонное значение
кермы в воздухе и мощности кермы в воздл(е необходлмо рiЕожить на поправо.пrьй
коэффщиеrr, уштьваюппrй ослабление f,зJryченшr понизационной камерой. .Щля pxcrMa
RQR5 поправошьй коффичиент составляет 0,8б3.

Таблица 4 - Рекомендrемые значения призведения кермы в воздде на площа,Ф и произве-

дениJl мопц{ости в е на площадь и ке

Примечание -,Щопускается провоlIитъ прверку в точкж на KpiUD( дl{апазона rlзмереюIй мсюдом
подобия с испоJIьзовiляием режимов реlтггеновскою lfзJryчения, отлrпlньп от выбранноm ,щш опр€деления

основtaой относrr€льной погрешности дозr ета vacuDAP:
l) ИзмереIшя проIл,Jведеншl моtlшости кермы в воздде на плоIцадь 

. 
выпоJlняют на режиме

ренггеновскоm Еuryчешr1 на которм проводfi поверку, при эталонном значении 1Ko,zl), блгзком к верхнему
значению lцапазоtlа эталонной дозrffr{етпческой установки. В эmй mчке вычисJIяют переходной коффшшеКГ

r =(k". l)lй , гле Й - срлнее арифметлческое показанхй дозшiета VасцDАР по прк}ведению моtlшости

кермы в воздпе на rшощадь в первой mчке язмереюrй, мкГр,м2lмrлr.
2) Измерrшя повторяют на заданном режиме IIзJI)^Iения, характерпстrtки которого полбираются таким

образом, чтобы показанпrI дозиметра VасчDАР бьши блгJки к й. опрелеляют эт:lлонное значение

произведенпя мопшости кермы в возд)те на шIощадь: (k",l),=*,й,, rде й, - среднее арифметлческое

показаний дозиметра VасчDДР по произведению мопшости кермы в воздде на Iшощадь во второЙ mчхе
tтзмереlшй, rлсГр, м2lмrя.

3) Эгалонное значени€ прокзведения мощя(rcти кермы в воздде на ]lлощадь в каждоЙ пОСЛеЮПОЩеЙ

точке дпапазона }IJмерений на заданном рех(яме каIryчения опредеJlяют по фРмУЛе (ь ,l), =(& ,l),.1a7.,1, ГЛе

,nt, m, - ионIваIцrонные токи камеры-свцдет€Jlя эталошrой установки реtfггеновскою ц}rryчешiJl во второfi и

''-ой 
mчкж rlзMepeнIfr соответственно.

4) Измерния произведения кермы в воз.ryхе Еа плоцадь по мето.ry подобия проводяг :шалогшIно.

,Щозuмепры клuнчч ескuе dля кон п ром раdаол оzчч ecKtB процйур VаслtDД Р
МепоOuка поверкч

Произведение мощости кермы в
воздухе на площаФ rK0,1),

мкГр #Алпl

Номер
поверочlой

точки

Решлм
отобрiDкен}Ul

Произведение кермы в воз-
духе на площадь rK0,1r,

r.кГр,#
от 10 до 501 Нiф Resolution от 10 до 50

от 10000 до 50000 от 1000 до 50002 Нiф Rate

Лuслп 8
Bcezo лuспов 19



9,1.1.5 В каждой поверочной точке проводят не меЕее пяти измереншi произведениrI
кермы в воздухе на rrлощадь И в мкГр,м2 и произведения мощности кермы в воздухе Еа
площадь Й, в мкГр м2/мин, коIIтроJIируя воспроизводимость поJIя рентгеновского изJIуче-

ния, и опредеJuпот их ср€дrие арифметпческие значoгrця М п м
7П

у=.L| м, (1)пj

м ZM, (2)

где п - число измертппi в поверочrой m.лсе.
9.1.1.6 Оценивilют средше квадрzrтические откJIонениJI резуJIьтатов измерешrй произ-

веденIоl кермы в воздухе на площа.Ф ,S(.Щ и призведеЕия мощIости кермы в воздухе Еа
площадь s(й)

t@,-")'
ý(м)=# ,%,

1

п

п (п-l)

Ёtм._м )
,%

.) л, л1 л) л1

^- 
+06 +о; +о; +d; (5)

где А - максrдuаJIьная относитеJIьпм погрешпость показаний дозиметра VacuDAP при
измерениJD( произведения кермы в воздухе на площаlь иJIи произведеЕия мощяости кермы в
воздухе на площа,щ

lм-(к,,ц\ l Гм-(i"л| l
^=|"': 

\"0."/.|00| ,Vо lllи л=| -;=r-:---:.1qP 1 ,9/о (6)
L (к, .4) ]*' [ (к. ,l) ]*

rде (Ко,Д) - эталонное значение произведеЕия кермы в воздухе на площадь в повероч-
ной то.же, r.кГр,м2;

(ffo,1) - эта.ltонное значение произведения мощпости кермы в возд}хе Еа площа,Ф в по-
верошrой тошсе, rrкГр,#/ьшпr;

Бб - погрешrость этalлонного значеItия кермы (мощrости кермы) в возд}хе (из свиле-
тельства об аттестации эталоЕа иJш сведений о поверке средства измерений в ФИФ ОЕИ), %;

6,а - ПОГРеШНОСТЬ ОПРеДелепшI ГеОМЕТРИЧеСКИХ РаЗМеРОв пОJIя ИЗJIУЧеНИЯ В МеСТе РаСПО-
ложениJI иоIlизационной кап{еры дозиметра VacuDAP, %;

бч - погреrшrость, обусловленнм Еео.щоро.щостью мощности кермы в возд}хе по се-
чению пу{ка изJrr{ения эталонной установки, 

О%;

бп, - погрешность метода поверки, Уо.

9.1.1.8 !оверитеJIьные цраницы основной относrlrельной погрепшости дозиметра
VacuDAP при измеренияr( произведения кермы в возд}хе на площа.Ф иJIи произведения
мощности кермы в воздхе на площадь вьт.IисJIяют по формуле

6 =Coef.S,,o/o, (7)

где ,ýr - оценка суммарного средrею квад)ати.Iескою откJIоЕения резуJьтата измерIлй
произведения кермы в возд}хе на площадь иJш произведения мощности кермы в возд}хе на
площа,Ф;

СоУ- коффиrиекг, зависщпi m соопrошеIшя сrD,.rаfuлой и неиск.тпочеrпrой сисгемамче-
ской погрешrосгей.

"(,)=# n.(ll-t)

0=1,1

Лuсtп 9
Все2о пuсlпов l9

(3)

(4)

9.1.1.7 ОпрелеJuIют грalницы неиск-lпоченной систематической погрешrости резуJIьта-
тов измерений произведениJI кермы в воздухе Еа площадь иJIи произведения мощlости кер-
мы в воздухе на площа,Ф при доверительной вероятности р = 0,95

,Щозчмепры мuнчческuе dля конпроля рйuолоеuчесюlх процефр VacaDAP
MetnoduKa поверкч



Sя= sj +s'(м) шп{ Е = Sj +S'(й), (8)

грепшости.

Coef =_З:L wм coef =_j!_,-s(M)-S, IuШ wUeJ -зlи-ý, (9)

где €- доверитеJIьЕые грllницы случйной погрешности дозимФра VасчDАР при изме-
рению( произведения кермы в воздухе на площаФ ЕJIи цризведеЕия мощlости кермы в воз-
д}хе на Iшощадь

g =l".s(M) шm,=l .s(Й), (10)

где r0 - коэффиIцrент Стьюдеrrrц которьЙ опредеjIяется в з:lвисимости от доверЕтеJIь-
ной вероятrrости и числа резуJIьтатов ЕабJподеЕиil (to = 2,718 при доверитеJIьЕой вероятности
р = 0,95 и числе измеренийlr = 5).

9.1.1.9 ,Щозпмегр VacuDAP считается прошеддпr,r проверку с попожитеJIьным резуJь-
татом, есJIи доверитеJIьные грllницы осповной относитеJIьЕой погрешностп при поверке по
произведению кермы в возд}хе на площа,щ и произведению мощости кермы в воздlхе на

площа,Ф не превь]ш:rют пределов допускаемой основной отrrоситеrьной погрешости *15 О/о.

9.1.2 ОпределеЕие основной относитеJБной поцрешности при измеренил( произведе-
ния кермы в воздухе Еа площа,Ф и цроизведения мощности кермы в воздухе на Iшощащ с
использовalнием эталонного дозиметра

9.1.2.1 Основкую относитеJIьн},ю погреrпность дозиметра VacuDAP мод,Iфпкации
VасчDАР-ОЕМ при измеренrlях произведепия кермы в воздухе на Iшощ4щ и произведения
моIцЕости кермы в воздухе на площа,Ф опредеJUпот в поJUtх рентгеновского изJIуIеЕия на
perclмe с ЕiлпряжеЕием генерировarния 70 кВ. При IIевозможпости задlшlия тllкого значения
напря)кеция на рентгенографической ycTalнoBкe выбирают базовьй режим изJrучениJI, ис-
пользуемыI1 при диalгностиIIеских исследовalнI.IJDt.

9.|.2.2 Ионпзащлонную камеру этzллонного дозиметра устtlяавJIивают в центре пoJuI

изJIгIеншI TaKrnr образом, чrобы вблизи ка {еры не было предr,tетов, вызыв{lюIщrх рассеяпие
рентеновского излуIения.

9,1.2.3 ОпрелеJIяют рд}мер поJIя изJIrlениJI в месте расположениJI кilI\dеры эталонного
дозиметра с погрепшостью не более +1,5 %.

Примечание -.Щотryскается опредеJIять размер поJя иуryчения с испоJъзованI{ем тест-обьеrга с rr,з-

вестными геометрическими размерами:
1) Тест-объект устанавливают в центре поля IiзJIучения на приемнике п}пучения реrrпенографической

установки. С помощью лиафрагмы рlrтгенографической установки выбираот размер поJrя lrзlryчения таким
образом, чтобы тест-объект полностью находиJIся в поле rrrлучения, и деп от снимок.

Измерлот геомегри.Iеские размеры поля иацленйя и тест-объекга на сншr{ке и рассчитывirют длш{у поJIя

кзJryчения на приемнш<е rтз;ryчения -L0, м, Ilз пtrюпорщ{и Lo = L , . lo l l , , где Zx - длина поJIя rвJryчения, }ВмеРеН-

ная на снимке, м; /о - дшна т€ст_объект4 м; &- дпина тест-объекг4 и,змеренншr на снимке, м. Аналогично рас-
считывают ширину поJIя l(шrlения на приемнике лзJцлеt+ля wo, м.

2) Измерлот расстояния от цеЕтра источника I4зJryчения реrrгrcнографпческой установки (обозначается

точкой на боковой поверхности корпуса) до иоrлваIшонной камеры этмоlпrого дозшr{ета 4 м, и до приемника
шryчения й, м. Определяот площадь поJur реЕтг€новскоm rrзлучения в месте расположеrшя камеры l, м2, и'з

пропорции Д = Да,dldо , где 4 = Lo,П/o - IIлоща.Ф поJIя IвJryчения на приемнике rrлryчеrшя, м2.

9.1.2.4 Устацавrшвilют время экспозиции и alнодIьпl ток, мalксимilJlьно возмоrrс{ые на

режиме пзJIyIения, выбрапном для проведения поверки.
9.1.2.5 Проволят обл}чение и с помощю эт.шонвого дозиметра опредеJUIют значения

кермы в воздухе за время дЬй"r"", излгrения r(Ъi в мкГр и мощrости кермы в воздухе *Ъ, в
мкГр/мин. Спимают показания дозиметра VacuDAP цри измереIrия( произведения кермы в

возд}хе на площадь М; в мкГр,м2 и произведеЕшI мощности кермы в воздухе па rшощадь Й
в мкГр,м2lмин. Измерепия -r(Ъi, k'о,, М, и Й, повторлот не меЕее 5 раз и вьтш,rсл-лот ю( сред-

,Щозtлuепрu клuнчч ecKue dltя KoHtttp ом р йuолоzччесtсttх пр оцйур VacllDДP
Мепоduка поверкч
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ние арифметические значениJt КЪ, КЪ, Ми й по формулапл, анtlлогичным (1), (2), контроли-
руя воспроизводrмость поJIя рентгеновского изJIучепшI.

9.1.2.6 Оценпвдот средние квадратrr.Iеские откJIонения резуJIьтатов измерений произ-
ведения кермы в воздухе на площадь и произведениJI мощности кермы в возд}хе на площадь
дозиметра VacuDAP по формулам (3) и (а) соответственно.

9.1.2.7 Равномерно перемещая ионизациоЕfi},ю KilJr,repy эталоЕного дозиметра по дум
взммно перпендrкуJIярным осям в плоскости поперечного сечениJI поJUI изJIучеЕия, опреде-
JIяют относитеJIьное расцределеIrие кермы в воздD(е по поJIю излrIеЕия. На каждой полуоси
выбирают по одной ToIKe измерений. Тощи измерений должны бьггь расположены на оди-
HtlKoBoM расстоянии от цента поJIя изJýлIениJI.

9.1 .2.8 Расс.плтывilют усредненнlто по поJ]ю изJryчения мощlость кермы в воздухе,
исходя из резуJIьтатов измерения в пяти точках поJIя, вкJIючtц центр, и вьт.IисJUпот коэффи-
циент ftr, учитъ,вающлй неод{ородностъ поJIя излучениJI

'к,,
(l1)L = J=|''" 5.Ki'

где lii - мощность кермы в воздухе в/:ой точке пoJuI излrlеншI, мкГр/мин;
,('t - мощность кермы в возд}хе в цеЕтре поJIя изJIучеЕия, мкГр/мшr.
9.1.2.9 ОпредеJIяют эталонные значенЕя кермы в возд}хе Ко в мкГр и моlщtости кер-

мы в воздухе К9 в мкГр/мин, усредrенные по полю изJrrlенш{
Ко= K'o,k",k.,t, (12)

ko= K,o.k,.k.,,, (l3)
где Ьsl - поправошrьЙ коэффиlшент, }^п.rтьвающлЙ ослабление излучения ионизационноЙ
камерой; значения коэффициента /со"1 приведены в таблице 5.

9.1.2.10 Устанавливают минимalльно возможные для дzrнного режима изJrrlения времJI
экспозиIцли и лrодrьй ток и вьшоJIIIяют действия по п. 9.1.2.5-9.1.2.6. Рассwrтьвilют эта-
лоЕные значения кермы и мощности кермы в воздухе, усредненные по поJIю изJDпIеЕиJI, по

формулам (12), (13).
9.1.2.11 ОпрелеJuIют грiшиць] неисюпоченной систематической погрешности резуJIьта-

тов измерений произведения кермы в возд}хе на площадь и произведеЕия мопlности кермы в
воздD(е на площаФ при доверительной вероятпости р : 0,95

12 +6fr +6] +6}

где Д - максимаJIьнм относитеJIьная погрепшость показаний дозиметра VacuDAP при
измерениJDa цроизведениJI кермы в воздухе на площа,Ф иJIи произведения мопцlости кермы в
возд.хе на площа.Ф, рассчит.lнная по формулам (6), %;

бj - погрешность эталонного значения керлш (мощпости кермы) в возд}хе (из свиде-
тельства об атtестации этllлоIlа иJш сведеций о поверке средства измерений в ФИФ ОЕИ), %;

6,4 - ПОГРеШШОСТЬ ОПРеДеЛеНИЯ ГеОМеТРиIIеСКИХ РаЗМеРОВ ПОJIЯ ИЗJr}ЧеЁltЯ В МеСТе РаСПО-
ложения иоЕизационноЙ камеры эталоЕного дозиметра, 7о;

6". - погрешность метода поверки.
9,1,2,12.Щоверительные грzшицы основной относительной погрешности дозимЕтра

VасчDАР при измерениJIх произведения кермы в возд}хе на площа.Ф или произведения
мощlости кермы в воздде на площ4д выtшсJuIют по формуле (7).

9.1.2.13 .Щозиметр VacuDAP считается прошедшим проверку с положительным резуль-
татом, если доверитеJIьные границы основной отпоситеlьной погрешности при поверке по
произведеЕию кермы в возд}хе на площадь и произведению мощности кермы в воздухе на
площадь не превышают пределов догryскаемой основной относительной погреrпности +l5 О/o.

9.1.3 Определение основЕой относитеrьпой поцрешЕости при измеренил( произведе-
ния кермы в возд}хе на площа,Ф и произведения мощности кермы в воздухе на Iшощ4дь с
испоJIьзованием этalлонного измерителя призведеЕия дозы (кермы в воздlхе) на площадь

0=1,1
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9.1.3.1 Основн5по относите,rьIryю погрешность дозиметра VасчDАР модификации
VасчDАР-ОЕМ при измереЕиях произведениrI кермы в воздухе на Iшощадь и произведения
мощ{ости кермы в возд}хе на площадь опредеJUIют в поJIл( рентгеновского излучения на
реж{ме с нilпрлкением генерирования 70 кВ. При Еевозможности задаЕия такого значениrI
нашрлкениJI на рентгенографической ycтalнoвKe выбирают базовьй режим излучеЕия,
используемьй при дlaгностическrх исследовalЕил(.

9.1.3.2 ИонизаrшоЕпую K:tп{epy этаJIоIIного измеритеJIя устalнalвJlив:lют в цеЕтре поJIя
излу{ениJI между коJIJIиматором рентгеновской трубки и столом дIя пациеЕта. При этом
размер поJIя изJryченшI Ее должен превышать размеры рабочей поверхпости ионизационной
ка {еры эталонного измеритеJuI произведеншI дозы (кермы в воздrхе) на площадь.

Примечание - Щоrryскается установка камеры этапонного IвмеритеJIя на стол ддя пациента с исполь-
зованием подставки rll воздD(оэквиваJIентного материаJIа (напрrпrер, пенополистпрола).

9.1.3.3 УстапавJшвtlют время экспозиIцли и анодньй ток, мaксимально возможпые на
режиме изJIучения, выбранном для проведениJI поверки.

9.1.3.4 Проволят обJrrrение и снимzlют не мепее пяти пок }аний произведения мощно-
сти кермы в воздухе на площа,Ф (Ко,Д)i и произведеши кермы в воздaхе на площаль (Ko,1r}i

эталонного измеритеJuI и произведения мощости кермы в возд}хе на площадь й, и произ-
ведениJI кермы в воздухе на Iшощадь М; поверяемого дозиметра. Вьт.пrсллот их средние
арифмЕIические значения по формулам, анlшогиllным (1), (2). Эта.ltонное значение произве-
депия кермы в воздaхе па площа.Ф и произведение моtDIlости кермы в возд}хе на площадь
Ееобход{мо умножить на поправошrьЙ коэффпциент, упrтьшаюпп,rЙ ослабление изJгrIения
ионизаrщонной камерой. Значепия коэффициеЕта приведены в таблице 5.

9.1.3.5 На режимах излу{ения с напряжением генерироваIIия, отJIичilющимся от 70 кВ,
показаЕия эталоЕпого измеритеJUI прошведениJI дозы (кермы в воздухе) на площа,,Ф доJDкны
бьггь скорректироваrrы на коэффиIц,lент, rштьвающrй энергети"Iесц.ю зilвисимость его ч}ts-

ствитеJIьности (из свидЕтельства об аmестации этllлона иrпл сведений о поверке средства из-
мерений в ФИФ ОЕИ).

9.1.3.6 УстанавJIивtlют миним:IJIьно возможные дш д:шlного режима изJгучения время
экспозиIши и анодньЙ ток и вьшоrпr-шот деЙствиJI по п. 9.1.3.4-9.1.3.5.

9.1.3.7 ОпредеJuIют грilницы неискJIюченной систематической погреrпности резуJIьта-
тов измерений произведения кермы в воздухе на площадь и цроизведепия мощности кермы в
воздухе на площадь при доверитеJIьной верояшlости р = 0,95

0 = 1,1. Ь7 +6! +6] , (15)

где Д - максимаuIьнаJI относительная погрепшость показаний дозиметра VacuDAP при
измерениJD( произведения кермы в возд}те на площад иJш произведения мощ{ости кермы в
воздухе на площадь, рассчитrц{цая по формулам (6), %;

бj - погрешность этttлонного значениJI произведения кермы (мощности кермы) в возду-
хе на площадь (из свидетеrьства об аттестации этaцоЕа и;пл сведений о поверке средства из-
мерений в ФИФ ОЕИ), %;

6, - погрешность метода поверки.
9.1.3.8 !оверительные границы осIIовной относитеrьной погрешности дозимета

VacuDAP при измереЕиях произведения кермы в воздухе на площа.Ф или произведения
мощIости кермы в воздде на площадь вычисJIяют по формуле (7).

9.1.3.9 .Щозимегр VacuDAP считается прошедtrим цроверку с положитеJIьным

результатом, есJIи доверительные грirницы основной относитеrьной погрешности при
поверке по произведению кермы в воздухе Еа площадъ и произведению мощности кермы в

возд}хе Еа площа,щ не превышают пределов доtryскаемой основной относrrrельной
погрешности +15 Ой.

9.2 Определение эЕергетической зависимости
9.2.1 Опрделение энергетической зависимости на эта:rонной устаповке
9.2.1.1 ЭнергетшIескую зtlвисимость дозиметра VасчDАР модификации VасчDАР

sйndard опредеjulют Еа peяcrм.rx рентгеновского излучения серии RQR по ГОСТ Р МЭК

,Щозtlмепры клuнччеаruе dM конпроля рйuолоzччеспu процеdw Yас,uDДР
МепоOuка поверкч
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б1267 -2001, при размерах поJIя рептгеновского изJryчения в месте расположеншl
ионизащлонной камеры VacuDAP не менее l0 мм х 10 мм и не более 147 мм х 147 мм.

9.2.|.2 Прч определеЕии энергетической зaвисимости дозиметр VacuDAP располIгalют
как указдrо в п. 9.1 .1 .2.

9.2.1.3 ЭнергетшIеск},ю зiлвисимость дозиметра VacuDAP опредеJIяют Еа ре)юrмах
реЕтгеновского изJryчения RQЮ, RQRЗ, RQR5, RQR8, RQR9, RQR10 по ГОСТ Р МЭК
бl2'7 6-200| (ншlряжения генерировtlниJI 40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, 100 кВ, 120 кВ и 150 KI} соот-
вегственно). Измерепия рекомендуется выпоJIIIять цри значенил( произведения мощIости
кермы в воздrхе на площа,Ф от 10 до 250 мкГр,м2lмия.

9.2.|.4 На каждом rt'-ом режиме реЕтгеновского изJrучения вьшоJIнJIют Ее менее ц)ех
измерений произведениJI кермы в возд}хе на Iшощадь за одно и то же время, контроJIируя
воспроизвод.lмость поJIя рентгеновского изпrIеЕия, и выЕшсJUIют его средrее арифмЕтиче-
ское значение по формуле (|), М:"' , в мкГр,м2.

9,2.1,5 Мя каждого режима рентгеновского изJryчения опредеJuIют коэффиIцrенты
чувствительности при измеренил( произведения кермы в воздухе на площа,,Ф

o",=_!L, (16)"' (ко. д) , 
. k.,, '

где (ко Д)i - этalлонное значеЕие произведеЕия кермы в воздухе на площадь в повероч-
ной токе, шсГр,#;

tosl - поправошьй коффичиент, 1,.п,Iтьваощий ослаблеrтие изJI}чеЕия ионизаIионной
камерой. Значения коэффиrшента tо"l предст:влены в таблице 5.

Таблица 5 - Значения ициеIlта в з:висимости от вского

9.2.1.б Энергегическ},ю зtlвисимость при п:}меренил( произведения кермы в возд}хе
на IшощqФ иJIи кермы в воздrхе опредеJuIют по формуле

k _k 
^6,, =ц.l0о,Yо, ( 17)

К,о

где Ё"о - коэффиIшент чувствитеJIьIIости при измерению( цроизведенrlя кермы в возду-

хе на площа,Ф иJIи кермы в воздухе дIя режима RQR5.
9.2.1.7 Для каждого режима изJIучения рассчитывalют попрtlвоIшые мЕожители, зilви-

сящие от энергии изJIrIения

cj
k

( 18)

Поrrуsенные значениJI поправочньiх множителей приводяг в протоколе поверки.
9.2.1.8 .Щозиметр VacuDAP сIштчЕтся проше,щlIrr прверку с положитеJьным резуJIь-

татом, есJIи полr{енные зЕачеЕшl энергетической зависимости при измерен}tD( произведеНИЯ

кермы в воздухе на площадь находягся в диапаrзоЕе от минус 15 Yо до 2 Vо.

9.2.2 Опрелеление энергетической зависrлr,rости с испоJIьзовапием эталОпнОГО

дозиметра
9.2.2.1 Энергегическуlо з€tвисимостъ дозиметра VacuDAP мо.шrфш<шчп,r VacuDAP-OEM

оцредеJuIют в поJuD( рентгеЕовского иurу{еIйя при ЕапрлкениD( г€перирования от 40 до l50 кВ.
9.2.2.2 Измерения проводят на режимilх излуIения с нaшряжениями генерировiшия

40 кВ, 50 кВ, 70 кВ, l00 кВ, 120 кВ и 150 кВ. При невозможЕости за,д {ия такrл< значенrй

,Щозчмепры клuнuческuе 0м кон tпроля р аduолоzuческtс пр оцеdур VасаDД Р
МепоOuка поверкu
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Слой половинного ослабления, мм Al ыКол режlа'tа Напряжение генерирования, кВ
0,8з4RQю 1,404
0,848RQю 1,7з5
0,85бRQR4 2,030
0,863RQR5 70 2,з68
0,8б8RQRб 80 2,682
0,87lRQR7 90 2,8,70

0,87бl00 3,19lRQR8
0,882з,9l0RQR9 120
0,8905,l22RQRI0 l50

40
50
60



нllпря]кеншI устalнalвливtlют режимы излrlениrl, которые обьпlrо используют при
д,lilгностическID( исследоваЕил( на даЕной рентгенографи.Iеской усташовке (от 3 до 5

режимов с разными напряженшIми генерирования).
9.2.2.3 Ионизационн},ю камеру этalлонного дозиметра располiгilют KalK уке}ано в

п.9.1.2.2.
9.2.2.4 Измерения проводят при площа.щr поJIя изJryчения Д ь м2, определенной по

п.9.1.2.3.
9.2.2.5 Аяощьй ток стараются подобрать таким образом, qгобы обеспешлть примерно

од,Iнaжовое значение произведенI'JI кермы в воздухе на площадь во всех поверочньD( точкztх
за одно и то же время измерения.

9.2.2.6 На каждом rt'-ом реяс{ме рентгеновского изJIучеЕия вьшоJIпяют не менее трех
измерекий произведения кермь] в возд/хе на площадь за одно и то же время, контроJпIруя
воспроизвод{мость поJIя рентгеповского изJIrlенIrJI, и вьтtIисJuIют его средlее арифметиче-
ское значение по формуле (1), М:* "| в мкГр,м2.

9,2,2.7 Эталонное значение произведеция кермы в воздухе на площадь на7'-ом режиме
опредеJUпот из значенпй эталонного значения кермы в возд}хе ,(67 в мкГр, поJIученного по

формуле (12), и площадr поrrя изlгrrения l в м2.

9.2.2.8 Мя каждого режима рентгеновского изJrrlения опредеJIяют коэффиIцаенты
чувствитеJIьности при измереЕиD( произведенйя кермы в возд}хе на площадь по формуле
(16).

9.2.2.9 Энергетическ},ю зalвисимость при измереЕшD( произведеншI кермы в воздухе
на Iшощадь опредеJIяют по формуле (17).

9.2.2.10 Для каждого режима излyIениJI рассчитывают поправотIные множитеJш, зави-
сщlе от энергии излrrения по формуле (18).

9.2.2.1 1 Полученпые значения попрilвоIIпьD( мнохоrrелей прIводяг в пр,токоле перви.пrоЙ

поверки.
9.2.2.|2 ,Щозиметр VacuDAP считается проше.щим проверку с положитеJIьным резуль-

татом, если поJIrlенные значепия энергетической зависимости при измереЕиях произведения
кермы в возд}хе на площадь нalходятся в длiшазоне от минус 15 Yо до 2 О/о.

9.2.3 ОпрелелеЕие эЕергетической зависr-шости с испоJьзованием этiллоЕного измери-
теJIя произведения дозы (кермы в воздухе) на площаль

9.2.3.1 Энергети.Iескую зtвисимостъ дозиметра VасчDАР мод,rфикации
VасчDАР-ОЕМ опредеJlяют в поJuD( рентгеновского излучения при нaшряжениJD( генериро-
ваниJI от 50 до l50 кВ.

9.2.3.2 Измерения проводят на режимах изJryчения с нlшряжениями генерировzшия
50 кВ, 70 кВ, 100 кВ, 120 кВ и 150 кВ. При невозможЕости задания такlд< значений н.шряlке-
ния уст:lЕавJIив:lют режимы изJIrlения, которые обьт,лrо использ}iют при длдъостических
исследоваЕиях на даrпrой рентгенографической установке (от 3 до 5 режимов с разньlми
напряжениями генерирования).

9.2.3.3 ИонизаIшоЕн},ю камеру этilлонного дозиметра располiгllют KalK yкai}aнo в

п.9.1.3.2.
9.2.3.4 Алодrьй ток стараются подобрать таким образом, T гобы обеспет,rть примерЕо

од,Iнаковое значение произведения кермы в возд}хе на IшощаФ во всех повероIIньD( точках
за одно и то же время измереЕиrr.

9.2.З.5 На каждом 7-ом режиме ренттеновского изJIучешш вьшолЕяют не менее трех
измереЕий произведеЕия кермы в воздухе на площадь за одво и то же времJI эталовным
(Ко.Д) п поверяемым Mj" ") лозиметром, концоJIируя воспройзводимость поJlя рентгеновско-
го изJrr{ения, и вьгIисJrIют его среднее арифметическое значеЕие по формуле (l).

9.2.3.6 Показаниrt этмонного измеритеJuI произведения дозы (кермы в воздре) на
площадь доJDIФ{ы бьrгь скорреюировzrны на коэффициект, учитьвающий энергетическ},ю

зaвисимость его чувствитеJIьности (из свидетеJIьства об аттестации эталона иrш сведений о
поверке средства измерений в ФИФ ОЕИ).

,Щочмепры клuнчческuе dля конпроля раduолоzчческtв процефр VасаDДР
МепоOuка поверкu
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9,2.З,7 М к&кдого р€жима рентгеновского изJгучения опр€деJuцот коэффищrенты
чувствитеJIьЕости при измерениJD( произведения кермы в воздухе на площа,Ф по формуле
(16).

9.2.3.8 Энергегичесц.rю зilвисимость при измереншD( произведения кермы в воздухе
на площаш опредеJIяют по формуле (17),

9.2.З.9 ДJя каждого режима изJIучеЕЕя рассIштывают поправоtIЕые множители,
зllвисящие от энергии изrryчениJI по формуле (l8).

9.2.3.10 Поrrrrенные значения попрzлвоIшьD( мноlю.rтелей приводят в протоколе
перви.пrой поверки.

9.2.3.11 ,Щозшетр VacuDAP считается прошедшим проверку с положительным

результатом, есJIи поJrгIенные значепшl энергетrtческой зависимости при измерению(
призведениJI кермы в воздухе на площа,Ф нiлходяIся в диzшазоне от минус |5 Yо до2Vо.

9.3 .Щозшuегр VасчDАР признают соответств},ющrм метрлогическим трбованиям,
ecJm операIщ по п.п. 9.1-9.2 выполнены с поло)lо{теJIьными р€зуJьтатiль{и.

.Щозиметр VacuDAP признают пе соответствуюпц{м метрлогиtlескшrл цrебоваrилr,t,
если хотя бы одrа пз операций по п.п. 9.1-9.2 выпоJIнена с отицатеJIьным резуJБтатом.

10 Оформлеппе результатов поверкп

l0.1 Все результаты зtlносятся в протокол поверки. Рекомепдуемая форма протокола
поверки приведена в Приложении Б.

l0.2 Сведения о результатах поверки средств измерний в цеJuD( подтверждения
поверки передzlются в ФИФ ОЕИ в устilновленном поря.ще.

10.3 По Iшсьменному зФIвлению владеJIьца средства измерний wм Jшц4
пр€доставившего средство измерений на поверку, на средство измерний, прошедшее
поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке установленной формы.

Знак поверки нzlносится Еа свидетельство о поверке.
l0.4 На оборотной стороне свидетеJIьстм о поверке приводяIся резуJIьтаты

определения основной относительной погрепшости прп измеренЕл( призведения кермы в
воздде на Iшощадь, призведения мощости кермы в возд}хе Еа площаФ и
идентификационные данные ПО дозимЕтра.

При прведении первитrой поверки допоJIнительно указывz|ются энергетическllя
зtlвисимость и поправочные множители Q.

10.5 Срелство измерений, не прошедшее поверку, к обрацению не допускается. По
письменному заявлеЕию владельца средствil измерений иJш JIиц4 предостllвившего средство
измерний на поверку, на средство измерепий выдается извещеЕие о непригодности

установленпой формы с указанием причин несоответствпя.

!озчмеmры клuнчческuе dM конпром раduолоzчческtв процеdур VаслlDДР
Мепоduка поверкч
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Прплоrсепие А
(обязательное)

Мсгрологические требования к дозимец)ам кJп{нrческим дIя контроJIя ралиологических
проче.ryр VacuDAP

Мегрологлтчесlс,rе трФомш-rя к дозиметр{lм кJIиншIеским дIя коЕтрJIя ра,щlологическID(
проце,ryр VacuDAP, проверяемые при поверке, представлены в тбrпще 1.

Таб.тпrца l - Метрологr.rческие требования к дозиметраIr{ рентгеновского изrrучения VacuDAP,
и ке

Значениенмменование
.Щиапазон измерний призведения кермы
в воздухе на площаЕ, мкГр,м2

+15Прдеlш допускаемой основной отrrоси-
тельной погрешности измерений произве-
дения кермы в воздухе на площаФ на ре-
жиме RQR5 по ГОСТ Р МЭК б1267-2001, %

от 6,0 до 2 200 000
,Щиапазон измернпй произведенЕя мопцlо-
сти кермы в воздухе Еа площадь,
мкГр,#/мин

+15Прлешr лопускаемой основной отrrоси-
тельной погрешности измеркd произве-

дения мощности кермы в возд}хе на пло-

щад на режиме RQR5 по ГОСТ Р МЭК
61267-200|,%

от 40 до 150Рабошй длалазон анодrьп< ншrряжений

рентгеновской трубки, кВ

от - 15 до + 2

.Щопо.тпrительная погрешность, вызваннilя
зависимостью týtвствительности от эIrергии
в диапазоне регистрируемьD( энергий фото-
Еов относитеJIьно чувствитеJIьЕости к рент-
геновскому изJr}чению на режиме RQR5 по
ГОСТ Р МЭК бl267-2001 (энергегическая
зависпrость), О/о

,Щозчмепры клuнчческuе dля конлпроля раduолоzuчеспа процефр YасаDДР
Мепоdчха поверкч
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ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
мотг.

Впд поверки:

Методика поверки:

едства пов ки:

Условпя по ки:

Результаты поверки:
1 Впешншй осмотр средства измереппй
Внешний вид, комплектпость, маркировка сооmвеmсmвуеtп (не соопвепспвуеm) требовани-
ям экспJIуатационной документации.
Впешпие повреждепиJI ойсуmсmвуюп, (прuсуtпсtпвуюп).
Вьвод: резуrьтаты проверки: полоэtсl]mельные (оtпрuцапельньtе),

2 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
Прибор рабоmоспособ ен (не рабоmос пос обен).
Результаты опробования поло сumельньlе (оmрuцаmельные).

3 Проверка проrраммного обеспечепия средства пзмерепий
Таблица 1 - С ение иденти икационньD( данньп< ПО

Результаты подгверждения сохрaшности ПО полоэюumельньtе (оmрuцаmельные).

Наименовшrие средства измерений, тип .Щозиметр ктпшический для коЕтроJIя

радиологи.Iеских процедур VacuDAP
модификшlии

Регистрационныr]i номер в Федераrьном
информациопном фонде по обеспечению едлнства
измерений
Заводской номер
изготовитель
Год вьшуска
Заказ.п.rк (наименование и юридический адрес)

Нмменование и регистационные номера эталона,
СИ, СО в Федера:tьном информационном фонде по

обеспечению единства измерений

Метрологические
характеристики

Примечание

Параметры Требования Н! Измеренные значения
Температlра окрркающего воздухц ОС от 15 до 25

от 84 до 106,7Атмосферное давление. кПа
Относительная влaDкность возд}ха, Ой не более 80
Внешний фон гамма-из.гучения, мкЗв/ч не более 0,20

Номер версии (идеrrп,rфикаци-
онный номер) ПО

Номер версии ПО
при поверке

наименование По Идеrrгифпкационное
наименование По

l.xxVacuDAP

,Щозчмепры каuнчческuе dM конпроля рйuолоzuческuх процеdур VасuDДР
MetnoduKa поверка
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Прпложенпе Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверки



4 Определешие метрологпческих характерпстпк
Примечшrие - В подlазделе 4.1 следует вьбрать таблицы, соответствующие примеЕя-

ющемуся методу поверки: на этilлонной дозиметрической установке, есJш дозIпlrgгр
VасчDАР не устчlновлен па месте экспrryатации, иrш с испоJIьзокшием эталоЕЕого дозиметра
иJш эталонного измеритеJIя произведеция дозы (кермы в воздде) на площадь, eclпl дозиметр
VacuDAP установлен на месте экспJryатации.

4.1 Опрлеление основной относительной погрешности при измереЕил( прок}ведениJI кермы
в воздухе на площадь и произведеншI мощности кермы в воздухе на площад

Табrица 1.1 - Основнм относитеJьная погрешность при измереIIиJD( произведения кермы в
на площадь на эталонной дозим ическои овке

Табrп,rца 1.2 - Основная относитеJБнluI погрешность при измерени,D( произведеItия кермы в

во на площадь с испоJIьзовчшием эталонного доз

Таблица 1.3 - Основная относитеJIьнauI погрешность при измеренил( произведеншI кермы в
воздухе на площадь с использовtlнием этzллоЕного измеритеJIя произведения дозы (кермы в

на площадь

ПDимечаппе - При определении основной относите.rьной погрешности прп измерению(
призведения мощlости кермы в воздухе на площадь следует испоJьзовать табrпrцы, анмо-
гичrые 1.1, l,2, 1,3.

Основная относитеJIьпlUtr погрешность при измереЕиях произведениJl кермы в воздухе
на площадь состtlвJIяет _ 7о, тго не превыrааеm (превыuлаеп) успlновлеЕные предеJIы:

t|5 о/о.

Основная относrтеJIьная погрешностъ при измереЕияr( призведеншI мощIости кермы
в воздухе на Iшощадь cocTaBJUIeT _ Yо, ЧЮ Не превыutаеп (превышаеп) установленные пре-

деrш: +l5 7о.

е
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Показания,
мкГр,м2

fIлощадь по-
Jп шлучения,

м2

эгалонное зна-
чение кермы в
воздяе, мкГр

((,l)o
мкГр,м2

Б,% Преде-
лы6,%

Номер по,
верочной

mчхи l 2 з 4 5

Срлнее арифметиче-
ское значецие пока-

занrй, мкГр,м2

1

2
lll II_

показания
мкГр,м2

(K'l)o
мкГр,м2

Б, О/о Преле-
лыБ,%

l 2 з 4 5

Срелнее арифмстиче-
ское значеЕие пока-

заний, мкГр,м2

Площадь по-
ля изJrrIения,

м2

эталонное зна-
чение кермы в
возд,хе, мкГр

НомФ по-
верчной

точi(J{

l Режш.{ rзлучешrя (MaKcrл..rarbHo возможrше):
время экспозиIцiи с, аноддtrй mк _ мА, напряжение кВ

l
2 Режп{ нзлучеI rя (минrоrально возможrше):
время экспозиlии с, анодIшй ток мА, напрлкешrе генерирОвqнцЦ_ДЦ

2

3 Режrш rлryчения (промеlкуточtше):
время зкспозиции с, анодшй ток мА, напряжение генерllровiшия кВ

з

II

lll

Показания, мкГр,м2 (K'l)o
мкГр,м2

6, о/о Прлеrш Б,
о/о

4

Срелнее арифметическое зна-
чение показанrfr , мкГр, м2

НомФ повероч-
ной точки l 2 з

l Режrпr изщлrенrrя (максима.ltьно возможlше):
время экспозиции с, анодшй ток _ мА, напряжение генерирования кВ

2 Режлr{ излучения (минrшально возможrше):
время экспозиции с, анодшй ток _ мА, напряжение гене!цр9цqцц!_jЦ

2
З Режпi изJryчеIшя (промежлочrше):
время экспозшшли с, анодшй mк _ мА, напряжеюlе кВ

III

-

-т-

п гт

5

l гтl

]
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4.2 Определение энергетической зависимости
Таблица 2.1 - Энергетическ:u зrвисимость при измерениrD( произведения моцшости кермы в

е на площадь

Пошuечапке - При поверке с испоJIьзокlнием этапонного дозиметра вместо кода реr(и-
ма может быгь указано напрлкение генерирования.

Энергегическая зависимость при измереш{л( призведения мощItостп кермы в воздде
на площаФ сост:лвляет от _ до _Уо, qIо не превычцlеtп (превыulлеп) устilновленные пре-

деJIы от минус 15 до 2 О/о.

Энергетическая зависимость цри шмеревtrл( мощlости кермы в воздaхе составJIяет от

_ до _Уо, чtо не превыuцлеп (превышаеп) установленные предеJIы от минус 15 до 2 Уо.

заключение:
.Щозиметр клинпческий для контоJIя радиологических процед}р VасчDАР _ в

cocтtlBe ионизаIрtонной камеры
(не сооmвепсmвуеm) прехьявляемъь.I трбовшrиям и признalн прuzоdным (непрuzоdным) к
применеЕию.

Поверку призвел
Фио Дага

Показания, мкГр,м2 kq
.l
U
Ч ,о/о

U
]

з

Срелнее арифмегическое зна-
чение показанlй, мкГр,м2

(K,A)ol

мкГр,м2

Код режmrа
rацления l 2

RQRз
RQR5

l Часпччное воспрочмdенuе пропокаIа не dопускааttся бв разреuенчя орzонаэацuц выёавчtей проrпокоJl

поверкч.
2 Палученные раульпалпы оmносrпся mолько к указаннын в пропасоле oбba<lttau пверкt

процефр VасlrDДР,Щозttмепрч клuнuч ескuе dля конпр ом р аdчол оzчч ecKux Лuоп 19
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