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1 Общве полоlкеппл
1.1 Настоящая методика примеЕяется для поверки микрмgгров специагьньD( INSIZE

(ла.пее - микрометры) используемьD( в качестве рабочих срдств измерний, и ycтzlпilв:mвaeт ме-
тодику их первитlой и периодической поверки.

1.2 В резу.rьтаге поверки доJDкны бьгь подтверпqдеЕы слеryюIщrе мсrрлогrчесюrе тФ
в:lния, приведенные в таб.тшцах A.l - А.8 приложения А настоящей метод,lки.

1.3 При опрделепии метрлоги.Iескш( хФaжтерисгш( в paltlкax проводпrой поверюr обес-
пеIмвается прслеживаемость ед{ншl веJIичин поверяемого средства измереlшi в соответствии с
Госуларсгвеrпrой поверо.пrой схемой для срдств измершlй длины в ди:шiI|оне от 1,10-9 до 100 м
и длин воJш в .щzшазоне от 0,2 до 50 мкм, уrвержденной приказом Федерапьного alгентстм по
техническому реryлиров:шию и мегрологии от 29 декабря 20l8 г. Ns 2840 к следующим государ-
ственным первиtIным этlrлонil}{:

ГЭТ2-2021 - ГПЭ единицы длины - мета.
1.4 В мgrодике поверки ре{UIизовчlн след}тощий метод передачи едипиц: метод прямьD(

измерний.

2 Перечепь операцпй поверкп средств измерепий
2.1 При првелении поверки ср€дств измерений (далее - поверка) долхсrы вьшолняться

операции, указанные в таблице l.
Таблица 1-оп по

2.2 Последовательность прведениJr операций поверки

2

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер разлела
(пункга) методtки
поверки, в соответ-
ствии с которым вы-
полIUIется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

,7

ДаДаиивнешний осм изм
8.1ДаДаКонтроль условий поверки (при подго-

товке к поверке и опробовании средства

8.2.Ща .Щаваниеоп

9

Опрделение метрлогических характе-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ваниям
9.1НетОпределение измерительного усилия и

его колебания
9.2.ЩаЩаОпрделение откJIонения от плоскост-

ности измерrтгельньж поверхностей
м в

9.3ДаДаОпределение отклонеЕия от пармлель-
ности Iшоскю( измерительньD( поверх-
ностеи в

9.4ДаДаОпределение абсолютной погрешности
изм нии

9.5.ЩаОпрделение откJIонения длины от но-
миншlьпой и откJIонения от параJIлеJIь-

ности (плоскопараллельности) измери-
тельньD( поверхностей ycTilHoBoTlHbD(

обязательна.

измерений)

Да

!а

мер
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2.3 При пол1чении отрицатеJIьного рзультата rпобой из операций по таблице l поверку
прекращают, средство пзмерений признают непригодIым к применению и перхолят к оформле-
нию р€зультатов поверки в соответствии с р. 10 настоящей методики.

3 Требовашпя к условпям проведенпя поверкп
При проведении поверки долхны собrподаться следующие условrlя измерений:
- температура окружающей срлы, ОС от +l5 до +25;

- относmельнiu влIDкность воздухц не более, О/о 80.

4 Требования к спецшалисгам, осуществJIяющим поверку
К проведению поверки допускаются Jшца, изучившие эксплуатационrrуо докуi{еЕтацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестованные в качестве поверитеJIя

средстВ измерний в ycTalHoBJIeHHoM порядке. ,Щ;tя проведения поверки достаточно одного пове-

рптеJIя.

5 Метрологпческllе п техпическпе ц)ебованпям к средствам поверки
При проведеншr поверки доJDкны примеЕятъся этмоны и вспомогательпые средства по-

верки, приведенные в табпrце 2.

Таблица 2 - С ства по
Операции поверки, требую-
цц{е применение средств по-

верки

Метрологические и технические те-
бования к средсткllt поверки, необхо-

димые для ведения по ки

Перчень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

до80%спо шЕостью не более 3 %о

Приборы комбини- 
|

ровzшные Testo 608- 
|

Hl, Testo бOS-Н2, 
]

Testo бl0. Testo б22,
Testo 623 мод. Testo
608-Ю (Рег. Jt
53505-13)

п. 9.1 Опрлеление измери-
тельного усилшI и его коле-
бания

Срдстм измерний массы в диапiвоне
измерний от 0 до 1,5 r<T, КТ (II| ГОСТ
OIML R 76_1-2011

Весы рычФкные
настольные цифер-
блатные ВРНЦ10,
(рг. Nч 23740-02)

Вспомогательное оборудование:
Стойка для измеритеJIьнъ,D( головок с

ценой деления 0,001-0,01 мм тила С-II-
28-|25"|25 по ГоСТ 10197-70;
Стойка для микромЕцов Mitutoyo
мод. 156-102

Стойка типа с-II-28-
|25х1'25 по ГоСТ
10197-70;
Стойка для микр-
метрв Mitutoyo
мод. l5б-102

п. 9.2 ОпрлелеЕие откJIоне_

ния от плоскостности изме-

ритеJIьньD( поверхпостей
м в

пластина плоская стек;rянная Пи 60,

2-го класса точности по ГосТ 292з-'15
плаgтина плоскarя

стекJIяннarя 2-го
класса типа ПИ60

. J,{b 197_70

п. 9,3 Опр,челение откJIоне-
ния от параллеJIьности плос-
кrх измерительньD( поверх_

постей микрометрв

Пластины плоскопарrrллеJIьные стек_

лянные ПМl5, IIМ40, ПМ65, ПМ 90 по
гост 1121_75

пластины плоскопа-

раJшельные стекJIяп-
ные типа IIM-IS,
пм40, IIм_65, пм -
90 (рг. Ns 589-74)

3

Срлства измерний температуры
окружающей среды в диапазоне изме-

рений от 15 до 25 ОС с абсоrпотвой по-
грешностью не более 1 ОС;

Средства измерний отяосительной
влажности воздуха в щiшазоне от 0

п. 8,1 Контроль условий по-
верки (при полготовке к по-
верке и опробомнии сред-
стм измерний);
п. 8.2 Опробоваrие
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Метрлогические и технкческие те-
бовапия к средсткм поверки, необхо-

димые дJи ведения по ки

Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

Операчии поверки, требуо-
щие применение средств по_

ки
Меры длlтны, типа
МКII, мо,щфикация
Набора N 2l, (Рег.
Nч l712-76);
Меры длины конце-
вые плоскопарал-
лельпые Туламаш,
наборы М 1, Ns 8

(Рег. Nэ 51838-12)

Рабо.пе эт:lлоЕы 4-го разряда в соот-
вfiствии с Государственпой повероч-
ной схемой для средств измерпий
дJIины в дiапазопе от 1 

, 10-9 до l00 м и
длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

1тверlменной приказом Федерального
zгентстм по техническому регулирова-
Еию и метрлогии от к29> декабря 2018
г. N 2840 - меры длины концевые пло-

ные
Приспособление д-пя

поверки микромет-

ров Вега-ПК-8l0

Приспособление для определения по-
грешности микромети.rеского устрой-
ства (Приложение Б)

9.4 Определение абсолютной
погрешности измереншi

Машина оптико-ме-
ханическм для из-
мерениJI длины
ИЗМ-1l (Рег. Np

Срелство измерний дIя измеренЕrl
наружньж и вн}тренних размерв мер и
издеrпrй - мzlшина оптико-механп.Iе-
скirя для измерения длин, длzшазон из-

от 0 до 2000 мм, IГ +l мкм
Меры длины конце-
вые Iшоскопарiлл-
лельные Туламаш,
наборы Nч Nч l и 8,
(Рег. JФ 51838-12)

п. 9.5 Опрлеление откJIоне-
ншI дшны от номинапьной и
откJIонения от пар:lллельно-
сти (плоскопараллельпости)
измерительньD( поверхностей

установочньD( мер

Примечание -.Щопускается испоJIьзомть при поверке друг}rе }твержденные и aTTecToB,lH_

ные эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа И поверенные, Удовле-
щие ньшrt в таблице.

6 Требовапяr ýсловвя) по обеспеченпю безопаспоgгп проведеппя поверкп
ПрЙ вьшолнении поверки, меры безопасности доJIrкны соответствовать требовани-лrr по

технике безопасности согласно эксплуатационной док1nиештацпи на поверяемое ср€дство изме-

рпий, срдства поверки, прiлвилам по теюшке безопасности, которые действуют на месте про-

ведения поверки.

7 Вrrешппй осмотр средствr измеревпй
7.1 При внещнем осмотре должно быть уст:lновлено соответствие средства измерении

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению, приве-

денному в описаЕии тппа;
- н:lJIичие маркировки и комплектпостп в соответствии с трбованиями эксIшуатlчIиоп-

ноfi докумептации;
- HilJllltme стопорного устрйства для микрометрического винта (есrп,r предусмотрено

копсцукчией);
- н:lJшtIпе тв€рдого сIlлilва на измерптеJьньD( поверхностя( микрмgгров (крме мо,щ-

фикачий 32з2, 3266, з28о, з283, з28,7, 329 |, з29з, з бз6, 3650, з 532, 3 5 80, з 5 83, 3 59 1 );

4

l353-60)
Рабо.ше эт:lлоны 4-го разряда в соот-
ветствии с Государственной повероч-
ной схемой для средств измерений
длины в диапазове от 1,10-9 до 100 м и
дJIин волIl в длчшазоне от 0,2 до 50 мкм,

уrверяqденпой прикalзом Федера.пьного
агентстм по техническому реryлирва-
Еию п метроломи от <29>декабря 20l8
г. Nэ 2840 - меры длины концевые пло-
скопараллельные
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- нilJIичие теплопзоJIяционньD( накJIадок на скоба( мшФометрв (если прелусмотрено
конструкцией);

- отсуtствие мехtlншIескю( поврждений на измерительцьD( и другrтх наружrых поверх-
ностях деталей, вJшяIощдх Еа эксшIуатациоЕные качества.

7.1.2 .II,ля микрометров с чифровым отсчетным устрйством допоJIвитеJIьно проверитъ:
- качество инд{каIцпr цифрвого отсчетного устрйстм - иIlдlкация должпа быь чет-

кой, не lпuегь разрывов и бьrгь равномерно запоrпrенной;
_ отсуIствие на ЖК экране дефекгов, препятствуоIщ{х или искакчlющих отсчет показа-

ний.
- работоспособность кнопок управления цифрвого отсчетного усцойства.
7.1.3 При внешнем осмотре mкже црверяют: четкость н:tнесения шгрихов и цйфр па

цжалах стебJuI и барабана, отсуIствие дефекгов на микрметриtIеском винте, препятствующID(

отсчету ЕJIи }худпаюIщх внешнd впд.
7.2 Результаты внеIIIЕего осмотра считать положитеJIьными, если выпОJшЯЮТСЯ ВЫШеПе-

ршrсленные требования.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средgtва пзмерепий
8.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опрбоваrrии средстм изме-

рпий).
Пере,u првелением измерний средство измерний и эталоны доJDкны бьrГЬ ПО,ЩОТОВ-

лены к работе в соответствии с экспJIуатационной доцментацией на них и вьцержмы на месте

поверки не менее З часов в условиях, приведённьп< в п- З настоящей методики.
8,2 Опробование
При опрбованшr прверить:
- плавность пермещения барабzша микрометра вдоJь смля;
- отс}тствие вращеЕItЯ микрметричеСкого винт4 зац)епленного стопорЕым устрй-

ством, после прЕложеппя момента передаз{rемого устройством (трщоткой), обеспечивающим

измерктельное усилпе (при этОм показапltя мИкрометрв не доjDкны изменягься);

- отсугствие рqдиiurьного или осевого качения закрпленной пер,шижной и-пи сменной

пятrсr (при на;rичпи).
8.3 Результаты опрбовалrя счrtтать положитеJьными, если выпоJIIIяются вышеперечис-

лепные требования.

9 Определенпе метрологическвх характеристпк и подтвер,Iценпе соответстввя

средства шзмеревrrfi метрологпческпм цlебовепrrям
9.1 Определеппе шзмерштеJIьпого усилпt ll его колебапис
9.1 .l Измерительное успJше микроме.трв опредеJIяют однократным измерением при по-

мощи весов пеilвтоматического действия на двух разJпrчньD( rracTl(zlx шкапы стебля микрометра

(ближе к начаlry и к коIlцу шtа.пы).
9.1 .2 Опрелеление измеритеJБного усилия должно производrться при KoHTilKTe измери_

тельной поверхности микрметрпческого винта с плоской поверхностью весов,

9.1.3 Микромегры з:lкреIlJIяЮт в стойке при помощи кронштейна в TilKoM положении,

чгобы микрометрический впнт занимал вертикiUIьное положение,

9.1 .4 Вращая МикрметричесКий вrшт до прскапьзымIrия трещотки, опредеJUIют значе_

ние измеритеJIЬного усцлиЯ по показапиЮ весов. ПоrrучеНное значеЕйе массы В ГРаI\,rМirХ, ДеЛеН-

ное на 1d0 (коэффичиент пересчета показапий весов в значения измерительного усилия в Нью-

тонах), равно измерительному усилию микромстра в Ньютонах,

9.1.5 Колфание измерЕтельпого усиJIIrя опр€деJIяется к:ж разность значений измери-

тельного усилиJI на дв}х разJшIIньD( yracTKax стебля.

9.1.6 Измерительное ускJIие микрометров доJDкно соответствомть значениJIм, приведен-

ньпrл в таблице А.4 приложения А настоящей методики поверки,

9.1.7 Колебание измерmеJIьного усилЕя не доJDкно превышzлтъ зЕачеЕия, приведённого

в таблице А.4 приrrоженЕя А настоящей методики поверки,
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9.1 .8 Микрометр считilют пршедшим операцию поверки, если результаты поверки удо-
влетворят всем вышепереIшсленньпr трбованиям.

9.2 0предеlrенпе отклонеппя от rшоскостцостЕ пзмерптсJrьпыI поверхяостей мик-
рометроЕ

9.2.1 Огклонение от плоскостности измеритеJьпьD( поверхностей мшФометра опреде-
ллот интерфернционным методом при помошц, плоской стекrrлrной Iшастины.

9.2.2 Стеклллlую пластину нtlкJlашвilют на проверяемую поверхность. Прlr этом дби-
ваются тzжого контакта, при которм наб.rподалось бы наименьшее Iмсло интерфернчионньпt
полос (колец).

9.2.3 Отклонение от Iшоскостности опредеJuIют по чисJry наблодаемьп шперференIц-
онrпл< полос (колец), при этом одна полоса соответствует откJIонению от Iшоскостности 0,3 Mlo.t.

Отсчет следуЕт призводить, отстуIшв 0,5 мм от крм измерительной поверхности.
9.2.4 На рисунке 1 прrведены увеличеЕные изображения карtrины шггерфернциоlпrьп<

полос (колец) при разJш'IньD( формах отклонений от плоскостности измеритеrьноЙ поверхности
микрометра. Во всех приведеЕнь,D( сJryчаж отсчfi полос (колец) равен 2.

CJlgrl,,0
,.t ц

l

Рисlъок l - Картины интерфернционньо< полос (колец)

9.2.5 На рисунке 1-I измеритеrьная поверхность пр€дставJIяет собой сферу и интерфе-

ренциоЕные кольца б и б огр:lничеIrы окружностями (контакг в то,псе с). Колъцо е так же, кчж и

полосы а и е на рис}ъке 1-II и а и эr на рисlнке 1-III во вЕимiшие не принимtlются, поскоJьку оIrи

расположены от крarя измерительной поверхности на расстоянии менее 0,5 bffr{.

9.2.6 На рисlтrке 1-II контакг стекляЕной Iшастины с измеритеJIьпой поверхностью мrлс-

рометра TilKжe осуществJIяется в одlой точке, одн.lко радиус кривизны измеритеJьной поверх-

ности в сеченЕи х-т больше, чем в сечении у-у. Здесь кольцо б счrтается первой полосой, а полосы

в и d принимаются за одfiу полосу (кольцо), поскольку при большей измеритеrьной поверхности

микрометра эти полосы соедrнrшпtсь бы.
9.2.7 На рисунке l -III контакт стекrrлtной пластины с измерите.гьной поверхностью мик-

рометра которм предстitвJUrет собой цшшндричеСц/ю поверхность, осуществJIяется по Jшнии а.

здесь полосы огрalничены прямыми линиями и так же, k:lk полосы а и d в прлыдлчем сл)лrае,

кажд:u пара полос (б-d и в-е) с.штается соответственЕо одной полосой.
9.2.8 Если по обе сторны от точки (линии) контакта будет набrподаться пео.щнаковое

tIисло полос, то отсчет полос призвод{тся на той сторне, где Iшсло видlмьD( полос булет

больше.
9.2.9 отклоненце от плоскостности измерительньD( поверхяостей микромегров не

доJDкяо превышать значений, приведённьп< в таблицах A.l-A.3 приложепия А.
9.2.10 Микрометр сIrипrют пршедIпим операцию поверки, если результаты поверюr

удовлетворят всем вышепереtшслепньпr требомIlиям.
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9.3 Определение отклонеЕпя от парлIлеJrьпостп плоскпх пзмерЕтеJIьньш поверхпо-
стей мпкромегров.

9.3. 1 Отклонение от парilJIлельности плоскID( измеритеjlьньrх поверхностей микрометров
опредеJIяют при помоIщ, стек.ruнньD( плоскопараJшельньD( IIластин

9.3.1.1 ОтклонеIrие от парauшеJIьности Ilлоских измерительньD( поверхностей микрмет-
рв с диапiвоном измерний до 100 мм опредеJIяют интерфернчионным методом по четырем
стекJIянным плоскопар:UшеJIьным пластинам, размеры KoTopbD( отлич:lются друг от друга на зпа-
чение, соответств}.ющее % оборта микрометрического вшtта.

9.3.1.2 Привеля пластину в KoHTilKT с язмеритеJIьными поверхностями мпкрометра при
испоJIьзовzшии устройствц обеспеtIивающего измерительное усилие, добиваотся тtКОГО ПОЛОЖе-

пиJr, при которм была бы нilименьшая cytrrмa полос на обеrх измерительньiх поверхностяt. От-
кJIонепие от парaUшельности плоских измерительньD( поверхностей определяется наибольшей ИЗ

clT,.rM интерфернционных полос, подсtшftlнной для каждой из чfiырех стекJIянньD( ПЛаСТИН, ПРИ

этом одна полоса соответствует откJIонению от параллельности 0,3 Mro,r. (аналОгиЧНО П.П. 9.2.5-

9.2.8)
9.3.1.3 Отклопение от параллельности плоских измерительнъ,D( поверхностеЙ микромет-

рв не доJDIсrо превышать значений, приведённых в табrшцах А.l-А.3 приложения А,
9.3.1.4 Микрометр стштzlют прошедшим операцию поверки, если резуJьтаты поверки

удовлетворят всем вышепереlшсленным требования\,r.

9.4 Определенпе абсолютной погрешпостц измерений
9.4.1 дбсолютrтуо погреlпность измерений микрометов опредеJUIют в пяги (не мепее)

р:вномерно расположенньD( точкiлх шкаJIы микромета. Точки, в KoTopbD( рекомендуется произ-

водить измерения, }казаны в табrпrце 3.

таблица 3 - Рекомендуемые точки определения абсоrпотной погрешности измерений микромет-

в

9.4.2 Микрометрм однократно измерить каж.ryю концев},ю меру (блок концевьп< мер)

длины. Вьтчислить абсоrпотrryто погрешность измерпий микрометра Д для каждой точо по фр-
муле

А= lrrз" - l",
Lo^. - измернпо€ значение по микромегру, t\rlt{;

L.-. - действитеrьное зЕачеЕие концевой меры (блока копцевъ,D( мер) ллишы, мм.

(l)

9.4.3 дбсоrпотrr}rо погрешность измерний микрометров с дЕапазопом измерний более

100 мм допускаЕтся опредеJIять с помощью допоJIнитеJIьпого приспособление (см. приложение

Б), которое закреI1JUIют па скобе микрометра. Реryлируемая пятка приспособлепия и микромет-

рический винт микрометра должны быгь соосIlы. Реryлируя пяжу приспособления, добиваrотся

т:lкогоееположения'которесоответстВУетЕУлевомУотсчетУпошкалемикрметрапривраще-
нии микрометритIеского винта до упора в пятку после ее з:креIlления. Затем производгг поверку

по процедура {, описаш{ым выше, при этом при выбор помина.lьньп< значений размеров конце-

BbD( мер длины по таблице 3 не уwrтьтвают парамЕтр А.

где

,|

Рекомендуемые номинtlJIьные значепия

размеров концевьD( мер дшны, испоJIьзуе-
MbD( при поверке

Шаг микрометрического
вията, мм

2; 5;8; 10; 13от 0 до l3
10; 15; 21,5; 25; 33от 7,6 до 33

д+5,12; А+10,24; А+15,36; А+21,50; А+25отАло(А+25)
А+10,24; А+21,50; А+30,12; А+40,36; А+50

0,5

отOдо50
A+5,12; А+10,24; A+l5,36; A+21,50; А+25ýо

А - ниясrийгде

.Щиапазон измерений
микрометр4 мм

отАло(А+25)
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9.4.4 Абсо.гпотнaш погрешность измерний микрметра не доJIrкна превышать значений,
указанньп< в таблицах А.l-А.3 приложеппя А.

9.4.5 Микрметр сIштzlют пршедшпм операцию поверIс.r, есJш результаты поверки удо-
влетворят всем вышеперечлсленньпr.r трбованиям.

9.5 Опреде.лепие откпопения длшны от номпнальной ц отклонеЕпя от пrраJuIельЕо-
grп (шrоскопrр&ллепьпосгп) пзмерптеJrьпых поверхшостеЙ усгановочпых мер

9.5.1 . Отк;rонение длины от номинаJIьной п oTKJIoIteHиe от паралJIлеJьности (плоскопарал-
леJьности) измерптельньD( поверхностей ycTtlHoBoIIHbD( мер опредеJuIют ср:lвнением уст:lновоч-
HbD( мер с концевыми мераrr{и дшны (блоками концевьD( мер дшны) соответствующrх размерв.

9.5,1.1 Установотlные меры с Iшоскими измерительЕыми поверхностями поверяют на го-

ризонтальном опп {етре иJIи оптико-мехаrшческой м пине (л.тпrномере) с пспоJIьзов:ulием сфе-

рических нalконечников, добивмсь наименьших показаний прибора при покачикlнии меры во-
круг горизонтальной и веlrтlка.lьной осей.

9.5.1.2 Отклонение дIины установочной меры от номинilльного значения определяют в

средней точке 2 и в четырх то.псах l, З,4 п 5, расположепньi]i на расстояЕии 0,7-1 мм от края
измерительной поверхности (рисунок 2).

tPccra

--2

Рисуяок 2 - Определение откJIонеЕия дIины ycTaHoBoIIHbD( мер от номинllльного раз_
мера и откJIоненпя от парruшельпости (плоскопараллельности)

9.5.1.3 За откJIонение от параJIлельности (плоскопара:lлельности) плоских измеритеJIь-

EbD( поверхItостей установо.пrьD( мер принимаlот нмбоrьшую по абсолютному значевию piв-
Еость меr(ду наибольшим и нllименьпшм из отсчетов в тоцсах l, 2, 3,4 и 5.

9.5.1.4 УстановоIшые меры со сферическими измеритеJьными поверхностями поверяют
на горизонт:tJIьном оптиметре иJIи оптико-механической м IIиЕе (пппномер) с использованием
плоскю( нlжонечнrков, добиваясь наибольшrл< показаний прибора при покаtшвalнии мерь] ВокрУг
горизокгапьпой и вертикаьной осей. Поверяемую устllновочную меру устllнавливllют в этом
сл}цае на двух опорiD(, расположенньD( на расстоянии 0,21 L от концов мерь!, где L - номинаrь-
ная дIЕна устдrовошlой меры.

9.5.1.5 Отклонение длины ycTaHoBoTIHbD( мер от номинtlльньD( размеров рассIмтыв:lют
по формуле

А= lrr; - lro" (2)

rде Ь; - i-mое дейgгвительное значение дJIиIIы устаrовочrой меры по оптико-мехzlническоЙ ма-
Iшrне (горизонтаJIьному оптиметру), ьпл;

Lxol - цомlrllltJlьньй размер установочной меры, мм.

За отклонение длипы установочной меры с плоскими измеритеJьными поверхпостями
от номrнаJIьного звачеIlия принимают наибольшее по абсоrпотному значению отк.лонение из
пяти пол)ченных.

9.5.1.б отклонеЕие длины ycT:lHoBotIHbтх мер от номинarльной и отклонения от парilл-
леJIьностп (плоскопара.lшельностп) измеритеJIьпьD( поверхностей пе дош{сны превыШать ЗНаЧе-

пий, приведённьп< в табrшцах А.5-А.8 приложения А.
9.5.1.7 Микрметр сtшпlют пршедшим операцию поверки, есJш резуJIьтаты поверки

удовлетворят всем вышепереIшсленным требованияr.r.
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10 Оформленпе результдтов поверкц
l0.1 Сведения о рзультате и объёме поверки средств измерений в целях подтверждеЕия

поверкrr долхсlы бьггь пердаrrы в ФедераJьньпi ипформачионнfr фопд по обеспечению е,щrн-

стм измеренlй.
l0.2 При положительньD( результат:rх поверки средство измерний признается пригод-

ным к применешrю. В соотвgтствии с действующим зilконодатеJьством допускается вьцача сви-
детеJIьсткr о поверке. Напесение знака поверки на средство измерний не прдусмотрено. ГIлом-
бrрвапrе срлсгва измерний не црпзводrтся.

l0.3 При отричательньD( резуJьтатах поверки, средство измерений признается Еепригод-
ным к прЕменеяию. В соответствии с действующим закоЕодатеJIьством допускается вьцача из-
вещенЕя о Еепригодности к прпменению средства измерекий с 1казанием ocHoBHbD( прrчин не-
пригодlости.

Велущий инженер по мегрлогии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Мецология>

ВедуIщrй инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>
Стажер

К.А. Ревин

П.А. Беrrяева
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологшческпе требоваппя
Таблица А.1 - Метрологические характеристики микрметров с отсчетом по шкrшiм стебrя и

.Щоrryск плос-
костности изме-

рительньD( по-
, мкм

Цена
деле-

нпя, мм

Прлелы
допускаемой абсо-
лютной погрешно-

стЕ, мкм

,Щоrryск пара.ll-

леJьности изме-

рительньD( по-
верхпостей, мкм

Мо.шфи-
кацпя

,Щиапазон
измерений, лпr

+4отOдо2525А
+450А от 25 до 50
+575л от 50 до 75
+5l00A от 75 до l00
+425вА отOдо25
+450вА от 25 до 50
+575вА от 50 до 75

0,0l

+5от 75 до 100
+425л отOдо25
+450А от 25 до 50
+5от 50 до 75
+5l00A от 75 до l00
+бl25A от l00до l25
+6от l25 до 150150А
+'7175А от l50 до 175
J-1от l75 до 200200А

225л
+8250л от 225 до 250
+9от 250 до 275275л
+9от 275 до 300300А

25вА отOдо25
+4от 25 до 5050вА
+5от 50 до 7575вА
+5l00BA от 75 до l00
+6от 100до l25125вА
+6от l25 до 1 50150вА
+7175вА от l50 до l75
*l200вА от 175 до 200
+8от 200 до 225225вл
+8от 225 до250250вА
+9275вА от 250 до 275
+9

0,0l

от 275 до 300

з2з2

300вА
+425л отOдо25
+4от 25 до 5050А
+575А
+5l00A от 75 до l00
+бl25A от 100 до 125

150А от l25 до 150
+'|от l50 до l75l75A

10

Испол-
нение

з2з0

100вА

,75л

+8от 200 до 225

+4

от 50 до 75

+6

0,0lз2зз
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,Щопуск плос-
костности из_

мерительныr(
поверхностей,

мкм

0,6

1,5*+ *

1,5***

1,5*+*

Пределы
допускаемой аб-

солютной погреш-
ности, мкм

.Щопуск пара.п-
лельности и3-
мерительньD(
поверхностей,

мкм

Моди-
фика-
ция

Испол-
Еение

.Щиапазон
измерний, мм

Щена
деле-
нuя,
мм

25вА отOдо25 +4
+4от 25 до 50
+575вА от 50 до 75
+5l00BA от 75 до l00
+бот 100 до l25
+6l50BA от 125 до l50

0,01з2зз

175вА от l50 до 175
+425л отOдо25
+4от 25 до 50

0,0lз2з4

+1025 отOдо25
550 от 25 до 50
6+l1от 50 до 7575

+1l 6

0,01з2з8

100 от 75 до 100
+425л отOдо25
+450А от 25 до 50
+5,l5A от 50 до 75
+5от 75 до 100100А
+425SA отOдо25
+4от 25 до 5050SA
+5от 50 до 7575SA
+5

0,01

100SA от 75 до 100

3260

+625д, отOдо25
+6от 25 до 5050А
+625вА отOдо25

от 25 до 50
+625сл
+650сА от 25 до 50
+6отOдо2525DA
+65ODA
+б25ЕА отOдо25
*6от 25 до 50
+6отOот2525FА
+6

0,01з26|

+4отOдо2525А 2**
+40,01

50А от 25 до 50з262

+4отOдо2525вА
+4отOдо2525сл
+4от 25 до 5050сА
+5от 50 до 7575сА
_!<100сА от 75 до 100
+4

0,01

25DA

з266

+4отOдо2525А
+4от 25 до 5050А
+5от 50 до 75,75л
+5от 75 до 100100А
+6

0,01

от l00 до 125125А

3280

ll

50вА

l25BA

r1

50А
5

+10

+б50вА
отOдо25

от 25 до 50

50ЕА

от 25 до 5050FА

отOдо25

1,0
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.Щопуск плос-
костItости из_

мерительных
поверхностей,

Mlcr{

1,5

1,5***

Щена
деле-
НШ,
мм

Пределы
допускаемой аб_

солютной погреш-
ности, мкм

Испол-
нение

,Щиапазоп
измерений, мм

+6l50A от l25 до 150
+'|l75A от l50до 175 0,0l
+7

3280
200А от 175 до 200

+425А отOдо25
50А от 25 до 50 +4

+5,l5л
от 50 до 75

от 75 до 100 +5l00A
+6l25A от l00 до l25
+6l50A от l25 до l50
+'|175А от 150 до l75

0,0l

+'|200А от 175 до 200

з28з

+l0от 0 до 25*25в
+l050в от 25 до 50*
+10от 50 до 75r
+l0100в от 75 до 100*
+l5125в от l00 до 125*
*15l50B от l25 до l50*

0,0l

+l0251в от 0 до 25*

з287

+533А от 7,б до 33 0,0l
+550А от 25 до 50

3288

+425 отOдо25
+450 от 25 до 50
+5от 50 до 75

,l5

+5от 75 до l00
+б125 от l00 до 125
+6от 125 до 150
L1

175 от l50 до 175

200 от l75 до 200
+8от 200 до 225
+8250 а225 до250
+9

0,01

275 от 250 до 275

з29|

2+425
2+450
J+5от 50 до 75,75

3

0,0l

+5100 от 75 до 100

з292

+4l31 отOдо 1З
+4от 0 до 13
+4

0,0l
отOдо 13133

з29з

+5от 5 до 100100
+7от 100 до 200200
+9з00
+l1400 от 300 до 400
+l3500

0,01

+l5от 500 до 600600

з29,7

12

.Щопуск пара.lt-
леJьности из-
мерительньD(
поверхностей,

мкм

Моди-
фика-
ция

75в

100

150

J-1

225

отOдо25
от 25 до 50

|з2

от 200 до 300

от 400 до 500
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,Щопуск плос-
костности и3-
мерительньD(
поверхпостей,

MIor{

Щена
деле-
ЕШ,
мм

,Щопуск парал-
леJIьIiости пз-
мерительньD(
поверхностей,

мкм

Испол-
нение

.Щишазон
измерений, мм

25А отOдо25 +3

от 25 до 50 +з
+4,75л

от 50 до 75
+4l00A от 75 до 100

от 100 до 125l25A
+5150А от 125 до 150
+5l75A от l50 до 175
+5200А от l75 до 200

225л от 200 до 225
+6от225 до250
+6300А от 250 до 300
+7350А от 300 до 350
+7400А от 350 до 400
+8от 400 до 450450А
*8от 450 до 500500А
+9550А от 500 до 550

0,01

+9бOOА от 550 до 600

збзб

+4отOдо25
+450А от 25 до 50
+5от 50 до 75,l5л
+5l00A от 75 до 100
+6125А от 100 до 125
+бот l25 до 150l50A
+'|от l50 до 175l75A
L1от l75 до 200200А
+8от 200 до 225225л
+8250А от225 до250
+9от 250 до 275275л
+9от 275 до 300300А
+425
+4от 25 до 5050
+5,75

+5от 75 до 100
+бот l00 до 125|z5
+6150 от 125 до l50
L1от l50 до 175|75
-L1от 175 до 200200
+8от 200 до 225225

0,0l

+8от 225 до 250250

з658

+4отOдо2525л
+450А от 25 до 50
+5от 50 до 75,l5л
+5

0,01

от 75 до l00100А

3659

13

Прлешr
догryскаемой аб-

соrпотrrой погреш-
ности, MIсu

Моди-
фика-
ция

50А

+5

+б

250А

25л

0,0lз650

отOдо25

от 50 до 75

100
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.Щоrryск плос-
костпости из-
меритеJIьЕьD(
поверхностей,

мкм

* - диапазон измерений указzм для наружньй измерений
** - доrгуск параллеJIьности измеритеJIьньD( поверхностей для плоских пяток
*** _ до плоскостности п остей для го винта

Табпrца д.2 - Мgгрологические характеристики микрометрв с чифрвьпr отсчетным устрой-
ством

Щена
деле-
НШ,
мм

Прделы
доrryскаемой аб-

соrпотной погреш-
ности, мкм

,Щопуск парал-
лельности из_

мерптеJIьньD(
поверхностей,

мкм

Моди-
фика-
ция

Испол-
нение

.Щиапазон
измерений, мм

+6|25А от l00 до l25
от l25 до l50 +6

L1175А от l 50 до 175
+'7200А от l75 до 200

225А от 200 до 225

0,0l

+8250А от 225 до 250

3659

Модифи-
кацIIя

Испол-
нение

.Щиапазон
измерпий,

мм

.Щискрет-
ность от-
счетц мм

Прдеrш
допускаемой аб-

солютной по-
грешности, мкм

.Щоrrуск парал-
лельности изме-

рительньD( по-
верхностей, мкм

.Щопуск плос-
костности изме-

рительЕьD( по-
верхностей, Mrсlr

зз52

25л отOдо25

0,001

50А от 25 до 50 f')

,l5л
от 50 до 75 +2

25в отOдо25 а1

50в от 25 до 50 +2

75в от 50 до 75

25AwL отOдо25
5oAwL от 25 до 50 +2

от 50 до 75 +2

25BWL отOдо25 t')

от 25 до 50
75BwL от 50 до 75 !')

25 отOдо25

0,001

L1

50 +2
,75

от 50 до 75 д')

25WL отOдо25 +2

от 25 до 50 +2

75WL от 50 до 75 +2

3355

25 отOдо25

0,001

+2

1,5*

50 от 25 до 50 а1

75 от 50 до 75 +2

l00 от 75 до l00 +2

25wL отOдо25
5OWL от 25 до 50
75wL от 50 до 75 +2

100wL от 75 до l00 +2

14

l50A

+8

12

f')

7sAWL

5OBWL +2

3354

от 25 до 50

5OWL

+2
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п должение таблицы А.2

таблица д.3 - Метрлогические характеристики микрометров с отсчетом по шкatла]9r стебля и

ана и вым отсчетным йством

Прлелы
доrryскаемой

абсо.тпотной по-
гр€шности,

мкм

.Щопуск парм-
лельности и3-
мерительньD(
поверхностей,

мкм

,Щопуск плос-
костности из-
меритеJIьных
поверхностей,

Mlc{

Моди-
фика-
ция

Испол-
нение

.Щишазон
измерний,

мм

.Щискрет-
ность от-
четц

отOдо25 д125
+250 от 25 до 50
+275 от 50 до 75
+225в отOдо25

50в от 25 до 50
+275в от 50 до 75

25WL отOдо25
+2от 25 до 505OWL
а175WL от 50 до 75
а')25BWL отOдо25
+2от 25 до 5050BWL
а')

0,00l

75BWL от 50 до 75

зз56

5+10отOдо25
5+l050 от 25 до 50
6+1l,75

от 50 до 75
6

0,001

+11от 75 до l00

3 538

го винтадjIя мипоплоскостности изм* -до

.Щопуск плос-
костности изме-

рительньD( по-
верхностей, Mlo.1

.Щопуск парал-
лельностп изме-

ритеJIьньD( по-
верхностей, Mrcrl

Прелелы
допускаемой аб-

соrпотной по-
гр€шностli, мкм

.Щискрт-
ность от-
счетц мм

.Щиапазон
измерений,

мм

Моди-
фика-
ц}tя

Испол-
нение

+425А
+450А
+5от 50 до 7575А

от 75 до l00l00A
+425вА
+4от 25 до 50
+575вА
+5

0,00l

100вА от 75 до l00

3530

+4отOдо25
+4от 25 до 5050А
+575л
+5от 75 до l00
+6от l00 до l25125А
+6от 125 до 150150А
+7

0,00l

от l50 до 175175А

з5з2

l5

+2

+2

25

0,6

Гю0

отOдо25
от 25 до 50

отOдо25
50вА

от 50 до 75

25л

от 50 до 75

100А
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п таблицы А.3
Прле.lш

допускаемой
абсоrпотной по-

грешЕости,
мкм

,Щопуск парыl-
лельности из-
мерительньD(
поверхностей,

мкм

.Щопуск плос-
костности из_

мерительньD{
поверхностей,

мкм

Моди-
фика-
ция

Испол-
нение

.Щиапазон
измерний,

мм

.Щискрет-
ность от-
счета мм

отOдо25 +425вА
50вА от 25 до 50

+575вА от 50 до 75
+5l00BA от 75 до l00
*бl25BA от l00 до l25
+6от 125 до 150150вА

0,00l

+'7

з532

175вА от l50 до 175
+425А отOдо25

от 25 до 5050А
+5,l5л

от 50 до 75
+5от 75 до 100l00A
+6от 100 до l25l25A
+6от l25 до 1 50150А
+7от l50 до l75l75A
+425вА отOдо25
+4от 25 до 5050вА
+5от 50 до 7575вА
+5100вА от 75 до 100

от 100 до 125125вА
+6от l25 до 150150вА

0,00l

+'7l75BA от l50 до l75
+4отOдо2525л 1 0
140,001

от 25 до 5050Аз5з4

+425А отOдо25
+4от 25 до 5050А
+5,75л 1,5**

+5от 75 до 100l00A
+4отOдо2525SA
+4от 25 до 5050SA
+5

+5

0,001

от 75 до l00l00SA

3560

+6отOдо2525А
+6от 25 до 5050А
+6отOдо2525вА
+6от 25 до 5050вА

отOдо2525сА
50сА

+6отOдо2525DA
+6от 25 до 505ODA
+6отOдо2525ЕА
+6от 25 до 50
+6отOдо2525FА

1,5**

+6

0,001

50FА

3561

+425А 1,5**2х
+40,001

от 25 до 5050Аз562

lб

+4

+4

+6

3 533

от 50 до 75

от 50 до 7575SA

+6
+6от 25 до 50

50ЕА

от 25 до 50

отOдо25
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п олжение таблицы А.3

,Щискрет-
ность
чета,

Прлелы
допускаемой

абсоrпотной по-
грешности,

мкм

.Щоrrуск парал-
леJьности из-
меритеJIьньD(
поверхностей,

мкм

Моди-
фика-
ция

.Щиапазон
измерений,

мм

25вА отOдо25 +4

+425сА отOдо25
+450сА от 25 до 50
+5от 50 до 7575сА
+5

+4

0.001з566

+4

+450А от 25 до 50
+5от 50 до 7575л
+5100А от 75 до l00
+6125А от l00 до 125
+6от l25 до 150150А
+'7175А от 150 до l75

0,00l

+'7200А от 175 до 200

3580

+4отOдо2525л
+450А от 25 до 50

75А от 50 до 75
+5от 75 до 100100А
+6l25л от l00 до 125
+6150А от 125 до 150
+7от 150 до 175

1,5

+'|

0,001

200А от l75 до 200

3 583

+5ззА от 7,6 до 33 1,5**0,001
от 25 до 503588 50А

+425л отOдо25
+4от 25 до 5050А
+5от 50 до 75,75л

+5100А от 75 до l00
+6от l00 до l25l25A
+6150А от 125 до 150
L1

0,001

175А от l50 до 175
+3от 5 до 100l00
+4от 100 до 200200
.L<300 от 200 до 300
+6от 300 до 400400
L1от 400 до 500500
+8

0,001

от 500 до 600

з597

600

+ - допуск параллельности измеритеJIьньD( поверхностей дJIя плоскrх пяток
ического винтаск плоскостности** - д по остей д;rя

17

.Щоrryск плос-
костности из-
меритеJьнъD(
поверхностей,

мкм

Испол-
нение

+5

175А

+5

3591

ГтOсА-Гъi75до юГl
Г тDА-Г о,0 до 25-
Г r5А-Т-"roБr5l
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Таблица А.4 - Изм и колебание изм ого

Табшrца А.5 - ХаракгеристиIо,l ycT:lHoBoIIHbD( мер для микрометрв модификаций З2З0, З2З2,

з23з, з2з4, з2з8, з260, з26|,з262, з266, з280, з28з, з288, з29l, з292, з5з0,35з2, з5зз, з5з4,
3538, 35б0, з561l, з562,3566, 3580, 3583, 3588, 359l

Табlпrца Д.6 - Характеристики ycT.lHoBotIHbD( мер для микрмстрв мо,шлфикачий зз52,зз54,
зз55,зз56

номинальный
размер устаповоч-

ной меры, мм

.Щопустимое отклонепие
длины устilltовоIшой меры от
номинlцьного размерц мкм

,Щопуск плоскопарiшлельности
измерительньD( поверхностей

устilновочпьD( мер, мкм

25 +0,3 0 lб
50 +0,4 0 l8
,75 +0,5 0 l 8

l00 +0 6 0,20

Колебание измеритеJь-
ного усиJIия, не более, Н

Модификация

от 5 до l0

з230, 32з2, 32з3, з2з4, з2з8, з260,
з26l, з262, 3266, з280, з28з, з28,7,

3288, З29|, З292, З29'l (кроме испол-
нение 600), З5З0, 35З2, З5ЗЗ, З5З4,
3538, з560, з56|,з562,3566, 3580,

3583, 3588, З59l, З597 (кроме испол-
непия б00),3636, 3650, З658, 3б59

от 7 до 10зз52,зз54,3з55, зз56

2

Номи-
нальньй
размер
vcTaHo-
вочной

меры, мм

.Щопустrпuое откло-
нение длины уста-
новочной меры от
номинчlJьного раз-
мера (для микр-
метров с дискрет-
ностью отсчета
0,001 мм), мкм

.Щопустимое откло-
нение длины уста-
новочной меры от
номинilльного раз-
мера (л.пя микро-

метров с ценой де-
ления 0,01 мм),

мкм

,Щопуск плоскопа-

раJIлельности пзме-

рительньD( поверх-
ностей устшrовоч-

ной меры (для мик-
рометрв с дис-

кретностью отсчета
0,00l шt), мкм

.Щоrryск плоскопа-

рiшлельЕости изме-

рительньD( поверх-
ностей установоч-

ной меры (для мик-
рметров с ценой
деленrrя 0,0l мм),

мкм

25 +1,25 +2 0 l 0 1,0

50 +|,25 +2,0 1 0 1 0

75 +1,5 +3,0 1,0 1,5

l00 +2 0 -r1 0 1,0 )о
125 +2,5 +4 0 1,5 2,0

l50 +2,5 +4,0 1 5 )\
175 i2 5 +5,0 1,5 )ý
200 +3,5 +) 0 1 5 1ý

225 +6,0 J 5

250 +б,0
,lý

2,75 +1 0 3,5

300 +7,0 J 5

l8

Измерительпое усилие, Н

от8до 12З29'7 u 3597 испоrпrение 600



Табlшца А.7 - истики становочньtх м для в моди

мп-026-2022

з297, з59,|

Табrшца д.8 - Характеристики установочньD( мер дlя микрометрв модrфикаций 3636, 3650,

зб58, 3659
номинаьньй

размер устatновоч-
ной меры, мм

.Щопустимое откJIонение
длины устчrновочIrой меры от
номинальЕого мкм

,Щопуск плоскопарaIллельности
измерительньгх поверхностей

воIIнои м , мкм

25 +1,25 1,0

50 +1,25 1,0
,75 +1,5 l 5

100 +2,0 2 0

125 а1 5 2,0

l50 +2,5 )\
1,75 +2,5 2 5

200 +3,0 1ý

225 +3 0 1ý

250 +3,0 1ý

275 +3,0 J 5

300 +3,0 1ý

350 +3,5 4,0

400 +з 5 4,0

450 +3,5 5 0

500 +3,5 5 0

550 +3,5 5о

Номина.lь-
ный размер
устarновоч_
ной меры,

мм

.Щопустимое от-
кJIонение длины
устаrrовочной
меры от номи-

нzlльного размера
модификации

3297, мкм

,Щопустимое от-
кJIонение дIины
установочной
меры от номи-

нiлJьного рaвмера
модификации

3597, мкм

,Щопуск плоскопарм-
леJьности измери-
TeJIьпbD( поверхно-
стей установо.пrой
меры мо,щфикации

3297, мкм

.Щоrrуск плоскопарал-
леJIьности измери-
TeJIbHbD( поверхно-
стей устаповотrой
меры модlфикации

3597, мкм

25 +2,0 +1,25 1,0 1,0

+3,0 +1,5 1.5 1,0

125 +4 0 +2,5 2,0 1 5

175 +5,0 +2,5
,)ý

1,5

225 +6 0 +3 5 з,5 1,5

275 +7,0 +4,0 ?ý )п
з25 +9,0 +4,5

з75 +9 0 +4,5

425 +1 1,0 +5,0

4,15 +l1,0 +5,0

525 +l3,0 +6 0

575 +13,0 +6,0

l9

75
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Приспособление для определенпя абсолютной погрешностп мпкрометрпче-
ского устройства

1-корпус приспособления; 2 -кронштейн;3 - заяс,rм;

4 - пггка рryлируемzц; 5 - винт

Рисуяок Б.l - Приспособление для ощ)еделения_абсоrпотной погршrосгп микрометритIеского

устоиства
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