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1. общие положеЕия
l ,l Настоящм методика распростаняется на }ровнемеры Серво-уровнемеры BJLM-8OH

(далее - 1ровнемеры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверки.

1.2 Реа;lизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первиtIному эталону единицы длины (1ровня)
ГЭТ 2-202|, в соответствии с ГПС для средств измерений уровня жидкости и сыпучих
материалов, согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 Ns3459. РеаJrизован метод прямых
измерений и непосредственного сличения с рабочими этtллонами.

.Щля уровнемеров, имеющих в комплекгности многофункчиональньй буёк для измерения
плотности и температуры продукта реarлизация дапной методики обеспечивает
мет?ологическую прослеживаемость к Государственному первичному этarлону единицы
температ}?ы-кеJlьвина в диапiвоне от 0,3 К до 273,1б К ГЭТ 35-2021 и к Государственному
первичному эталону единицы температ}?ы в диапазоне от 0 ОС до 3200 'С ГЭТ 34-2020 в

соответствии с ГПС для средств измерений температуры, согласно Приказу Росстандарта от
23.|2.2022 г. Ns 3253 и к Государственному первичному эталону единицы плотности
ГЭТ 18-2014 в соответствии с Государственной поверочной схемой дJu средств измереЕий
плотности, 1твержденной приказом Росстандарта от 01.1 1.2019 г. }ф2603.

2. Перечень операцпй поверки
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, }казанные в таблице l
таблица l - оп ации, выполняемые по е

3. Требованпя к условпям проведения поверки
3.1 Потребитель, предъявляощий уровнемер на поверку, пр€дст.lвIяет (по требованию

организаIц,Iи, проводящей поверку) следующие докр{енты и вспомогатеJъное оборудование:
- паспорт;
- руководство по экспJryатации;
- портативньй термиIrarл с беспроводной коммlникацией для многофункциональньIх

буйков.
3.2 Условия поверки:
При проведении поверки в лабораторньп< условил( (при поrпrом демонтаже) уровнемера

должны бьrгь соблюдеrrы следуюIцие условия:
- температура окружающего возд}ха и поверочrой срелы (при
поверке на ycT.lHoBKe с непосредствснным изменением уровня от 15до25
жидкости), ОС

- относительнaur влажность воздуха, О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

- разность температ}р окружающего воздуха и поверочной среды, не 
5

более, оС

3

Обязательность операции при:

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер
пlнкта

методики
Наименование операции

!а,| !аВнешний осмотр
Да8.2 ДаОпробование
Да9 .ЩаПроверка прогрzl lмного обеспечения

Да
Нет

Ща

.Ща

i0

10. l
10.2

Определение метрологических характеристи к и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияr,r

- поверка в лабораторньu< условиJD(
(полный демонтаж)

- поверка на месте эксплуатации
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При проведении поверки на месте экспJryатации доJDкны быть соблюдены след},ющие

условия:
- температура окружающего возд}ха и поверочной среды, ОС от 5 до 35
- относительнzц влzDкность воздуха, О% от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7

Внешние электрические и мaгнитные поля (кроме земного), вибрачия, тряска и удары,
влияющие на рабоry составньн частей преобразователей уровIrя, отсутств}.ют.

4. Требования к специалистам, осуществляющшм поверку
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица

имеющие соответствуюпIуIо квалrrфикацию, изу{ившие экспJryатационн},ю докр{ентацию на
поверяемое средство измерений, на средства поверки и оборулование, а также прошедшие
инстр}тсгzDк по технике безопасности в установленном порядке.

5. Метрологические и техническше требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны использоваться следующие средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
п}ъкта

методики
поверки

Метрологические и технические
,требования к средствaм поверки, необходимые

дJIя проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

3

Измерители параметров окружающей среды:
диапазон измерений атмосферного дtlвления от
700 до 1100 гПа; ПГ +2,5 гПа; диапазон
измерений относительной влaDкности от 0 до
98 О/о, ПГ +3 Yо: ДИаПаЗОН ИЗМеРеНИЙ

температуры от -20 'С до б0 "С , ПГ +0,3 "С

Термогигрометр ИВА-6А
фегистрационный номер
82393 -21 в Федера.ltьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

8.2
10.1.1

10.1.2
|0.2.2
10.2.3
|0.2.4

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. ]ф3459, с диапазоном измерений

уровня рzвным диапазону измерений
поверяемого уровнемера, либо меньшим
диап&}оном и предела!,lи абсолютной
погрепшости не првьппающими 1/3 от
основной абсо.lпотной погрешности
поверяемого )ровнемера

Или цlя пп.8.2, 10.1.1, 10.1.2
Рабо,п,rй эта.llон 1-го разряда в соответствии с
ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns3459, с диапазоном измерений

}ровЕя рitвным ди.шазону измерений
поверяемого }ровнемера, либо меньшим
диaшазоном и пределаL,tи абсо.lпотной
погрешности не превьrшающими 1/3 от
основной абсолrотной погрешности
поверяемого уровнемера

Рулегка измерительная
метllJIлическzuI РнГ 2кТ
фегистрачионный номер
60б06- l5 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

Стенд для поверки и ка,тибровки
средств измерений уровня
ЭлМетро-СПУ-И-В
фегистрационный номер
8l895-21 в Федера,тьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)
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Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и техни.lеские
требования к средствall\{ поверки, необход,rмые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Система лазерная измерительная
XL-80 (регистрационный номер
З5З62-07 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

8.2
l0.1.1
10.1.2
10.2.2
10.2.3
10.2.4

Или для пп. 8,2, l0.1.1, l0,1.2
Измерители rп,rнейньrх перемещений

лазерные 2 разряла от 0 до 80000 мм
ý=(0,02+0,5,L) мкм в соответствии с ГПС,
1твержденпой приказом Росстандарта от
29,|2,2018 г. Ns2840

Уровень брусковый УБ-200/0,05

фегистрационный номер
7 4852-|9 в Федера,rьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений)

Рабочее СИ в соответствии с ГПС, лвержденной
прика}ом Росстандарта от 26.1 1 .20l8 г. Ns2482, с
пределом допускаемой погрешности измерений
плоского угла не более l0"

8.2
10.1.1

10.1.2
l0.1.3

Плотномер ПЛОТ-З
с функцией измерений

температуры
(рег. Nэ 20270-t2)

или Термометр ЛТ300
(рег. }Ф 6180б-15) и
пробоотборник по
гост 25l7_20l2

10.1 .3

10.2.3

Термометр с ценой деления 0,1 ОС

и пределами абсолrотной погрешности не
превышtlющими l/2,5 от основной абсолютной

погрешности измерений температуры
поверяемого уровнемера

Плотномер ПЛОТ-3
фег. Nч 20270-12)

или Измеритель плотности
жидкости вибрационньй
ВиП-2МР, зав. },{Ъ85 1 069,

(рег. JФ 271б3-09) и
пробоотборник по
гост 2517-20l2

10.1.4
|0.2.4

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Вспомогательное оборудоваrие :

- персон.lльный компьютер с сервисным ПО TCS (JOYO) и возможностью
подкJIючения к уровЕемеру по чифровому протоколу Modbus RTU RS-232/RS-485;

- металлическм герметиIшая прямоугольнш ванна;
- жесткм высотнаJI метаJIлокон

мп 208_059-2024

Таблица 2 должение

5.2 ,Щоrryскасгся применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метологических харalктеристик поверя9мьIх уровнемеров с требуемой точностью.

5.3 Эталоны и средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены

или атIестовЕlны в установленном порядке.

5

Плотномер с ценой деления 0,1 кг/мЗ.
и пределzми абсоrпотной погрешности не

превышающими 1/2 от основной абсоrпотной
погрешности измерений плотности поверяемого

}ровнемера
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б. Требования (условия) по обеспечецшю безопасностп проведенпя поверки

6.1 Перед начalлом поверки и в процессе ее проведеЕия необходлмо вьшолнять
требования безопасности, изложенные в эксплуатационной докумептации на поверяемое
средство измерений.

6.2 При проведении поверки должны собшодаться требования ГОСТ 12.3.019 и
требования безопаспости, изложенные в эксплуатационной док}шентации применяемых
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксILпуатации необходимо выполнять
ТРебования охрапы 1руда и правила техники безопасности проведеншI работ в соответствии с
действ}тоIц1.1ми на объекте докрлентами.

ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство измеренпй при проведенпи работ во
взрывоопаспой зопе резервуаров-хрднплищ нефтепролукгов долrкеп быть подключен к
схеме проверкп через соответствующий барьер (блок) искрозащпты.

7. Внешний осмотр средства пзмерений

Пр" внепшем осмотре устаЕавливtlют соответствие ypoBlreмepa след},ющим
требованиям:

- отс}тствие механических повреждений на корпусе, буйке и метalJlлическом тросике
уровнемера, препятств},ющих его применению или нормаJIьяой работе;

- соответствие информации на маркировоIшой табrм.псе уровнемера требованиям
эксплуатационной докlментации;

- соответствие внешЕего вида средства измерений описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- соответствие комплектности }ровнемера }казаняой в докрлеЕтации.
Результат внешнего осмота считают положительным, если при его проведении было

установлено соответствие поверяемого средства измерений вышеlказанньь,r требованиям.
Не доrryскают к датlьнейшей поверке уровнемер, еспа обнаружено неудовлетворительное

крепление разъёмов, грубые механические повреждения наружньD( частей и прочие
повреждения.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверяемый уровнемер и средства поверки в процессе поверки находятся в

цормtlльньD( условиях согласно технической докlшентации на эти средства измерений.
8.1.2 Перел начапом поверки поверитель изучает экспJryатационные и иные докр{енты,

}те}аЕные в п. 5.1 , и правила техники безопасности.
8.1.3 При проведении поверки в лабораторньrх условиях подготовить вспомогательное

оборудование и средства поверки в соответствие с одним из равноцеIIньD( методов поверки,
собрать схему поверки (Рис. 1):

Метод l. Предполагает использование в качестве этalлона вертикальной устаЕовки с
непосредственным изменением уровня жидкости диапазоном измерений h paBHbrM или
меньшим, чем диапазоя измерений D уровнемера и имеющей неподвижньй установочный
столик дJUr }ровнемера.

Метод 2. В данном методе используется вспомогательЕlUI ваЕна и жесткzlя многояруснlul
конструкция дJu{ изменеЕия высоты MoHTzDKa уровнемера. Высота монтажа уровнемера
измеряется при помощи рулетки измерительной, ,шбо дрlтими аналогиIшыми средства]\.lи
измерений.

Метод 3. В этом методе используется вспомогательнм ваЕца с жидкостью и жесткая
многоуровневм конструкциJI дJur изменения высоты установки этой ванны, при этом }ровнемер
моЕтируется жестко на фланец на максима,rьной высоте. Высота устаЕовки ванны h равна или
меньше ди€шазона измерений D уровнемера. Высота от уровнемера до поверхЕости жидкости в

6
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ванне измеряется при помощи рулетки измерительной, Jп{бо другими анalлогиIшыми
средствllми измерений.

8.1.4 Средства поверки и поверяемьй }ровнемер дошкны быгь вьцержаны в помещении,
где провомt поверку, не менее одного часа.

8.1.5 Подклю.плть уровнемер согласно руководству по эксплуатации и установить
фланцем на ровн},ю поверхность, }тол по горизонтalли не должен превышать * 0,5О. Значение

угла контроJIировать ypoBlieм брусковьп,r, либо друпrми аналоги.шыми средства},tи.

8.1.6 Включить уровнемер. На экршrе последовательно отобразятся версия ПО

}ровнемера и его адрес. Буек уровнемера опустится до }?овня жидкости, и затем уровнемер
автоматически начнет вьшолнять ком.lнду [TG] (Проверка уровнемера). При этом буек

поднимается прибл. на б0 мм и затем возвращается на уровень жидкости. Во время выполнения
комalнды значения типа }ровня заJ{еЕяются на дисплее восшшцательными знzжaми (!! !|!), а в
поле состояния [I1] (Ifuтерфейс 1) отображается [TG]. По завершении данной операции

отображаются выбранные единицы }?овIIя и тип }ровItя, а значение [TG] заменяется значенИеМ

ц1].
8.1.7 При проведении поверки непосредственно на месте эксплуатации, подготовить

рулЕтку измерительную мЕгalллическуIо с грузом согласно ее руководству по экспJryатации, и

приступить к поверке после вьцержки уровня жидкости в резервуаре на стабильном уровне в

течение не менее часа.

1

L

х2

Метод l Метод 2 Метод 3

рис. 1 - Схематическое изображение методов определения основной погрешности

уровнемеров в лабораторньп< условиях
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ý
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/

1 - уровнемер; 2 - уровнемерн:ц ycтalнoвKa с диaшд}опом измерений равньш, либо
меньшим диапазона уровнемера, либо вспомогательнzш ванна с жидкостью
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Рис. 2 - CxeMaTmlecкoe изображение определения основной погрешности уровнемеров
на месте экспJryатации

8.2 Опробовапие
При опробоваrтии )?овнемеров проводят проверку их функционирования и убеждаются,

что показаниJl уровнемера изменяются при изменеЕии уровIIя в соответствии с выбранньшr
методом, при проведении поверки согласно рис)ъка 1. При этом покzваниJI }ровЕемера,
ВЫВОДИМЫе На ЭКРlШ МОНИТОРа КОМПЬЮТеРЩ ПОДКJIЮЧеЕНОГО К НеМУ, ИЛИ ЗНаЧеНИЯ ПаПРЯIчfУIО

снимаемьD( с его электронного экрана, дол)кны равномерно }ъеличиваться и }ъ{еньшаться в
зависимости от нtшравления перемещения жидкости. Данную операцию проводят на всем
воспроизводимом ди:шазоне выбранного метода измерений.

Уровнемер считает прошедшим опробование, если измеряемые значения уровня
уровпемера изменялись в соответствии с воспроизводимым ж)овнем.

9. Проверка программцого обеспечения

Проверка программЕого обеспечения проводится п}тем подтверждения соответствия
программного обеспечения, и вкJIючает следующие мероприJIтия:

- определеЕие идентификационного наименованIuI прогрilммного обеспечения;
- определевие номера версии (идентификационного номера) програI\4много обеспечения;
- определение цифрового идентификатора (контрольной суммы исполняемого кода)

програ}.rмного обеспечения.
Результат сtIитают положительным, если идентификационные данные (номер версии

ПО), на экр:lне монитора компьютера с сервисным ПО TCS (JOYO), подключенного к
уровцемеру по Modbus RTU RS-232/RS-485, либо непосредственно на экране дисплея
уровнемера идентификация соответствует указаввым в таблице 3.

Таблица 3 - Иден онные данные п itммЕого обеспечения

1

8

Идентификационвые дiшные (признаки) Значение
BJLM-80HИдентификационное нмменование програш{много обеспечения

не ниже 11.хНомер версии (идентификационньй номер) прогрtlммного обеспечения
х - приЕимает значение от 1 до 9
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10.Опрелеление метрологических характершстик и подтверждепие
соответствия средства измерепий метрологическим требованпям

Первичная и периодическrrя поверка }?овнемеров может проводится одним из
выбраrпьп< по пункгу 8 мЕтодов.

10.1 Поверка в лдбораторпых усJrовпях (полпый демонтаж)
10.1.1 Поверка действительпой погрешпостп пзмерепий уровпя
Поверка действительной погрешности измерений }ровIIя уровнемераIчtи может

проводится одним из выбранных по пркту 8 методов.
10.1.1.1 При условии, что диaшазон воспроизводимьш 1ровней равен диlшазоЕу

измерений }?овнемера поверка производ{тся в следующем порядке:
ЗадаЕтся IIять поверяемьD( точек, равномерЕо распределенЕьIх по всему диaшазону

измерений уровЕя, нaшример:
200; 0,25,Нв; 0,5,Нв; 0,75,Нв; Нв, мм (l)

где Нв - зЕачение верхнего предела измерений уровня поверяемого уровнемерц
соответственно, согласно эксплуатационной документации.

По методу 1 Задают первое значепие ypoBHrI по }ровнемерной установке, и сIмтыв:lют
измерепное значеЕие уровня по уровнемеру. Задшот второе значение уровня по уровнемерной
ycтarнoBкe, и считыв:tют измеренЕое значение уровнJI по уровнемеру и т.д.

По методу 2 Уровнемер устllнalвливается фланцем на первьrй ярус жесткой конструкции
и приводится в действие. Определив измеренное значение }ровЕя, уровнемер переставJIяют на
вьппестоящий ярус, на котором проводят измерение и т.д. На каждой позиции измеряют

расстояние высоты каждого яруса над поверхностью измеряемой среды.
По метолу 3 Ванна перемещается от низа до верха, при этом на каждой позиции

измеряют расстояние высоты каждого яруса над поверхпостью измеряемой среды.
Абсолютная погрешность опредеJIяется при прямом и обратном ходе, т.е. при

разматьвании измерительной проволоки }ровнемера.
В процессе поверки поплавок уровнемера уст.lнавливается на требуемое расстояние

пуIем ввода KoMm1щI меню [Il]. После этого одновременно снимllются покtl:}zшия поверяемого

уровнемера и средства поверки. Результаты измерений зЕшосятся в протокол, форма которого
приведена в Приложении А настоящей методики,

При определении погрешности применяется норма,rьньй (Гауссовский) закон

распределения результатов измерений. Число измерений на каждой проверяемой отмЕтке
должно быть не менее трех.

За рвультат измерений в каждой поверяемой точке принимается среднее
арифметическое значение результатов измерений, опредеJIяемое по формуле:

п

(2)
п

где Н', - значеЕие уровня по показаниям ypoBlreмep4 мм,
и - rшсло измерений.
Абсолютная погрешность измерения уровня АН вы.IисJIяется кzж разность между

средним арифметическим значением показаний }ровнемера Е и значениями, поlryчеЕными с
помощью средства поверки Нr, в проверяемьrх точкzж диапазона, по формуле:

лн--Й - н,^ (3)

За значение абсоrпотной погрешности принимalют нмбольшее значение вьтчисленной

разЕости.
Результаты поверки по пуrкту 10.1.1 считаются положитеJIьными, если действительнtм

абсоrпотнм погрецшость измерений в каждой поверяемой точке не превышает * 1мм.

9
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10.1.1.2 При условии, что диlшlвон воспроизводимьп< 1ровней меньше диапaýона
измерений уровнемера поверка производится в след},ющем порядке:

Поверка таким образом допускается при выпоJIнении условия D/h > 4,5, где D - длапазон
измерений поверяемого уровнемера, h - диапaзон воспроизводимьIх эталонных уровней.

По методу 1 Задают первое значеЕие }ровня по }ровнемерной установке, и считывllют
измеренное значение уровня по }?овнемеру. Задают второе значение }ровня по уровIrемерной
ycTllнoвKe, и считывzlют измеренное значение уровня по уровнемеру и т.д.

По методу 2 Уровнемер устанавливается фланцем на первьй ярус жесткой коясцукции
и приводится в действие. Определив измеренное значение уровIIя, уровнемер переставJuпот на
вьтшестоящий ярус, на котором проводят измерение и т.д. На каждой позиции измеряют

расстояние высоты каждого яруса над поверхностью измеряемой среды.
По методу 3 Ваяца перемещается от низа до верха, при этом на кФкдой позиции

измеряют расстояние высоты каждого яруса над поверхностью измеряемой среды.
Каждое iToe измеренное значение уровш{ }?овнемером обозначается как Yi, значение,

измеренное эталоном Xi. Точки поверки должны бьrгь выбраны т:lким образом, чтобы
вьшоJIIIялось условие:

х2 _ х1,

f,-> 0,75

Для двух точек опредеJIяют значение основной абсолютной погрешности в первой точке
как Д1 = Yl - Х1; Опреде:lяют значение основной абсолютной погрецшости во второй точке как
Ь2 = Y2 - Х2. Изображают на графике перв},ю и вторую тоцry, обозначив их А и В
соответственно. На графике фис.3) по оси Х откладывается значение уровня измеренного

устаrовкой, а на оси Y откладьтвается значение основпой абсолютной погрешности измерений.
Тогда координаты первой точки А (Х1; 

^l), 
а координаты второй тоtIки В (Х2; 

^2).Составляется уравнение прямой проходяшей через эти две точки на плоскости:
А-Д, Х-Х,

(4)
д, -д, хr-х,

Используя прием эксталоляции опредеJIяют значение погрешЕости в крайнпх точках
ди.шазона измерений }ровнемера.

в поlцп1l1gшgggя уравнение прямой подставJIяем поочередно вместо Х значение Хmах
равное мzжсимllльному значению диrшазона измерений уровнемера и определим значение
Аmах, после чего подстttвим значение Xmin равное минимarльному значению диапшона
измерений уровнемера и определим значение Amin.

Значение основной абсолютной погрешности уровнемера определяется как:

А=(|Аmах| + |Amin|/2 (5)

Результаты поверки по пункту 10.1.2 считаются положитеJьными, если действительнм
абсоJrютнм погрешность измерений в каждой поверяемой точке Ее превышает + 1мм.

au.r.roн чr..р.r!D rсфяо.rч

Ь, мм

l, 8 Х, мм
А?

х1 хmахх2

Рис.3 - График зависимости погрешности измсрений Д от уровня измеренного Х дJIя
ypoBlreмepa, с постоением г{астка экстiшоJIяции

10

д

0



мп 208-059-2024

10.1.2 Поверка действительной погрешности пзмереппй уровЕя гранпцы раздела
жидкIrх сред

Проверку действительной абсолютной погрешности измерений уровня границы
раздела жидких сред в лабораторньп условиях проводить в следующей последовательности.

Во вспомогательЕуIо емкость необхо,щrмо нaшить поочередно две несмешивalющиеся
жидкости (жидкости, имеющие разные плотности). Снача.ла ЕzIлить жидкость большей
плотности, после медленно нzlлить жидкость меньшей плотности. Дождаться момента

установлеIlия четкой границы рaвдела жидких сред. Установить на вспомогательн}.ю емкость
поверяемьй уровнемер, контролируя горизонтzrльность монтФка фланца, согласно требованиям
пункта 8.1.5 по брусковому уровню. Перек;почить }ровнемер в режим измерениJI }?овня
границы рaвдела жидких сред и начать измерение. Выполнить не менее трёх измерений Яi и по

формуле 2 определить среднее арифметическое значение показшrий )?овнемера F. Снять
поверяемьй уровнемер. Эталоннlто измеритеJIьную рулетку, опустить внутрь вспомогательной
емкости до касаниJI дrа. Вьшугь измерительrтуIо рулетку из вспомогательной емкости и
визуarльно определить Еа ленте место раздела жидких сред. Вытереть ленry измерительной

рулетки в месте раздела жидких сред нас}хо и нмести на это место водочувствительн},ю пасту.
Плавно опустить измерительЕyrо рулетку вrrутрь вспомогательной емкости до касания дна,
Измерительную рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появления над
смоченной части ленты и взять отсчет по шкЕIле ленты (нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

Вьшолнить не менее тёх повторньrх измерений и за конечный результат измерений
l1.o, пршrять одинаковьй полуrенный как миниму { в дв)х повторах.

Абсолютная погрешность измерения }ровня границы ршдела жидких срел /Н"
вычисJtяется как parнocTb между средним арифметическим значением показаний 1ровнемера Я
и значеIlиями, пол}л{енными с помощью средства поверки -Ёlrr, по формуле 3.

Результаты поверки по пункту 10.2.4 считаются положительными, если действительная
абсо.lпотная погрешность измерений }?овня гр{lницы раздела жидкrх сред не превышает + Змм.

10.1.З Проверка погрешпости измереппй температуры (для ypoBlieмepoв,
осшащеппьж многофупкцпопаJIьным буйком с фупкчией пзмеренпй температуры)

Проверка погрешности измерний температ}ры производится п}тем сличения показаний
эталонного термометра с показаниями многофркционaльного буйка 1ровнемера. .Щ.тtя этого
эталонньй термометр вместе с многофlъкциояальным буйком помещают в кJIиматическуо
камеру и задают последовательно температуру плюс 20 ОС, плюс 70 ОС, минус 40 ОС. Время
вьцержки этalлонного термометра и многофункцион!lльного буйка на каждой заданной
температуре в кJIиматической камере должно составлять не менее 30 минут для стабилизации
теплового режима.

Результат поверки погрешности измерений температуры считается положительным, если

расхождение результатов измерений температуры уровнемером и средством проверки в каждой
темпераryрной точке диaшазона измерений находится в пределах +0,5 ОС.

10.1.4 Проверка погрешпостп измерепий плотностш (для уровнемеров, осЕащенных
многофупкцпональным буйком с функцпей пзмерений плотностп)

Проверка погрешЕости измерений плотности производится п}тем сличения показаний
этаJIонного плотномера,/образцов плотности с показаниями мпогофlпкциовального буйка
}ровнемера. Определение погрешности измерений плотности производится пугем сличения
показаний измеренного значения плотЕости многофlъкциона,тьньп,r буйком уровнемера при
стандартной темперац?е (20 ОС или 15 "С) и плотности, которчrя измеряется эталоном
(средством поверки) при стандартной темпераryре (20 "С или l5 "С).

!ля этого эталонным плотномером и многофункциональным буйком измеряют
плотЕость не менее трех образцов жидкости с различными плотностями в пределах диапaвона
от 600 до 1400 кг/м].

Результат поверки погрешности измерений плотности считаgтся положительным, если

расхох(дение результатов измерений плотности продукта }ровнемером и средством проверки на
кЕDкдом образце жидкости н{lходится в пределarх *0,5 кг/мj.

l1
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- t t. _,,.'t(ц')
Ho, =Hu.lt+c_.(4-'-r^"I-fr' 

" " [r*",Qo-4') (7)ql \D D |J 
m

tде На - базовая высота резервуара, зЕачение которой определить по протоколу
поверки резервуара, мм;

4сй - температурньй коэффициент линейного расширения материала стенки

рез9рвуаръ значение которого принимllют равным 12,5,10-6 1/ ОС для стали и 10,10-б 1/ "С д.rя
бетона;

4ý - температл)ньй коэффициент rмнейного расшIrрения материала эталонной
измерительной леЕты, зЕачение которого принимают равным 12,5,10-6 1/ ОС для cTalпr и 23,10-6

1/ ОС 
дrrя аJIюминия;

IдЛ - температlра воздуха при поверке резервуара значение которой опредеJIить по
протоколу поверки резервуара, 

ОС;

7д'- темперацра воздуха при измерении высоты газового пространства, "С;
(НбГ)i - BblcoTa rазового пространства при i-ToM измерении, мм;
,l, - число измерений высоты газового простанствq принимаемое не менее пяти.

12

10.2 Поверка па месте экспJIуатации
,Щопускается проводить периодlческую поверку }?овнемеров без демонтажа на месте

экспJryатации в случае вьшоJIнения след},ющих условий.
Есrпr среда, где устаЕовлены }ровнемеры, соответствует требованияrл эксплуатационной

док}а{ентации на }ровцемеры, и измеряемьй продукт допускает разгерметизацию меры
вместимости (пролlкт не явJuIется токсичным и кипящим при атмосферном давлении и
температуре окружаощей среды, в мере вместимости отс)"тствует избьrточное давление),
допускается проводить определение погреuшости измерений уровня непосредствеЕно на мере
вместимости (без демонтажа уровнемера). При этом поверхность измеряемого прод),кта должна
быть спокойной, перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) отключено.

10.2.1 Поверка действrrте.пьпой погрешности пзмерений уровня
Проводят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости.

Измерение }ровня осуществ;Iяется с помощью рулетки измерительной с грузом. Если имеется
возможность заполнения/опорожнеIIиJI меры вместимости до определенньпt 1ровней, значение
которьD( однознаtIно определены, напрш,rер, конструкчией резервуара, проходящих
трубопроводов или технологшIеским процессом, то поверка может производлться по данным
}ровIIям.

10.2.1.1 В слуt{ае, если существует возможность задаЕия не мецее шши равномерно
распределенных уровней жидкости в резервуаре, то порядок поверки следутощий:

Вклюц.rть поверяемьй }ровнемер, опустить этiL,Iонн},ю измерительную рулетку через
измерителъньй JIюк меры вместимости и по ее шка,те зафиксировать высоту поверхности

рaвдела ((жидкость - газовое прострzшство> (высоry газового пространства (пуототы)).
Поправка ДНg, мм, опредеJшется по формуле:

АНо = gоп _,о, (о)

где НбП - показания проверяемого уровнемера, мм,
НgЭ - показание эталонного средства измерений уровrrя, мм.

Примечание - При rтрименении эта:lонной измерительной рулетки за значение НоЭ, мм,
приштть среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, выtIисляемое по

формуле:
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Повьтшают уровень жидкости до контрольной отметки, устt!нllвливаемой по эталонной
измерительной леIlте, затем уровень жидкости поЕижают до кiDкдой коrrтрольной отметки,
снимilют показания средств измерений и результаты, поJryченные с эталонной измеритеrьной
леIlты, вносят в протокол поверки }ровнемера.

Уровень жи.щости Hj, мм, измеренньй уровнемером в j-той контрольной отметке, с
yIeToM попрalвки, опредеJIяется по формуле:

It = Нцу., - АНб (8)

г,Ще Нцу,; - пок:Вание поверяемого уровнемера, мм
Анб - поправка на несоответствие показаний поверяемого }?овнемера и этalлонной

измерительной рулетки, найденнм по формуле (б).
Высоry газового прострмства в каждой контрольной точке при кlDкдом измерении,

определить в следлощей последоватеJIьности:

- этarлоЕную измеритеJIьIтую рулетку, опустить через измеритеtъпьй rпок меры
вместимости ниже поверхности жи.щости на глубину около 1000 мм;

- первьй отсчет (верхrrий) взять по шкале измерительЕой рулетки. При этом, для
облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельIх звачений метра на
шкале рулетки с верхпим краем измерительного люка;

- измерительн},ю рулепty поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появJIения
над верхним краем измерительЕого JIюка смоченной части леЕты и взять отсчет по шкале ленты
(нижrтий отсчет) с то.+rостью до 1 мм.

!ля более точного измерения }ровня поверхЕость рулетки необходимо натереть
пастой.

Измерить высоry газового простанства в каждой контрольной ToTIKe яе менее пяти раз.
УровЬнь жидкости в кФкдой коIrтрольной то.же НjЭ, мм, вьr.lислить по формуле:

iн'
н,' = Hu [,*"_ (ъ' -r,")]-а ; [*".(zо-r,') (9)

Расхождение между покarзанием уровнемера и результатом ру{ньrх измерениЙ 
^j, 

мм,
вычислить по формуле:

^; 
= ц'-ц (10)

Результаты ловерки по пункту 10.2.2 считаются положитеJIьными, если действительнм
абсоrпотнм погрепшость измеревий в каждой поверяемой точке не превьrшает * 3мм.

10.2.1.2 В сJryчае, если отсуIствует возможность задаЕия не менее пяти равномерно
распределенных 1роввей жидкости в резервуаре, то необходимо провести поверку по двум
точкчlм в следlтощем порядке:

Каждое i-Toe измеренное значение }ровня уровнемером обозначается как Yi, значение,
измеренное эталоном Xi. Точки поверки должЕы бьпь выбраны таким образом, чгобы
выполшIлось условие:

х2 /х1> 2

Обозначения Yi соответствуют обозначени-ш.l Hj, обозначения Xi соответствltот
обозначениям Н.;Э согласно п. 1О.2.2 и численно определяются в соответствии с формулаrr.rи 8 и
9 настоящей методики, в порядке, предусмотренном rryrrктом 10.2.2.

Далее дrrя двlх точек определяют значение основной абсо.lпотяой погрешности в первОй

точке KttK 
^1 

: Y1 _ Х1; Определяют значение освовной абсопотной погрешности во второЙ

точке KtlK Ь2 = Y2 - Ю. Изображают на графике перв},ю и втор},ю Tot{Ky, обозна,тив их А и В
соответственно. На графике фис.3) по оси Х откладывается значение уровня, измереЕЕого

устаповкой, а на оси Y откладывается значение основной абсоrпотной погрешности измерениЙ.
Тогда координаты первой точки А (Х1; 

^l), 
а координаты второй точки В (Х2; А2).
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СоставляЕтся уравнение прямой проходящей через эти две точки на плоскости по

формуле 4 настоящей методики.
Используя прием эксlрапоJuIции опредеJlяют значение погрешности в крайних точках

ди:шазона измерений уровнемера.
В поrryчившееся уравнение прямой подставJurем поочередно вместо Х значение Хmах

равное мalксимальному зпачению диrшазона измерений }?овнемера и опредеJIим значение
Дmах, после чего подстalвим значение Хmiп равное минимarльному значению диапазона
измерений 1ровЕемера и определим значение Дmiп.

Значение основной абсолютной погрешЕости }?овнемера определяется по формуле 5

настоящей методики.
Результаты поверки по пункту 10.2.3 считаются положительными, если действительнм

абсолютная погрепшость измерений в каждой поверяемой точке не превышает + 3мм.

10.2.2 Поверка действительпой погрешпостrr измеренпй уровня границы рдздеJIа
жпдкпх сред

Проверку действительной абсолютной погрешности измерений }?овня границы

раздела жидкlтх сред в резервуаре проводить в след}тощей последовательности:

- эталонн},ю измерительн},ю рулетку, опустить через измерительньй люк меры
вместимости до касания дЕа меры вместимости;

- выЕуть измерительЕуIо рулетку из меры вместимости и визуrlльно определить на
ленте место раздела жидкrх сред (тяжелой воды и легкого нефтепродукта);

- вьпереть ленту измерительной рулетки в месте раздела жидких сред нас}хо и нанести
на это место водочувствительную пасту;

- плzвно опустить измерительн},ю рулетку через измерительньй :пок меры
вместимости до касапия дна меры вместимости;

- измерительн},ю рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появления
над верхним краем измерительного люка смоченной части ленты и взять отсчет по шкале ленты
(нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

Выполнить не менее трёх повторньп< измерений и за конечный результат измерений
ffr, принять оданаковьй полуrенный как миним), { в дв)х повторzж.

Абсо.lпотная погрешность измерения }ровня грalницы раздела жидких срел /Н"
вычисJIяется как разностъ между средним арифметическим значением показаний 1ровнемера F
и значениJIми, поJI}ченными с помощью средства поверки l1,,, по формуле 2.

Результаты поверки по п},нкту 10.2.4 с.*rтаются положительными, если действительная
абсолютяая погрешность измерений }ровЕя грilницы раздела жидких сред не превышает * 3мм.

10.2.З Проверка погрешности измерений темперrryры (для уровпемеров,
оснащенных многофупкциональным буйком с функцпей пзмерений температуры)

Проверка погрешности измерений темпераryры производится п}тем сличения показшrий
этarлонного термометра с пок{ваниями многофункционаJъного буйка уровнемера не менее чем
в 5 точках.

,Щrrя этого эталонный термомет, помещают непосредственно в резервуаре, либо внутри
пробоотборника последовательно на уровнях установки многофункциона:Iьного буйка

уровнемера, соответств},ющих каждому точечному измерению температ)?ы продукта в

резервуаре. Время вылержки этztлонного термометра на каждом заданном уровне в резервуаре
должна составшrть не меЕее l0 минут д,тя стабилизации теплового режима.

Результат поверки погрешности измерений температуры считается положительным, если

расхождение результатов измерений температуры уровнемером и средством проверки на
каждом уровне установки многофункционztльного буйка уровнемер нЕIходится в пределах *0,5
ос.
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10.2.4 Проверка погрешности измереппй плотности (для уровнемеров, оспащепных
многофункцпональным буйком с функцпей измеренrrй плотшосги)

Определение погрешности измерений плотности производится п}тем сличения
показаний измеренного значения плотности продукта, находящегося в резервуаре
многофункциона,тьпьш буйком уровнемера при стандартной температуре (20 ОС или 15'С) и
плотности прод},Iсга, н.tходящегося в резервуаре, которarя измеряется эт:lлоном (срелством
поверки) при стандартной темпераryре (20'С и:пr 15 'С).

Измерение плотности прод}кга, находящегося в резервуаре, проводится лабораторньши,
либо другими методчlми при помощи средств поверки с погрешЕостью, находящейся в пределах
*0,5 кг/м'.

Результат поверки погрешности измерепий плотности считается положительным, если

расхождение результатов измерений плотности продукта уровнемером и средством проверки
нzлход,tтся в пределах +1,0 кг/м'.

1 1.Оформленше результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, рекомендуемая форма
которого приведена в Приложении А.

l1.2 Сведевия о результатах поверки }ровнемеров передаются в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению единства измерепий в соответствии с поря,щом
проведения поверки средств измерений, прелусмотренньш действующим зaжонодательством
РФ в области обеспечения единства измерений.

11.3 Положительные результаты поверок оформляются записью в паспорте на

уровЕемер. Знак поверки нtшосится в паспорт }ровнемера.
По змвлению владельца средств измерений или лица, предостaвившего их на поверку,

на положительные результаты поверки вьцается свидетельство о поверке по установленной
форме, соответств}тощей действующему законодательству РФ в области обеспечения единства
измерений.

1 1.4 При отицатеJIьньD( результатах поверки }ровнемер к применению не допускается.
По заявлению владельца средств измерений или лица, предост:вившего их на поверку,

на отрицательные результаты поверки вьцается извещение о непригодности к применению
средства измерений в соответствии с действующим закоЕодательством РФ в области
обеспечения единства измерений

Нача.пьник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Б.А. Иполитов

Наупый сотрудник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> .Щ.Ю. Семенюк
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Приложеппе А
фекомендуемое)

Протокол поверки уровнемера
JФ

, тип

Прибор принадлежит
Пределы измерений
Погрешность

СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Наименовшше средства поверки
J'{Ъ средства поверки
Верхний предел измерений
Погрешность

А.1 Внешний осмотр:
А.2 Опробование:

A.2.1 Получены идентификационные данные ПО 1ровнемеров (см. таблицу А.1).
Таблица А.1

А.2.2 Проверка функционировшlия:_
А.З. Определение абсо:потной погрешности измерний уровЕя и уровЕя раздела жидких сред

(см. таблицу А.2).
Таблица А.2

По цифровому вьrходу/ показывающему устройству
Прямой ход

н
MNl

Дr, "" ^н,мм
^дqп,ММ

Дr, "" мм
Ддбл,ММ

Анмоговьй токовый выход 4-20 мА
Прямой ход Обратньй ход

Точ
ка

н
,ММ

.4, мА ly,
мА

1о, мм fу,
%

ТУ доп
,%

4, мА Iy,

мА
1о, мм Ту,

о/о

Y! 
доп'

%

1

Идентификационные даIlные (признаки) Значение
Иденти фикационное наименование ПО
Номер версии (иденти фикационньй номер) ПО
I]ифровой рпо

lб

Уровнемер Jlb

изготовитель

.Щата поверки

Обратный ход

Точка
^н,

--г------

----+--
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тем ыА.4 о ение аосоJIютЕои по ости

А.5 абсолlотной по ости

Результат поверки:

плотности

Поверитель

Задаваемая точка
темпераryры, ОС

!ействительное
зЕачение температуры
по этаJIонному
термометру, ОС

Измеренное зЕачение
температуры по
многофункционалъно
му буйку, 'С

Адоr,, ОС

Жидкий
продукт

,Щействительное значение
плотности по эталонному
плотномеру, кг/м3

значение
по

мЕогоф}нкционarльному
буйку, кг/мЗ

Измеренное
плотности

Ьр,
кг/мз

(подпись)

|,|

^t, 
"с

т l

oo:ni
кг/м

1ич


