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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на измерительные канalлы (далее - ИК) системы
ttвтоматизиромнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Фокус> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения акпавной и

реактивной элекгроэнергии, по,гребленной за уст:шовленные интервarлы времени техническими
объектами ООО <Фокус>, сбор4 хранения, обработки и передачи поrryченной информации. Пе-

речень ИК и их метологические характеристики приведены в формуляр АИИС КУЭ.
Поверке подlежит каждый ИК АИИС КУЭ, ра.пизующий косвенньй мgгод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентньш (поэлементньп.t) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме прведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утвер)цения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке использов:lть положительные результаты испьп,апий по опробомнию мето-
д!ки поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в прцессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прслежимемости входящие в сост:в ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержленных типов, и поверяться по соот-
ветствуюпIим методикtlм поверки и в соответствии с интеркшtlми между поверк:lми, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очердной срк поверки средстм измерний (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средстм измерений (изме-

ритеJIьного компонента) и восстilповления ИК вьтполrrяется проверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, .по действия, связ:tнные с поверкой сред-
ства измерний (измерительного компонента), не нарушили метрологических харакгеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этмон не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Nр 2360 кОб утверждении Государтвенной поверчной схемы для
средств измерений врмени и частоты> обеспечивает прослежимемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ еди-
ниц времени, частоты и национшIьной шкaUIы времени).

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собып,Iя могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а тiшже после замены средств измерний (измеритель-

ньD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
перви.rной поверки. .Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в сJrучае если зtlмененные средства измерений (измери-

тельные компонеrrгы) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до оконч.lния срока деЙствия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJlх оформляегся техничеСкий аКТ О

BHeceHEbD( изменениях, который должен бьггь подписzш руководителем или уполномоченныМ ИМ

лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мая часть эксплуатационпых документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Оп ии пов ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опр€деляющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуirяре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

документации её измерительньтх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВДЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускitют поверителей, изучивших Еастоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительItых трансформаторов тока, входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по дilнному виду изме-

рений не менее l года, изучившим докуменТ ми з196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD. Измерение проводят не менее двух

4

Обязатеrьность проведе-
ния операции при

перви.*rой
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции

Да
,7l Внешний осмотр Да

8.1{а Да2 Подготовка к поверке

8.2Да .Ща
3 Проверка соответствия измерительньж компо-
HellToB АИИС КУЭ

8.3Да Да4 Проверка счетчиков элекгрической эЕергии

8.4Да !а5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!а Да
6 Проверка функчионирования вспомогательньD(

устройств

!а 8.6Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9!а !а8 Проверка программного обеспечения

[аflа
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

l0.2Да
l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных,грансформаторов тока

10.3.Ща

1l Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительньшr трансформаторм
напряжения

l0.4Да !а12 Проверка пределов допускаемой абсоrпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да Да
13 Определение гр:lниц интервма погрешности

ительных каналов АИИс кУЭизмер

Да ll!а14 Подтвержление соответствия средства измере-
ний метрологическим трбованиям

12Да ffa15 Оформление результатов поверки

8.5

l0.1

[а

Да

l0.5



специ:lлистов, имеющих допуск к работам в электоустановках выше 1000 В, один из которьж
должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжеЕия, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l годц изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерение прово-
дят не менее двух специilлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нtlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-
щим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в JIинил( связи счет!мка с Tp.tнc-

форматором нiшряжения в условиях экспJryатацииD. Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из которьж долхен
иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этilлоЕы, средства измерений и вспомогательные

устрйств4 приведенЕые в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь утверlкденного типа,
а также иметь действ}тощие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и среДства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц велиt{ин, должны удовлетворять тРебОванИЯМ

по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 кОб угвержлении требований к содержzlяию и посто-
ению государствеЕньD( поверчньIх схем и локtlльньIх поверочных схем, в том (мсле К ИХ РаЗРа-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов перви.rнОЙ аТТеСТаЦИИ

и периодической атгестации этitлонов единиц величин, используемьD( в сфере госулаРСТВеННОГО

реryлирования обеспечения единства измерний, формы свидетельства об аттестацИИ ЭТМОНа

единицы величины, трбований к оформлению правил содержаниJl и применения эталона еди-

ницы величины, формы извещен14я о непригодности этаJIона единицы величины к его примене-
Еию)).

Таблица 2 - С дства пове и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрлогические и технические тре-
бования к срдствам поверки, необ-
ходимые дtя прведения поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
32l

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онпый ТП-6 (рег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рг. Nэ 22129-09)

Средства измерений температуры
окружающей срды:
.Щиапазон измерний:
от _20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС]

пределы доrryскаемой абсолютной
погршности: *1 ОС

Срдства измерний относительной
влФкности воздуха:
Диапазон измерений: от l0 % до

|чsч";
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Термогигрометр электронный
CENTER 3l5 (рег. Nе 22129-09)



п должение таблицы 2

l 2

Ми.тtлитесламетр портативный

универшrьньй ТПУ
(рг. Nч 28134-04)

Срлства измерений атмосферного
дarвления:

.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного д:lвления: +l кПа
Средства измерений магнитrrой ин-
дукции внешнего присхождеЕия:
.Щиапазон измерний:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средIIевы-
прямленных значений переменного
м:гнитного поJlя в ди:шазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-1)] %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15) фа-
бочий эта.пон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 ],{! 23б0 коб
утверждении Государтвенной
поверочной схемы дtя средств
измерений времени и частоты>)

Средства измерений врмени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности сияхронизации фронта
выходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкalлы координирокlнttого
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. l0.4 Проверка
пределов доIryскае-
мой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. J,,l! 44131-10)
Вольтампефазометр ПАРМА
вАФ@_А
(рг. Nэ 22029-10)

Срдства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 %о до |20 Уо от
IHoM;
пределы допускаемой отпосительной
погрешности (бI): +7 %
Срлства измерний действующего
зяачения н:шряжеЕия:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80%до 1l5 %от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньtх тptlнc-

форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Ipilнc-
форматоров тока
п.10.3 Проверка па-
дения напряжениJr
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформа-
торов Еarпряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счет.мкalми системы и с ПО щя работы с прием-
ником сигналов тоtIного времени. оптический пробразователь дtя работы со счеr*Iикrrми си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметропогическими
харакгеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно табличе 2).

6

3

Барметр-анерид метеороло-
гический БАММ-1
(рг. Jllb 5738-7б)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки долкны бьгть соблюдены трбования безопасности, уста-
ноыIенные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJryатации элекгроустzrновок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации элекгро-

установок потребителей>, <<Правилами по охране туда при экспJryатации элекгроустановок), а
также трбования безопасности на ср€дства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководсткrх по экспlryатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -73.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рений (измерительньD( компонентов), ншIичие пломб энергосбьповьп< (энергосетевых) организа-
ций и маркирвку средств измерний (измерительных компонентов) и техпических ср€дств в со-
ответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считarются положительными, если не выявлено видимьD( поврежде-
ний срдств измерний (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствах измерний (измерительньrх компонеггах).

При обнаружении отс}тствия пломб на срдствах измерний (измерrrгельньж компоЕен-
тах) и испьпательньтх корбках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
средства измерений (измерительные компонекгы) и испьпательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указанные выше зilI\.tечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки Ик, в

который входят дilнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются отица-
тельными.

7.2 Проверяют налиlше зilземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты прверки сlштают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которьш оЕи устtlновлены, имеют защштное твемление,
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-

ными.
7.3 Прверяют нalли.Iие нiшряжения питания на счетqик:lх, устройстве синхрнизации

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудомнии (модемы, пробразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки сtмтаются положЕтельньIми, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нtlличии питания, рас_

положенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятСя СВеТОДИ-

оды, сигнalлизирующие о наJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные ком-

поненты, выпоJlняют после восстановления питalния.
Если отсутствует возможность подачи напряженrlя питания на компоненты

дИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дilяные компоненты, счит:lются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJlючения провОдньrХ

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов КОРРОЗИИ И

нагрева.
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В противном случае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
хены проводные линии со следarми коррозии l,/или нагревц выполняют после уст:lнения несо-
ответствий.

Если указанные выше за}.lечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением поверки выполняют следующие подготовительпые работы:
- проводят технические и организационные мерприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилil}rи и руководствами по эксплу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньж в
их экспJryатационных докуменпrх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-
землены, подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно произво_

диться pдIee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Дш проведения поверки подготавлив:lют следующую документацию:
- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньпr компонентов)

с оттискalш{и клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительных
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельсткr о поверке, присваиваемьй Федераль-
ньшr информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-
дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-б
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика из-
мерний мощности нагрузки трансформаторв напрлкения в условиях экспJryатации)),
МИ 319б-18 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), МИ 3 598- 18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиJIх связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатацииD;

- рабочие курналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- zlкты допуска приборов учета в экспJrуатацию в электрустановкzrх напряжением
до и выше l000 В (при наличии) или анаlлогичные доц,менты.

8.2 Проверка соответствпя измерптепьных компопептов АИИС К}Э
8.2.1 Проверяют прalвильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикtlм элекгрической энер-
гии; пр:lвильность прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских Еомеров факгически
использованньrх средств измерний (измерительньгх компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньD( трансформаторв указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляр. При необходимости производят отк.JIючение элеIсгроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньгх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньгх 1рансформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

fiопускается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методика},t по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.|-8.2.2:

- срк действия результатов поверки средств измерений (измерительпьrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В пртивном случае:

- даьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих средств измерний (изме-

рительньц компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерний (измерительньпt
компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считilются отицательными.

8.3 Проверка счетчпков элеlсгрической }нергип
8.3.1 Прверяют нtlлиIше документов энергосбьповых организаций, полгверждalюпlих

правильность подкJIючениJI счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-

редоваяия фаз. При отсутствии таких докумеЕтов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правиJIьность подкJIючения счепмков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счетqик). Проверяют последоватеJьность чередования

фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми клещalми. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его
экспJIуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, прокрутку парzш.rетров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический пробразомтель подкJIючают к последовательному порту пере-

носЕого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетrшке календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Вкrпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
экспJryатации. Убедившись в н:lличии связи со спутЕик{rми ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючtlют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нttличии связи со clryT-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переЕосного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют программную защиту счет,шков от несанкциониров{rнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО д;и работы со счетчиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удirлеЕного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непр:lвильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считtlются положительttыми, если:
_ подтверждена правильность подк.JIючеЕшI счетчиков к цепям тока и нlшряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированвые счетчиком;

- кarлендарнaц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате]

- при вводе неправильного пароJIя программа опрса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.llьнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данньй счетчик, выполняют после устанения несоответствиЙ.
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Если указанные выше заJ\.{ечания не были устр:lнены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,грицательными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранеЕия измерительной информации в центр:rльном сервере

Аиис куэ,
8.4.3 Прверяют защиту прогрalь{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

саЕкционирокtнного доступа. .Щля этого запускalют на выполнение программу сбора данньп< и в
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратяых ключей. Вьп<лючшот компьютер и снимают :lппа-

ратную защиту (отсоедипяют к,uоч от порта компьютера). Включают компьютер, загруж:lют опе-

рационную систему и з{шIускают профамму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительньD(

,грансформаторв, храняIIшхся в пalмяти сервера.
8.4.б Результаты проверки считаются полоlrс{тельными, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а таюке поJrучен отчет, со-
держащий данные, зарегистрироваЕные счетчиком;

- глубина xpaнeнlul измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе пеправttльного пароJIя прогрirмма сбора данньrх вьцает сообщение об
оrrrибке и не разрешает прололжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного к;lюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты));
- значения коэффичиентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хрilня-

щиеся в пilIttяти сервера, соответствуют значениям коэффициеrггов трансформачии измеритель-
ных трансформаторов, указанных в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устiшения несоответствий.

Если указаrrные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательными.

8.5 Проверка фупкчпошпроваппя вспомогательных устройств
8.5.1 Прверка функционированllя модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, опрделяемьD( согласно руководству пользо-
ватеrrя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков-

.Щопускается автономнzlя проверка модемов с использованием тестового програ}.rмного

обеспечения.
8.5.2 Прверка функциониров:rния адаптерв интефейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньrх к д:lнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительItыми, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по устtшов-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейсц выполняют после

устанения несоответствий,
Если указанные выше замечания ве бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются отицательными.
8.6 Проверка отсутствпя ошибок ипформационпого обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена прдусмативает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информация), и пtl}{яти центального сервера.
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В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображ!tют или распечатыв:lют
значения акгивной и реаrгивной электрической энергии, заргисцпрвalнные с 30 минутньь{ ин-
терв{lлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нали.ше дан-
HbD(, соответствующих кФкдому 30 минутному интервалу времени. Пропуск данньп< не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлеЕ откJIючеЕием ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АииС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экрiше компьютера или распечатывzrют журнал собьггий счетчиков
и сервера и отмечают моменты нарушеншr связи межд/ измерительными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохрд{ность измерительЕой информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервirлarх времени, в течение которьп< бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центр!rльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Исполшуя пе-

рносной компьютер, считыв:lют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, хр{tня-

щийся в п:lltяти счетчика. РазJrпчие значений ttктивной (ракгивной) мопшости, хр:lнящейся в
п.l}tяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторв) и
базе данньп< центрarльного сервера не должно превышать одrой единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекомендуется вместе с прверкой по п. 8.6.3 сличать покд}ан}tя счетчика по alктив-
ной и реакпавной элекгрической энергии строго в конце поJrучаса (часа) и сравникlть с д:lнными,
зарегпстриромнными в центр:rльном компьютере (сервер) АИИС КУЭ дJIя того же момеЕта
времени. ,Щrrя этого визуально иJш с помоп{ью переносного компьютера через оптический порт
считыв:tют показавtlя счетчика по акtивной и рактивной элеIсгрической энергии и сравнивirют
эти дilнные (с учетом коэффициентов тансформации измерительньD( трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрирмнными в центarльном компьютере (сервер) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать.ще единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считtlются положительными, если вьшоJшены требомния
пп. 8.б.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устанения Еесоответствий.

Если указанные выше замечzшия не бьrли устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считtlются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtшвленньD( идентификационньD( данньж программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименомниепрогрarммногообеспечения;

- идеrrтrtфикационноенrмменованиепрогр:t}{мIrогообеспечения;

- номер всрии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр.!ммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьгшсления чифрвого идентификатора прогрil},lмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.0'17-2014 <ГСИ. Испыгания средств из-

мерений в целях утвер)rqдения типа. Проверка защиты программного обеспечения>> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требоваtiия к программному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положениJlD.

9.2.1 Прверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстilвJIяют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

пользоватеrrя. Представленная документацяя должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
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9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрallttмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрalJt{много обеспечения
На вьцеленных модуJu{х ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идеrгификатора.
Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения производlrгся на ИВК

(сервер), где установлено ПО. Запускают менеджер файлов, позвоrrяющий производить хэши-
рование файлов или специ:rлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджер
файлов открывают катtlлог и вьцеляют файлы, указанные в опис:tнии типа АИИС КУЭ. ,Щалее,
зtlпустив соответствующую прогр:lмму, из cocTaBir ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьп< идентифи-
каторв в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьп< иденти-

фикаторов должно соответствовать наименокlнию файлов, для которьD( проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- идентификациоЕное наименование и номер версии прграммного обеспечения соот-
ветствуют змыIенным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описаЕии типа
Аиис куэ.

В противном сrryчае результаты проверки считаются оцицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрлогические хараIсгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метологическими ха-

раюеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские харакгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньtх компонентов подтвер-
ждalются при проведении поверки укtч}анньD( средств измерений по методикам поверки, установ-
ленным при утверждении tтx типа.

10.1 Проверка rrагрузкп на вторпчшые цепи измернтеJIьных трансформаторов
напряrкения

10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбьгговых организаций, подтверждilющих
правильность подкJIючения первичItьж и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии т:tких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первиlшых и
вторичньrх обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжеЕия при нагруженноЙ вторичноЙ
обможе составляет 

"" 
66л99 *l0 о% от UHoM.

10.1.3 Проверяют нrшичие номинttльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте_протоколе на соответствующий измерительный кана.л. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значеЕие SHoM, УКаЗаННОе На Таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерние мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний моIцяости нагрузки трансформаторов нilпряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измеренИЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3195-18.

ПримечаЕия
1 .I[опускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводЕлось при составлении паспорта-протокола на данный измеритеЛЬНЫй
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кан:lл в течеЕие истекающего интервала между поверкzш{и Аиис Куэ, и если в измерительный
канi}л не вносились изменения, не зафиксиров{rнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определятъ расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторитlным обмоткам ТН.

3 flопускается прведение измерений мощности нац)узки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестовtlЕными методик:lми измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичньж нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньж СИ не истек) и соответствовать требованияr,r МИ З 195-18. Предостав-
леЕные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтат:rх измерений вторич-
HbD( нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерний вториtшьD( нагрузок ТН проводят выбо-
рочньй контроль гryтём измерния данньD( парtlметров согJrасно пп. l0. 1 .2- 10. l .4.

10.1.5 Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториlшые цепи ТН соответствует те-

бовациям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l98З-20l5 или другого норматив-
ного документ4 действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для ТН в ласпорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1- l0.1.4 да.llьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зalмечilния не бьrтпl устранены за BpeMJ{ поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

10.2 Проверка ндгрузкп на вторичвые цепи пзмерптеJIьных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьповьп< оргаrrизаций, подтверждitющих

прчlвильность подкJIючеЕия вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нtlличие номинilльяого значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствия этих документов про-
изводят откJIюченйе электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHOM, указан-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности рсзультата измерений мощности нiгрузки
ТТ - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьшIает +6 О/о с учетом условий
выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
l !оrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительньй
канilл в течение истекающего интерваJIа между поверкzltt{u АИИС КУЭ, и если в измерительный
канtlл.не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным IryTeM, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств. подкJIюченньн ко вторичньlм обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестовilнными методикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федершlьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вториаIньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типц поверены (проверяют тzжже, что срок
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действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать ияформацию о результатilх измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. Дtя проверки результатов измерений вториIшьж нагрузок ТТ проводят выбо-
рочньй коrrгроль путём измерениJI данных парzlметров согласно пп. 10.2.2-10,2.3.

10.2.4 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- измер€нное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует те-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, вьшолняют после устtu{ения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицатеJьными.

10.3 Проверка падения напряжения в линпи связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение Еапряжения Ц в проводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ З598-18 <ГСИ. Мgгодика измерений потерь напряжения в линиJ{х связи счет.Iика
с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
доверительные границы доrryскаемой относительной погр€шности результата измерний потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 Ой с учетом условий вьшол-
нения измерений, приведенньп< в докумеЕте МИ 3598-18.

Примечания
1 !оrryскается измерение падения нilпряжения в JIинии связи счетtмка с измерительIlым

трансформатором напряя(енrlя не проводить, если TilKoe измерение прводIrлось при состzrвлении
паспорта-протокола на данньй измерительный кдIilл в течение истекающего интерв:rла межд/
поверк:t}.lи АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, t{e зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,,Щоrryскается падение нiшряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжения определять расчетным путем, если известны параlJ\{етры проводной лиttии
связи и сила элекгрического тока, протекающею через лиЕию связи.

3 .Щопускается проведение измерений падения Еапряженfiя в JIинии связи счетtмка с из-
мерительным трансформатором нzlпряжения в соответствии с другими атfестов{lнными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствеЕ-
ными оргilнизаци-шли Федера:lьного aгентства по техЕическому реryлирвilнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при прведении измерний потерь нzшряхениJI в

линии связи счетчика с измерительнььл трансформатором напряжения: средства измерений
должны бьпь утверждённого типа поверены (проверяют также, тго срок действия поверки д:lн-
ньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатirх измерений потерь напряжения в JIинии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. fl,rя проверки результатов изме-

рений потерь напряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряже-
Еия проводят выборочньй контроль пугём измерения данньtх парaшvlетров согпасно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считzlются поJIожительными, если:
_ измеренное значение падения напряжеЕия в линии связи счетчика с измеритель-

ньш трансформатором напряженIrя Ее превышает 0,25 Yо от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;

_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 да.ltьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данньй ТН, выполняют после устранения несоответствий-



Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными,

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедлвшись в нtlлиtми
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показанIбIми часов сервера, получzlющего сигцмы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilлиIми связи со сtryт-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятия синхронизированньD( измерений рекоменд/ется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анtlлогично п. 10.4.1 и сверяют показzlния часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигнtlлы точного времени От

сервера или сверяют показilнI{я часов переносЕого компьютер4 отобраЖаеМЫе Еа ЭКРаНе, С ПО-

казаниями часов счетчиков, получzlющих сигналы точного времени от сервера.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетчика ll порту USB переносного компьютера, зilпускают на
переносном компьютер ПО для работы со счетчиком, даJIее считывают показания текущегО вРе-

мени счетчика.
.Щ;rя сrrятия синхронизированньtх измереЕий рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Проверяют правильЕость работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал собыгий счетчиков и сервера вьцелив собьпия, соответствующие СличеЕИЮ ЧаСОВ КОР-

ректируемого и корреюирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ в момент, предшествуюпшй коррекции.
10.4.4 Результаты проверки считilются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигнtlлами точного времени не превышаеТ

указанного в описании типа ДИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ и

наiходится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнiiлами точного времени Ее превы-

шаgт значения *5 с;

- расхождение времени часов по курналам событий: счетчик - сервер, сервер - Усв
в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указllнным в огисании типа

Аиис куэ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4. 1 - 10.4.3 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устрttнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

l0.5 Опреде.ление гранпц пIrтервала погрешности измерительных канаJIов

Аиис куэ
расчетными методzlми проверяют правильность значений характеристик погрешности

измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Границы интервiIла основной погрешности измерительного канма (ИК)

электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 д;rя норма:Iьных условий.
10.5.2 Границы интервirла основной относительной погрешности Ик аrгивной

электроэнергии вычисJuIют по формуле ( 1):

6"*о, = t1,1 6|, + 6|" + 6; А+ 6! + бi (l )

,де боло- грilницы интервшIа основной относrтtельной погрешности ИК акгивной элекгроэнер-

гплl, вYо Nlя вероятности 0,95;

15



'77 
- предел допускаемой относительной погрешности по irмплитуде тансформатора тока
(ТТ) в %;

dп - предел допускаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора

нtшряжения (ТН) в %;
с-
ор , - ф:lницы интервала относительной погрешности измерения активнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измеритеJIьньD( трапсформаторов в %;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в О/о;

бо" - прлел лоrryскаемой основной относrrrеьной поrршrосги счетчика элекгрэнергии в 7о.

Границы интер&ца суммарной абсолютной угловой погрешпости d в минутах и

гр:lницы интервала относительной погрешности drn в О/о опрделпотся по формулам:

0= 0i + 0i, (2)

бon=09290.tgp (з)

где 0 t и ф - пределы допускаемых угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

р - угол сдвига между веIсгорчrми первичньD( тока и ЕапряжеЕия в градус{rх.

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитыв:lют дJlя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотреЕные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервarла относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6 =*1,1,
m

6|, + 6|о + 6} о + 6'о + 62о, +|6]"о
i=l

(4)
ИКр ,l

rде бпк",с ._ границы икгермла относительной погрешности ИК акплвной элеrсроэпергuи вО/о цlя
вероггности 0,95;

67т,6r",60 А,6л,6п -теже велитшны, тго и в формуле l;

6*о - прдел относительной дотryскаемой допоJlнитеJьIlой погршности счетчика элекгР-

энергии в рабочих условиях от i--ой в,шrлощей веJIичины;
m - общее число влияющих велиIшн.

10.5.5 Граничы интеркша основной отвосrтrельной погрсшности ИК ракгивной
элекгроэнергип вьFIисJиют по формуле (5):

бп*, =!1,1. (5)

где 6"*, - границы интервала основной относительной погрешности ИК ракгивной элеlсгро-

энергии вYо utя вероятности 0,95;

Бо" _ предел допускаемой осЕовной относительной погрешности счет.шка элекгроэнергии
в оА;

U б Р - границы интервала относительной погрешности измерения ракгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловыми погр€шностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бop=Oý290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (З).

l0.5.б Границы интервала относительной погрешности ИК реактивноЙ электоэнергии в

рабочих условиях вьнисляют по формуле (7):

lб



ai + ai" + бj, + 6'n + а'* +|ф
i=l

(7)

11 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатirх прверок по пунктtlм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

11.2 При отрицательньD( результатах проверк по rryнкгам р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодrой к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрлогическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьггь переданы в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, устitновленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

N9 2510.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительньD( результатов поверки по п. l 1.1 (полтвержлеrrо соответствие сред-
ства измерний метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. Ns 25l0, или в

случае отицательньп результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З|.0'7 .2020 г. Np 2510, с укапанием приtlин непригодIIости.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указывalют перечень и cocT:lB ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров ср€дств измерний (измерительньfх компонен-
тов) (лля счетчиков элекгрической энергии также укiвывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньrх к применению. Знак поверки
н:lносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности укlвывают перечень и состав ИК с

указанием их наименомний, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньrх ком-
понентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описании типа АИИС КУЭ.

6"*", =Xl,|

l7

где ado4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетlIика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдшслучая,когдаоткJIонениевнешних
ыlияющих величин от нормальных зЕачений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика элекtроэнергии, а составJulющими погрешности измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания иЕтеркrла времени интегрировilяия элекгрической мощности,
погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно прнебрчь.

10.5.7 Результаты проверки сIIитalются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) Ее превышiлют значений хараюеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в опис{lнии типа.

В противном сJryчае резуJIьтаты проверки считtlются отицательными.



12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведепий об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отажtlющий вьшолнение прцедур
по пунктzlJlr разделов 7- l0 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2.1 АИИС КУЭ должна бьrгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбиромние средств измерний, входящих в состав дииС кУЭ, и вторичньD( измери-
ТеJIьных цепей) и прогр.rммвом (обеспечивается средствillrи защиты используемого По) уровне.

Разработа,т:

Ведущий инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Я.Р, Ушатова
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