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1 Общие положения
Настоящая методика поверки распространJIется на рН-мегры РН7000 (в ддльнеfolем рН-

мегры), предназначенные для измерения акгивности ионов водорода фф и окислrrечьно-
восстановитеJIьного потешцrма (ОВП) в водЕьD( раствораь а TaIffe темпФатуры
анализизуемой жидкости на объекгах энергетики, химической, метаrшурrической,
фармацевтической и дрцих оIрасJIях промыпшенности, в сельском хоз.frстве, в ооставе
газоочистного и другого промышленного оборудования.

Требования по обеспечению прослеживаемости поверяемы)( рН-чсгров к
государствеЕным п9рвичным эт{цонам единиц величин выполняются пуrcм примOяения
СтаIIдаРт-титров и средств измерений, примеЕяемых в качестве этаrIоЕа, просле2кпваемых к
государственным первиIшым этllлонам:

ГЭТ 54-2019 <<ГПЭ показатеlrя рН акIивности ионов водорода в водlшх растворalо) в
соответствии с приказом Федершrьного агентства по техническому реryлхровлIию r
метрологии от 09 февра;rя 2022 г. Ns З24 <<Об утверждении Государсвеrшrой пове,ротrой
схемы дIя средств измерений показателя рН акгивности ионов водорода в водншх растворар};

ГЭТ35-202l <ГПЭ едпницы температуры - кельвина в диапд}оне от 0,3 до 273,1б Ю> в
соответствии с приказом Федерального агентства по техническому регулирванию и
мФрологии Ns 3253 от 2З.|2.2022 <Об утворждеrми Государствснной поверочной схемы дл,
средств измерений температурьо> ;

ГЭТ34-2020 <ГПЭ единицьт температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С>> в сосrгвЕгствrп с
прикд}ом Федерального агентства по техническому реryлированию и метроJIогии JФ 3253 m
2З.12.2022 <Об утвержденип Государственной поверочной схемы дtя срсдств tвмерешrй
температл)ы>).

Поверка ре.lлизов.lна методом прямьй измерений ФН, ОВП) и методом
непосредственного слшIеЕия (температура).

2 Перечень операцпй поверкп средства измеренпй

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Оп ации по ки

2.2 Есллl при проведении той или иной операции поверки поJIучеЕ оцrrrцате.тrьный

результат, поверка прекращается.
2.3 Выполнение ограниченной поверки в соответствии с tryнкгом 18 приложения Nч 1 к

Приказу Министерства промышленности и торговли РФ от 31.07.2020 г. N 2510 (Об

угверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке) не предусмотрено.
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Обязательяость проведения
операции при:

первичной
поверке

периодI{ческои
поверке

Наименоваrме операции
Номер пркга

методики
поверки

да да1. Внешний осмотр ,7

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

да
3. Проверка программного обеспечения
средства измерений 9 да

l0 да да

4. Определение меIрологических
хараIсгеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологиtтеским,гребованиям

да5. Оформление результатов поверки l1 да



3 Требовапия к усповпям проведения поверки
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены следующие усдовия:
- температура окружающего воздуха (20 t 5) 'С;
- относrтеJlьнilя влакность окружающего воздуха от 30 Yо до'l0 О/о;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа.

4 Требования к спецпаJlпстам, осуществляющим поверку

К провсдению поверки допускаются поверители из числа работников юрид{чоскrх
лиц и индивидуальных предпринимателей, аккредитованных на проведение повсрки в
соответствии с законодательством РФ об аккредитации в ЕациоЕаJъпой сtrсгеме
аккредитации, изучивших настоящую методику поверки, руководство по эксIшуатацяи на
прибор и имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

5 Мецrологrrческие ц техпическше требоваппя к средствам поверюr
При проведении повсрки примешIют средства поверки (rгалоtш едiвtщ вслпчин,

стандарт-тиlры, средства измерений, вспомогатеJIьtlые технические стrедства), уклиJцще в
таб.тпrце 2.

Та ства по ки
.l

Операции
поверки,

требуючие
применение

средств повсрки

Перечепь ркоrrенд/емцх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведениJl поверки

Средства измерений температл)ы
окружающсго воздуха.

,Щиапазон измерений темперацФы от
+l0 оС до +30 ос, пределы догryскаемой
погрешности измерений +0,5 ОС

Средства измерений относительной
вJIФкности оцружающего воздуха.

.Щиапазон измерений относитеlьной
ыIажности от 25 Yо до 90 %, пределы

дотryскаемой погрошности измерений
+З Yо.

Прибор комбпrпрвдrЕый
Testo 622 (рег. Nэ 53505-13)

Контроль

условий
проведения
поверки (п. 3)

Средства измерений атмосферного
давления.
flиапазон измерсний от 85 до 106 кПа,
пределы допускаемой погрешности
измерений *0,2 кПа

Станларт-тrrцы лля
приготовJIецхя буфе,рнrш,

растворов-рабочrп тталонов рН
2-го разряла СТ- рН (рг. JФ
45142_10)

- СТ- рН-2-4, рН 4,0l; пределы абсолютной
погрешности воспроизведения рН +0,0l ;

- СТ- рН-2-7, рН 7,43; пределы абсолютной
погрешности воспроизведения рН +0,0l ;

- СТ- рН-2-10, рН 10,00; пределы
абсолютной погрешности воспроизведения

рН +0,0l

Стандарт-тlтгры СТ-ОВП-0 1

(рег. Nl бl3б4-15)

Определение
метрологических
характФистик Стандарт-титры СТ-ОВП-01

(Воспроизводимое значение Eh для СТ-
ОВП-01-1 298 мВ, воспроизведеЕие Eh для
СТ-ОВП-01-2 605 мВ, пределы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения Eh * 3 мВ)

J



Операции
поверки,

требующие
применение

средств повеDки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrrя проведениJI поверки

Перечень рекомеЕ,ryемьrх
средств поверки

Термометр лабораторный, диапазон
измерений от миЕус 50 до плюс 199,9'С,
абс. погрешrость +0,05 ОС

Термомегр
элепронный
б180б_15)

лабораторныЙ
ЛТ-300 фег.Nэ

Водлrой термостат с диапазоном
реryлировllния темперацфы от 0 до 100 ОС,

доrryскаемое откJIонение температуры
контролируемой среды в пределах а0,2 ОС

Термостат JULABO Fl 2-ED

Стаканьт стекJIянные дJIя
вместимостью от 100 до 250 смЗ

растворов Стаканы стекля{нЕе Ný
растворов вместпмостью ог l00
до 250 см3 по ГОСТ 25336-82.

Посула мерная лабораторная стеклянн{lя по ГОСТ 1'l70-'l4

f{опускается применение аЕ{ulогичных средств поверки, обеспечиваюulлх опредQп€ние
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

Все средства измереrшй, применяемые при поверке, доjDкны бьrь повернш,
стандартЕые образцы имgгь действующие паспорга.

6 Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведенпя пoвepкtt
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасностlt, rluloxet tнe

в эксILц/атационных документах на поверяемые рН-метры и применясмые средства поверкr.
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены правила безопасвосги цо

ГОСТ 12.2.007,0 <<Система стандартов безопасности 1фуда. Изделия элекгрgгýхни.lеские.
Общие требования безопасностш>.

7 Внешнrrй осмотр
7.1 При внешнем осмотре проверяют и устанавливают:
- соответствие описанию типа;

- отс)дствие механических повреждений, влияющих на результат измерениfi;

-соответствие комIшектItости и маркировки рН-мегров эксIшуатащ{оццой
документации;

- надежность креIшеIrия соед.шительных элементов;

- наlличие заводского номера.
Результаты внешнего осмотра считают положительными, если СИ соогвсrсгвусг

перечисленным требованиям.

8 Подготовка к поверке п опробовапше средства шзмерепrrй
При опробовании вкJIючают рН-мсгр в соответствии с руководством по экспJrуатащ{и,

проверяют отсугствие сообщений об ошибках и oTкiI}atx при црохождеЕIх.r процедуры
диiгностики состояниJI прибора, проверяют отображаемуто информаrцю (заводской номср,
тип датчика). Выполrrяют пробное измерение.

Резуrьтаты опробования считают положительными, если датчик распознастся
усlроЙством отображения, отображаемые тип датчика и заводскоЙ Еомер преобрiвоватеJIя
соответствуют маркировке, при диагностике сообщения об отказах и Ееисправностях
отс)тств).ют; при выполпении пробных измерений (погрулсении в один из растворов: рН:

Вода для лабораторного анализа по ГОСТ Р 52501-2005
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4,0l, рН = '7,43 и p[I = 10,00) результат измерений наблюдастся на экрано устройства
отображения.

С помощью двух буферпых pacrBopoB рН = 4,0l и рН : 10,00 при температуре растворов
(25 + 0,2) оС производяг настройку (калибровку) прибора в соответствии с указаниями
руководства по эксплуатации.

9 Проверка программrrоfо обеспечеппя средсгва измереппй
Проверку идентификационных данных выполняют, проверяя соответствие версии ПО,

отображаемой в р.вделе <Software Vеrsiопл в меню общих настроек <Gепеrаl Setting>
измерительного преобразователя, данным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификационные данные много обеспечения

Идентификационr{ые данные (признаки)

Щифровой идентификатор ПО

10 Определеlrие метрологических характерястпк ш подтвер?rценrrе соответgгвIля
средgтва нзмеренrrй метрологпческим требованпям

l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений рН
Абсолютную погрешность измерений рН определяют в условлulх поверки, указанных в

разделе 3.

Операчии проводят с использованием буферных растворов рабочих эта,rонов рН, по
следующей методике:

Выполняют измерения pll буферных растворов, воспроизводящих значения рН = 4,01,

рН - 7 ,4З и рН . . l0,00 при температуре растворов (25 + 0,2) "С.
Измерения повторяют не менее lpex раз (n > 3) на каждом буферном растворе.

Обработка результатов измерений
Значение абсолютной погрешности измереrпrй (А рн) рН рассчитывают по формуле:

Ьрн : pH,u- рН
где рН uзм -среднее арифметическое значение резуJьтатов измерений рН буферных

растворов,
р11- действительное значение рН буферного раствора в соответствии с паспортом.

Значения абсолютной погрешности измерений рН не доJDкны превышать t 0,3

l0.2 Опроделение абсолютной погрешности измереrтий температуры анашзирусмой
жидкости (для латчика измерения рН, модель Е-3801-ЕСG-NO5FF)

Установить поверяемый рН-метр в режим измерений температуры.
Олрелеление погрешности измерений темперацры анмизируемой жидкости проводят

методом сличения показаний поверяемого рН-метра с показаниями термомЕта лабораторного
элекгронного ЛТ-300 при значениях температуры (l * 1); (50 + 1); (100 + l) ОС.

!атчик E-380I-ECG-NO5F и термометр ЛТ-300 устанаыIивают в рабочую среду
термостата в вертикальном положении. После установления стабильных показаний

фиксируют значения темперацфы. Проводят 3 измерения.
Абсолютrг},lо погрешность измерений температуры At1 'С, рассчитывают для каждого

измерения по формуле
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Идентификачионное наименование ПО

Номер версии не ниже 1.00

HW

Значение

SW



bti: tuon - tmgрц

где t&lq - измеренное датчиком рН-метра значеЕие температуры, ОС;

tl.ep' - измеренное термометром значение температуры, ОС.

Результаты операции поверки считать положительными, если значение Ati, находится в
пределах + 0,2 ос

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений ОВП
Приготовить буферные растворы из стандарт-титра СТ-ОВП-01-1 в соотвЕтствии с

прилагаемой к нему инструкцией.
С помощью приготовленных буферньrх растворов - рабочих этшrонов ОВП,

воспроизводящих значениJl ОВП 298 мВ и б05 мВ при температуре растворов (25 + 0,5) .С
провести по 1ри измеренЕя ОВП для каяqдого буферяою раствора. Зафиксировать покaвания
рН-метра в протоколе.

Рассчитать абсолюпrую погрепrность по формулс:

А Eh : Eh,"" -Eh,.
где А Еh - абсолютнaш погрешность измерений ОВП, мВ;
Ehu", ,- показание рН-мегра, мВ;
Eh,, - значение ОВП из паспорта соответствующею буферного раствора, мВ.

Результаты операции поверки считать положительными, если значение Д Еh находится
впределах*5мВ.

l0.4 Результаты поверки считают положительными, если все операции поверки
ВЫПОЛНеНЫ с поJIожительным результатом. Критериями притодности явJUlстся соответствие
полученных значений абсолютной погрешности измерений рН, ОВП и температуры,
установленным метрологическим требованиям. В резулътате анаJшза кр}rтериев делается
вывод о пригодности к дальнейшему применению.

11 Оформлеппе результдтов поверкп
l l .l . Результаты поверки заносят в протокол.
l 1.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целл( подтверждения поверки

передают в Федера,rъный информационный фонд по обеспечению едиЕства измерений в
соответствии с Порядком создания и ведения Федершlьного информачионного фонда по
обеспечению единства измсрсний, передачи сведений в него и внесения изменений в даяные
сведения, предоставлениrI содержащихся в нем документов и сведений, уrвержденным
прик.вом Минпромторга России М 290б от 28.08,2020.

l1.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на
поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в сJryчае положительных
результатов поверки выдает свидетеJIьство о поверке в установленной форме или в случае
оlрицательных резуJrьтатов поверки выдает извещение о непригодности к применеЕию
средства измерений.

l1.4 В целях предотвращения несанкционированного доfiупа к узлам настройки
феryлировки) средств измерений в Mecтitx, предусмотренных конструкцией, по завершении
поверки аккредитованЕым на поверку лицом устанавливаются мастичные пломбы,
содержащие изображение знака поверки.
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