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Общпе полоэкецпя
Настоящая методика распрстр:шulется на системы мониmринга DA8000 (лдлее -

системы), изгOтавJшв.lемые (Shenzhen SBW Monitoring arrd Control Со., Ltd.>, Китай и
устанавливает меюдику ю( первичной и периодической поверок.

Сисгемы монrтtoринга DA8000 предназначены дп измерений ана.llоговых сигнalлов,
поступаюпIID( от дат.Iиков, преобраюваrшя Ir( в значенлul пар:метров вибрацш.I
(виброускорния, виброскорости, вибропермещеrтия) и часготу вращения, а также
rвмерrпrй параме,Iтюв техпологпческш прцессов.

Пришцrп действия систем осномн на измерении и обработке сигнttлов,
поступающш( от датчиков и срiвнении пол)ленных значений с установJIенными урв}пми
срабатывания ýставками).

Сисгемы состоят из 48 входrшх каналов вибрlцли, б входъп< каналов часmты
вршцешiя и l2 входшх каналов унифицирвапньD( сигн:lлов постоянног0 напрлкения.

Сисгемы предсташлш собой авгономrшй элекгроrпrый блок с клеммником дIя
подюIюченrя выходных сигвilлов от датчиков на задrей сюроне.

При определении метролоп{ческIr( харllкгеристик поверяемою средсткr измеренrпi
используется меюд KocBeHHbD( измеренrтi в соответствии с Государсгвенной поверочной
схемой для средств измереlпrй виброперемещения, вибрскорости, виброускорния и

угловоm ускорения, угвержденной прикдк)м Федерального агеЕтства по техниliескому

реryлирванIдо и метрологии от 27.12.2018 r. Ns 27'72 с помоIщю примеяения
заимствованною эталона по Государтвенной поверочпой схеме дIя средgгв измернпй
переменноm элекгри.Iескою нiшряжения до 1000 В в диапазопе частот от 1,10'' до 2,109
Гц, угвержденной прикаюм Федера.lьною llгеЕтства по TexHи.IecKoMy реryлирова{шо и
метрлогии от 18.08.2023 г. Ml706,

При опрделенlм метролоптrеских характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьD( измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений врмени и чalстоты, },гвержденной прикarюм Федерапьноm
аг€нтства по TexHи.IecKoMy реryлированию и метрологии от 26.09.2022 г. Jtl! 2Зб0 и
Госуларственной поверочной схемой ди средств измерений постояrпrого электрическою
напряжения и электродвюкущей сиrш, 1твержденной приклtом Федера.пьною агентства по
Texнlr.Iecкoмy реryлировiлнию и мегрологпи Nе 1520 28.07.202З.

Мgгодикой поверки обеспеrшвается прслеживiлемость:
- к ГЭТ 1-2022 ло Государствеrшой поверчпой схемой ди средств измеренш;

времени и чаgготы, утверячеlшой прик:rзом Федера.lьного :ш€нтстм по техни.Iескому

регулирванию и метрологии от 26.09.2022 г. Ns 2360;
- к ГЭТ 89-2008 Государсгвенному первr.rному спеlдlаJъному эталону единиIФI

элекгрш|ескою напряжения (вольта) в д{апазоне часгOт l0 - 3,10'Гц согласно Приказа
Росстандарта ]ф1706 от 18.08.2023 кОб угверlклеrrии кюударственной поверчной схемы

дш средств измерений переменного элеюрического напр,Dкения до 1000 В в д,lшlазоне
часют от l, l0-1 до 2, l09 Гц));

- к ГЭТ 13-2023 Госуларственному первичною эт:lлона единш.щ электри.Iескогo
напряжения согласно Приlсаза Россгаrцарта ]Ф 1520 28.07.202З <Об лвержденшr
государственной поверочной схемы для средств измеренrй постоянного элеюрического
напряжения и элекгродвIDкущей силы>.

В рзультате поверки доJDкны быь подгверждены метрологшlеские
харакгеристики, указанные в Прrшожении А.

Методика поверки догryскает возможность прведения поверки меньшего
колшlества измеритеJIьньD( каналов дш меЕьшею числа измеряемьD( веJIиtlин.
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1. Перечешь операцшй поверкп средсгва пзмерппй

1.1 При прведеrши первичной и периоди.Iеской поверк систем DA8000
выполняют операIцrи, указанные в таблице l .

Таблшда 1

1.2 При поlryчении отрицательного результата какой-либо операции поверки
дальнейшм поверка Ее провод}rгся, и р€зультаты оформлякrгся в соответствии с п. l0.2.

2. Трбовавшя к усJIовпям проведеЕпя поверкп
2.1. При прведении поверки доJDкны быгь собrподены следуюIщrе условия:
- температура окружающего воздл<а: от плIос 15 "С до п;пос 25 "С;
- относитепьнм влtrrкность окружilющего воздуха не более 80 %.

2.2 Пеwд прведением поверки оборудование до.rпr<но быть по.щотовлено к работе
в соответствии с руководством по эксIlлуатации.

2.З Средства поверки, вспомогат€Jьные средства и поверяемiц система доJDкны
иметь зitщитное злЕмление.

Нмменование операции поверки Номер

раздела Мп
обязательность выполнения

операIшй поверки при

первичной
поверке

периодической
пов€рки

1 1 3 4
Внешнrй осмотр средства измерений да да
Подгоmвка к поверке и опробование
срдстм измерений

7 да да

Проверка прогр:lммною обеспечеIшя
средства измерений

8 да нет

Опрделение мегрлогшIеских
характеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерения метрлогическим
требованиям

9 дл да

Определение догryскаемой основной
относrrгельной погрешности измерений
параметров вибрации

9.1 да да

Определение допускаемой основной
абсолlогной погрешности измерний
чlютоты врацения

9.2 да

Опрделение допускаемой основной
относительной погрешностп измерений
входlою напрлкения

9.3 да да

Полгверждение соответствия средстм
измерения метрломческим
требованиям

9.4 да да

6

да
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3. Требоваппя к спецпаJIпстам, осущоствJIяющпм trоверку
3.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерний, вкJIючм перечисленные в таблице 2, и ознакомленные с
эксrrrryатационной докумеrrгацией на системы и данной методикой поверки.

Операrцти
поверки,

трбующие
применени
я средств
поверки

Мегрологические и техншIеские трбомкия к
средствiлм поверки, необходимые дIя проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

1 , 3

Прибор
комбшrиромнный Testo
622 Qtel. Х! 53505-13)

9.1_9.з Рабочий этдон единиц времени и часmты 5 разряла
по прIп(aзу Федера.llьною tlгеrгства по
TexHи.IecKoMy регулирова}Iию и метрлогии Ns 2360
от 26,09.2022 г. (в д,rапазоне от 1,0, l0-3 до l78,4,109
гц)
Эга.пон 2-го рвзрffв по прикд}у Федера.llьною
агеЕтсткI по техническому реryJшроваIмю и
мегрологии Nеl70б от l8.08.202З
Эга.пон 2-го рдlряда по прикд}у Федера:lьпою
ilгеЕтства по техническому р€ryлироваюrю и
мегрологии Ns |520 28.07.2023

Генераюр сигнalлов
сложной формы со
сверхнизким }?овнем
искажений DS 360 (рг.
Ns 45344-10)

Мультиметр З458А
(рг. Nо 25900-03)

9.3 ,Щиапазон воспризведения вьD(одною напряжения
m 0 до 24 В, Пределы допускаемой погрешности
воспризведения напрfiкениJl {0,005.U"-, +].к, 1дg

к- цена единицы Drладшего разряда

иgючник шлт;lния
GPD-7xxxx Фег. JФ
4922l'-12)

Примечания:
l) Все срдстм поверки доJIrкны бьгь поверены (запись в Федеральном информаrцоrшом

фонде по обеспечению едrнстм измерений) и;пr атгесгованы;

2),Щоrryскаегся испоJIьзокtть при поверке друме угверIценные и аттестованные эталоны

единшI веJIиtlин, средства измерен[й угвер)r(денноm типа и поверенные, удовлетворлощие
метрлоги.Iеским и техншIеским требоваIп{ям

4. Метрологпчоскве ш техпвческпе трбоваппя к ср€дстваш поверкп
4.1. При прведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные

ср€дстм поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

7.3 Срлства измерений температlры от -10 "С до +60
ОС с погрппlостью не более *1 ОС;

Срдства измернrдi относrггельной влажпости m l0
Vо до 95 О/о, с погрешносгью не более +3 О/о
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5. Трбоваппя фс.ловпя) по обеспечеппю безопаспосгп проведепrя поверкп
5.1. К проведеl*rю поверки допускаются лица, прше.щIие инсlрукгах по текшке

безопасности.
5.2. При прведении поверки необходttuо собJподать требомния безопасносги,

пре.ryсмотр€нtше <<Прави.пами технической эксшrуатаIц{и элекгроуст:lновок пOгребителей>,

укtlзаниями по безопасносlи эксплуат щи эталонов, средств измерений и оборулования,
изложенными в пaюпоргах и руководсткlх по эксшryатацЁи.

6. Вшешпвй осмотр средства пзмереппй
6.1. При внешнем осмотре устtlнавJIивают соответствие внешнею вида средства

измереrшй описalнию и июбрtDкению, приведенному в опис:lпии тип4 комплектности и
маркирвки, а таюке отсуIствие мехzrническIФ( повржденпй коргrусов, соедлнитеJIьных
кабелей и разъемов.

б.2. В слlчае несоответствия хотя бы одному из выше yкi}з:lппых требований,
система считается непрlлодrой к применению, поверка не производIтся до устрalнения
выявленньп< замечаний.

7. Подготовка к поверке п опробованше средства пзмерепшй
7.1. Проверяш рабmоспособность системы в соответствии с эксп.пуаrациоrшой

доку!rекг шей.
'7.2. Все средства измерений должны бьггь прогрегы и по,щотовJIены к работе в

соответствии со своим руководством по экспгryатации.

7.3. Проверякrг условия прведения поверки на соответствие требованиям п, 2,

8. Проверке программного обеспечепшя средства пзмеревrrй
Проводят прверку идеlггификационных данных прграJlrмного обеспечения на

соответствие табrице 3.

Таблшrа 3

9. Ошрлеленпе метIюлогцческпх хsрактерпстпк п подтверцлешше соответствпя
средства пзмеренпй метlюлогпческпм требоваппям

9.1 Опрлеление основной относrтгеrьной погрешности измерний параМегрв
вибрации (виброусlорние, вибрскоросгь, виброперемещение).

Систему мониторинга DA8000 подкJIючЕгь к персонaлJIьному компьютеру с
установленным на нею програJr,lмным обеспечением.

Идентифш<ационяые данные (признаки) 3начение
Идеrrпrфикационное наименокшlие ПО встроешrое
Номер версии (идеrrгификационный номер) ПО не нюке 7585
Идеrrпrфикационное Еаименование ПО внешнее InS-OS
Номер версии (идекгифимционный номер) ПО не нюке 1.8.24.007

Щифрвой идеrrгификатор ПО

DA8000
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ftи шхдою из измеритеJIьньD( каналов установить коэффшц,rеrrг пробразования
цtмерит€льного кана.па" равньй l0 мВ/м,с-2 - при проверке канала измерний
вибрускорния; равrшй l00 MB/MM,c-l - при проверке кiшала измерений виброскоросги; 8

мВ/мкм - при прверке канала измерений вибрпермещеrшя.
Подк.lпочrггь вьD(од генератора к соответствующим кJIеммам системы в

соответствии с руководством по экспIryатаIцtrл. Контрлируя вьD(одной сигнал г€нератора
при помощи мультиметрц воспризвести переменное напряжение сштусюида.lIьное формы
равное 0,1; б; 12; 18; 24 В поочередrо при значении частоты сигнала генератора 0,1; 400;
800; 1200 и 1600 Гц. В ка:цдой точке измерений зфш<сирвать значенrul по мониюру
компьютера.

Рассчrтгать доrryскаемую основную относительЕуIо пофешность измерний
парамегрв вибрации для кахдой исrшгываемой то.пси по формуле (1):

9.2. Опрделение основной абсоrпсrгной погрешности измерений частоты вращения.

Сисгему мониторинга DA8000 подкJIючить к персональному компьютеру с

установленным на него программным обеспечением.
Подключrrгь вьD(од генератора к соответствующим кJIеммам модуля в соOтветствии

с руководством по эксшryатацrи. Воспроизвести поспедоватеJьность прямо)trOJьных
имrryльсов амгшrryдой 12 В поочередно при значении частоты сигнала генераmра
соответствующих значениям 3; 1000; l0 000; 50 000 и 80 000 обlмин. В каждой точке
измерний зафиксирмтъ значения по монитOру компьютера.

Рассчrтгать допускarе}fуIо основную абсоrпmную погрешность измерний чiютOты
врапIения дrя каждой исrьrтываемой mчки по формуле (8):

д= &r* - Х", б/мин
где: Х*" - показания испытымемой сисгемы.

Д - заданное значение часюты вращени,r, опредеJиемое по формуле (4):

(3)

6 _ "*,-"" . ].00. о/
х1

где: Х-, - показания испьпымемой системы;
.Y, - задаrrное значение параметра вибрации, опредеJIяемое по формуле (2):

Х, = +, r*/c2 1Mlr/c и.пи мкм)" к.'
где: U- воспроизводлмое генератором значение напрлкения;

1{, - коэффициеIгг преобразоваtп.tя измеритеJъного канчlла.

Х"= f .60,об/шлн

где:,f- значение часюты следокшия прямоугольныr( имIryлюов.

(l)

Q)

(4)

9.3. Определение основной относrгrельной погрешности измерrшй входного
напряжениrl.

Подк:почигь вю(од источники rпrrдия GPD-73303D фирмы GW INSTEK к соответ-
ствующIпt{ KJIeMMa},t модуJIя. Контроrшруя вь,п<одной сигнал источника тOка при помопц
мультимgгра., воспроизвести постоянное н:шр,Dкеяие, равное 0,1; 6; 12;18:24 В. В калцой
mчке измерений зафиксировать значения по мониюру компьютерa

Рассчlтгать допускaлеLtyIо основную oтноситеJIьЕуIо погрешности измерrrий
входrою нlшрлкения по формуле (5):
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6_х*,-&.rоо.,
хз

где:Х,о". - показанlц испытымемой системы;
{ - заданное значение н:шрякенlrl.

(5)

9.4. Подгверждение соответствиrI средсткл измерний метрологшlеским
требованиям.

Система сIмтается приmдной к применению (соOтвеасгв}юпrим метрологическим
трбованиям) если она соответствует трбованиям каждою пункга данной меmд ки
поверки.

10. Офорrrrлешше результатов шоверкп

10.1. Сисгема" пршедшiля пов€рку с положитеJIьным резуJътаmм, призн:rется
пршодrой и допускается к применению.

Результаты поверки системы передаютýя в Федерапьньй информационный фонд по
обеспечению единства измерений. По заяв.пенлпо владельца средстм измернrfr илr лшIа,
предстlвившею его на поверку, выдается свидетелютво о поверке ср€дств:r измерений.

l0.2. При отрицатеJIьньD( резульlатах поверки в соответствии с дейсгвующим
закоЕодателютвом в обласги обеспечения единства измерrшй РФ на систему оформ.пяется
извещение о неприюдности к применению.

l0.3, Прmокол поверки оформ.пяется в цроизвольном виде.

Нача.пьник отдела 204 А.Г. BorпreHKo
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Приложение А
ческпе ки

Наименование характеристики

Каналы измерrшй параметров в

от 5 до 2400
измерений виброl,скорtшя (при

вания l0 мВ/(м,с-")) (размах), r.r/c

н коффициекга.Щиапазо
2пробразо
значении

0,4 до 240
ний виброскорости (пр

00 MB/(MM.c-l)) (размах
коэффициентаи значении.Щиапазон измер

), мм/спреобразо вания l

от 5 до 3000
.Щиапаюн измерний виброперемещения (при значении
коэффиIдrента преобразомния 8 мВ/мкм), фазмах) MIоr

24Диапазон входного н:шрlокения (размах), В

m 0,00l до l000
.Щиапазон изменений коэфф ициента преобразокlния канаJIа

измерений виброускорения, мВ/(м,с-2)

m 0,001 до l000
.Щиапазон измененrfr коэффиrшеrrга
измереtп{й виброскорости, мВ(мм,с

пробразо
-l,

)

вания канма

m0,001 до l000
.Щиапазон измененrд1 коэффициеrгга преобразомния канала
измерений виброперемещения, мВ/мкм

от 0,l до 20 000Диапазон частот, Гц

+5
Прде.пы допускаемой основной относrrrельной погрешности
измерlптй вибрускорения в диапазоне чаgгот от 0,1 до l

+2,5
Прделы допускаемой основной относрtтельной погр€шности
измерений вибрскорости в диап.rзоЕе частот m 0,1 до 1600 Гц, %

+3

Прделы допускаемой основной относrrrельной погрешности
измерний вибрперемещения в диапазоне частот от 0,1 ло l б00 Гц
о/о

+0,0l

Прделы лопускаемой дополнительной относительной погрешности
измерний параJuетрв вибраrци (вибрускорение, виброскорсть,
вибрпермещение), вызванной откJIонением температуры

iI, он" Сииз
Кана.ltы измерений частоты вращения

от 3 до 80 000,Щиапазон измерний частоты вращения, об/мин
24.Щиапазон входною напряжения фазмах), В

5

Прделы допускаемой основной абсолtошой погрешности измерний
частоты вращения, об/мин, не более

+ 0,0l

Прделы допускаемой дополюrгельной абсолtогяой погрешности
измерний частоты вращенrrя, вызванной откJIонением температуры
о от об/минных овии

Кана.lIы измерний технологических прцессоц
+24.Щиапазон измерний входного напря<ения, В

40Прделы допускаемой основной относrпельной погршности
измерениЙ входlою напряжеrrия,7q не более

+0,0l

Прделы лопускаемой дополнrrгельной относrrгельной погрешноgги
измерний вход{ою нtшряжения, вызванной отклонением
температуры окружающей среды от нормаJrьньп< условий измерний,
o/ol"C

Значение

окружающей среды от нормllльньD(


