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ВИБРОПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ПЬЕЗОЭJIЕКТРИЧЕСКИЕ HS
МЕТОДИКАПОВЕРКИ

|\trI204lз-2з-2024

1. оБщиЕсвЕ.щния.

Настоящая методика рiюпространяется на вибропреобразователи пьезоэлектрические HS
(далее - вибропреобразователи), изготовленные Напsfоrd Sensors, Ltd, Великобритания, и

устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поворк.
Принцип действия вибропреобразователей основан на испоJъзовании прямого

пьезоэлектршIеского эффект4 состоящего в образовшlии элекгрического заряда на поверхности
пьезоэлемента, пропорциоIIаJъного ускорению, воздействlтощему на вибропреобразователь.

Конс,трlктивно вибропреобразователи представJulют собой пьезокерамический
чувствительный элемент, инерционную массу, эJIектронную схему, сигн{lльные выводы и

разъём, зак,rпоченные в металлический корпус.
Вибропреобразователи выпускаются в следующих модификаlц,lях HS-100, HS-105, HS-

150, HS_170, HS_172, HS_173, HS-180, HS-420, HS-421, HS_422.
Вибропреобразователи модификации HS-l00 выIryск.tются в исполненил(,

приведенньD( на
HS-100
где:

- допоJIнитеJъные опции (могуг отсуrствовать)

боковым разъёмом;
- номинальный коэффициент преобразовшlия, MB/g

1.

S-c

010 - номинальньй коэффициент преобразовшrия 10 MBig (1,02 мВ/(м.с-2));

030 - номина:lьный коэффиIшент преобразования 30 MB/g (3,06 мВ/(м,с-2));

050 - номинальньй коэффиIц.rент преобразования 50 MB/g (5,1 мВ/(м,с-2));

100 - номина,,rьньй коэффиuиент преобразования 100 MB/g (10,2 MB/(M,c-2D;

250 - номинальный коэффиIшент преобразования 250 MB/g (25,48 мВ/(м,с-2));

500 - номинальньй коэффиrц.rент преобразования 500 MB/g (50,97 мВ/(м,с'));

R

01 - интегрированный кабель PUR в поrп,l1ретшrовой изоляции;
02 - интегрироваrшый кабель в метalллической оплетке;
07 - интегрироваr*rый силиконовый кабель;
08 - интегрироваrrный кабель с пожаробезопасной изоля{ией;
50 - разъем 2 Pin MS (2 Pin Mil, 2 Pin Mil-C-5015);
54-разъемМ12;

- Крепежная резьба

0l - %-28" UNF отверстие;
02 - У4-28" [INF пшилька;
06 - М6,.1 мм шпилька;
08 - М8х 1.25 мм пшилька;
10 - МlOх1.5 мм шшилька;

А R

А

с

I - дополнительнtц герметизация разъема;
М - горнорулное исполнение;
L - корпус из нержавеющей стали 316L;
Y - максимальное откJIонение действительного коэффициента преобразовtlяия ОТ

Еоминального значения: * 5ой.

г)

- разъейкабель

с г)



з

Структурнм схема 1 - Код испоJIнения вибропреобразователей модификации HS-100

Вибропреобразователи модификации HS-l05 выIryскalются в испоJIненил(,
приведенньD( на

HS-105
где:

2

- дополнительные опции (могуг отсlтствовать)

I - дополнительнм герметизация разъема;
Y - максимальЕое откJIонение действительного коэффициента преобразования от

номинального значения: * 50%.

боковьrм разъёмом;
- номинальный коэффициент преобразования, MB/g

S-c

с

г)

- разъел.t/кабель

04 - интегрированный кабель с рабочим диапазо}lом температур ло l50'С;
05- интегрировдlный кабель с рабочим дишrазоном температур ло 250 "С;

- Крепежная резьба

01 - Ул-28" UNF отверстие;
02 - |А-28" LJNF шпилька;
06 - Мбх 1 мм шпилька;
08 - М8х 1.25 мм шпилька;
l0 - МlOх1.5 мм uшилька;

Структурная схема 2 - Код испоrпrения вибропреобразователей модификации HS-105

А R с г)

А

в

010 - номинмьньй коффициент преобразования 10 MB/g (1,02 мВ/(м.с-2));
030 - номина,тьный коэффициент преобразования 30 MB/g (3,06 MB/(M.cj));
050 - яомина.пьный коэффициент преобразования 50 MB/g (5,1 мВ/(м.с-2));

100 - номинальньй коффициент преобразования 100 MB/g (10,2 мВ/(м.с'2));
250 - номинальпый коффициент преобразования 250 MB/g (25,48 мВ/(м.с-2));

500 - номина.льный коэффициент преобразования 500 MB/g (50,97 мВ/(м.с-2));



в с г)А
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Вибропреобразователи модификации HS-150 выпускаются в исполнениях,
зприведенньD( на

HS-l50
где:

- допоJIЕительные опции (могуг отсугствовать)

I - дополните.тьнФI герметизация рдБема;
М - горноруд{ое исполнение;
L - корпус из нержавеющей ста;lи 3 1бL;
Y - максимальное откJIонение действитеJIьЕого коэффициента преобразоваЕиJI от

номинllльного зпачения: * 5оlо.

S-сбоковьпrразъёмом;
- номинагьный коэффициент преобразования, MB/g

0l0 - номипальный коэффициент пробразования l0 MB/g (1,02 мВ/(м,с :));
030 - номина:ьный коэффициент преобразовшrия 30 MB/g (3,06 мВ/(м,с'));
050 - номина.llьный коэффичиент преобразоваlrия 50 MB/g (5,1 мВ/(м,с-')):

100 - номинальньrй коэффичиент преобразовшrия 100 MB/g 1l0,2 мВ/(м,с-'));

250 - номина.lьпый коэффициент преобразования 250 MB/g (25.48 мВ/(м,с-"));

500 - номинапьный коэффициент преобразования 500 MB/g (50,97 мВ/(м,с-'));

с

г)

01 - %-28" LINF отворстие;
02 - %-28" UNF шпилька;
06 - Мбх1 мм шпилька;
08 - М8х 1 .25 мм шпилька;
10 - Ml Ox 1.5 мм шпилька;

Струкгурная схема 3 - код исполнения вибропробразователей модификщии HS-l50

- разъем/кабель

- Крепежнм резьба

А

R

01 - интегрированный кабель PUR в поrпrlретановой изоляции;

02 - интегрировшrный кабель в мgтаплической оплЕтке;

07 - интегрировацпый силиконовый кабеrь;
08 - интегрированный кабель с пожаробезопасной изолflдией;

50 - разъем 2 Pin MS (2 Рiп Mil, 2 Pin Mil-C-SOl5);
54 - разъем Ml2;
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Вибропреобразователи модификации HS-l70 выпускаются в исполнени-,D(,

4приведенньD( на
HS-170
где:

- дополнительные опции (могуг отсугствовать)

I - дополнительная герметизация рzýъема;
L - корпус из Еержzlвеющей стали 316L;
S -с боковым разъёмом;
М - горнорулное исполнецие;
y - максиматlьное откJIонение действительного коэффичиента пробразования от

номинального значения: * 5оlо.

в

с

010 - номинальный коэффиIц.rент преобразования 10 MB/g ( 1,02 мВ(м,с';;;
030 - номинальньй коэффиIцент преобразования 30 MB/g (3,06 мВ/(м,с-'));

050 - номинальный коэффшпrент преобразования 50 MB/g (5,1 мВ/(м,с-'));

100 - номина.пьный коэффиIшент преобразования 100 MB/g ( l0,2 мВ/(м,с-')):

250 - номина.пьный коэффициент преобразования 250 MB/g (25,48 мВ/(м,с-'));

500 - номиналъньтй коэффиuиент преобразования 500 MB/g (50,97 MB/(M,c-'))l

- номинальный коэффищлент пробразования, MB/g

- разъем/кабель

- Крепежная резьба

02 - интегрированный кабеrь в метzUlJIической оплетке;

08 - интегрированцый кабе:ь с пожаробезопасной изоляцией;

50 - разъем 2 Рiп MS (2 Pin Mil, 2 Pin Mil-C-SOl5);
54 - разъем М12;

г)

0| - %-28" (INF отверстие;
02 - %-28" I_JNF пшилька;
06 - Мбх1 мм пшиJъка;
08 - М8х 1.25 мм шпилька;
10 - Ml Ox 1 .5 мм шпилька;

Стрlктурнм сХема 4 - Код исполнения вибропреобразователей модификации HS-170

А
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Вибропреобразователи модификации HS-l72 выпускаются в исполненил(,
5приведенных на

HS-172
где:

- дополнительные опции (могуг отсlтствомть)

AL - апоминиевьй корпус;
F - с фильтршrией;
R- вертика.ltьньпi разъем;

0l0 - номина,rьшй коэффишrент преобразования l0 MB/g (1,02 мВ/(м,с-2));

030 - номинальный коэффичиент преобразования 30 MB/g (3,06 мВ/(м,1'));
050 - номинальный коэффичиент преобразования 50 MB/g (5,1 мВ/lм,с''));
100 - номина.лькьй коэффшшент преобразования 100 MB/g (l0,2 мВ/(м,с''));
250 - номинапьный коффичиент пробразования 250 MB/g (25,48 мВ/(м,с''));

500 - номина.пъный коэффиrrиент преобразования 500 MB/g (50,97 мВ/(м,с-'));

в

г)

- номина,тьный коэффициент преобразования, MB/g

- разъеru/кабель

50 - разъем 2 Pin MS
54 - разъем М12;

- Крепежнм резьба

Струкгlрная схема 5 - Код испоrпrения вибропробразователей молификшии HS-l72

А

с

02 - %-28" UNF шпилька;
0б - Мбх1 мм пшиJъка;
08 - М8х 1.25 мм шпилька;
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7

Вибропреобразователи модификации HS-173 выпуск.lются в исполнениях,
6приведенньD( на

HS-173
где:

- дополнительные опции (могуг отсlтствовать)

I - дополнительпirя герметизация разъема;
А - горнору.шrое исполнение;
AL - шпоминиевьтй корпус;
F - с фильтрачией;
R- вертикальпьй разъем ;

R

г)

- номина;rьный коэффициент пробразования, MB/g

- разъем/кабелъ

- Крепежная резьба

с

01 - иптегрированный кабеrь PUR в поrшуретшrовой изоляции;

54 - разъем Ml2;

02 - %-28" UNF шпилька]
06 - Мбх1 мм пIпиJъка;
08 - М8х 1.25 мм шпилька;

структурная схема б - Код исполнения вибропреобразователей модификации Hs-l73

А

010 - номина.льIшй коэффищ.rент преобразования 10 MB/g (1,02 MB/(M,c'2))l

030 - номина.lьпый коффшцлент преобразования 30 MB/g (3,06 мВ/(м,с''));
050 - номинапьный коэффициент преобразования 50 MB/g (5,1 мВ/(м,с-'));
100 - номинальный коэффшц.rент преобразования 100 MB/g ( l0,2 мВ/(м,с-');
250 - номина.пьный коэффичиент преобразования 250 MB/g (25,48 мВ/(м,с-'));

500 - номинапьный коэффишлепт преобразования 500 MB/g (50.97 мВ/(м,с-')):



А в с г)
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Вибропреобразователи модификац.lи HS-l80 выпускаются в испоJIнениях,

приведенньD( на
HS-180

7

где:

- допоJIнительные опции (могlт отсутствовать)

F - с фильтрачией;
L - корпус из нерж.lвеющей ста;lи 3 16L;
S -с боковым разъёмом;y - максимальное откпонение действительного коэффициента пробразовiчlия от

номинzлльного значения: * 5оlо.

- номина.llьный коэффициент преобразования, MB/g

0l0 - номина.пьньй коэффициент преобразоваlия l0 MB/g (1,02 мВ/(м,с-2);

100 - номинальный коэффициент преобразования 100 MB/g (10,2 мВ/(м,с-"));

0l - интегрированнъrй кабель PUR (пенополиуреган);

07 - интегрированный силиконовьrй кабеrь;
08 - интегрированный кабель с пожаробезопасной изол-щией;

50 - разъем 2 Pin MS (2 Pin Mil,2 Pin Mil-C-sOl5);
54 - разъем Ml2;

- разъейкабель

- Крепежная резьбаD

02 - %-28" LINF шпилька;
06 - Мбх1 мм шпиJъка;

Струкгурная схема 7 - Код испоJIнеЕия вибропробразователей модификации HS-180

А

в

с
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Вибропреобразователи пьезоэлекгрические (пьезоакселерометры) с вьtходным
сигналом, пропорциональным виброскорости мод,rфикации HS-420 вьrrryскalются в
исполнениях, приведенных на стуктурной схеме 8. Принlцлп действия преобразователя
основан на измерении сигнала, пропорционzrльного виброускореIrию и да.тьнейшего
преобразования в унифицировшrный сигпа,т, пропорциональньй виброскорости.

HS_420
где:

- допоJIнительные опции (могlт отсутствовать)

,щиапазон измеренпя виброскорости (указан диапазон измерения Скз
виброскорости, если в допоJIпитеJъной опции А не указапо другое значеЕие параметра ), мйс

010 - диапазоп измерений от 0,1 до 10 мм/с;
020 - диапазон измерений от 0,1 до 20 мм/с;
025 - диапазоц измерений от 0,1 до 25 мм/с;
050 - диапазон измерений от 0,1 до 50 мм/с;
100 - диапазоя измерепий от 0,1 до l00 мм/с;

R г)

01 - иптегрирванный кабель PUR в по:плурстаrrовой изоляIии;

02 - интегрированньй кабель в металлической оплетке;

07 - интегрирваrrньй кабель в силиконовой изоJIяции;

08 - интегрироваrньй кабель в огнестойкой мзоляции;

50 - разъем 2 Pin MS (2 Pin Mil, 2 Pin Mil-C-SOl5);
54 - разъем Ml2;

с

г) - Крепежная резьба

0l - %-28" LINF отверстие;
02 _ %_28" LrNF шпилька;
05 - быстросъемное Quick Fit отверстие;
06 - Мбхl мм пIпиJька;
08 - М8х 1.25 мм шпалька;
10 - MlOx1.5 мм шпилька;

сА

А

Струlсурная схема 8 - Код исполнения вибропробразователей модификации HS420

F - с фильтрачией;
I - дополнительнau герметизация ра:ьема;
L - корпус из нержшеющей стаlпл 3 16L;
S -с боковым разъёмом;
М - горнору.шое исполнение;
Р - диапазон измерения пикового значения виброскорости;
РР - длапазон измер€ния р{rзмаха виброскорости;

- разъем/кабель

R
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Вибропреобразователи модификации HS-421 вьшускаются в исполнениях,
приведенньIх на струкгурной схеме 9.

HS_421 г)

где:

- дополнитеJъные опции (могуг отсугствомть)

I - дополнительн I герметизация p:rybeмa;

L - корпус из нержавеющей стапr 3lбL;
М - горнорудное исполнение;
Р - диапазон измерения пикового значения вибрскорсти;
РР - диапазон измеренля размаха виброскорости;
S -с боковым разъёмом;

R Щиапазон измерения виброскорости (указан диапазон измерения СКЗ
виброскорости, если в дополнительной ош{ии А не указано другое значение параметра), мм/с

010 - диапазон измерений от 0,1 ло 10 мм/с;
020 - диапазоп измерний от 0,1 до 20 мr'/с;
025 - диапазон измерений от 0,1 до 25 мм/с;
050 - диапазон измерений от 0,1 до 50 мм/с;
l00 - диапазон измерений от 0,1 до 100мйс;

разъсйкабель

01 - интегрированный кабель PUR в поrmуретановой изоляции;

02 - интегрированный кабель в метzцJIической оплеткеi

07 - интегрированный кабель в силиконовой изоляции;

08 - интегрированный кабель в огнестойкой изоJIяции;

50 - разъем 2 Рiп MS (2 Pin Mil, 2 Pin Mil-C-50l5);
54 - разъем М12;

Крепежпм резьба

01 - %-28" tlNF отверстие;
02 - %-28" UNF шпилька;
05 - быстросъемное Quick Fit отверстие;
06 - Мбхl мм пшиJIька;

08 - М8х 1.25 мм шпилька;
10 - МlOх 1.5 мм шпилька;

Струкгурная схема 9 - Код испоrпrения вибропробразователей мод,rфикаlии HS_421l

R сА

А
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Вибропреобразователи модификацпи HS-422 вьmуск.tются в исполнения(,
приведенньIх на струкryрной схеме l0.

HS-422- г)

где:

- допоJшительные опции (могл отсlтствовать)

S-сбоковымразъёмом;
I - дополнительная гермfiизация разъема;
L - корпус из нержавеющей стали 3 l бL;
М - горнорулное исполнение;
Р - диапазон измерения пикового значения вибрскорости;
РР - диапазон измерения рЕвмаха виброскорости;

в
-,щишазон измерепия виброускорения (указан ди:шaвон измерепиrr Скз, если в

дополнительной опции А не указано другое значение параметра), g

001 - диапазон измерений от 0 до 1,0 g;

002 - диапазон измереIтий от 0 до 2,0 g;

005 - диапазон измерений от 0 до 5,0 g;

010 - диапазон измерпий от 0 до l0,0 g;

l00 - дишазоп измерlшй от 0 до 100,0 g;

- разъейкабель

54- разъем Ml2;
- Крепежная резьба

01 - %-28" t NF отверстие;
02 - %-28" UNF шпилька;
05 - быстросъемное Quick Fit отверстие;
06 - Мбхl мм шпиJъка;
08 - М8х 1.25 мм шпиJъка;
l0 - MlOx1.5 мм шпиJIька;

Струкryрная схема 10 - Код исполнения вибропреобразователей модификации HS-422

ПрипроведенииповеркивибропреобразователейпьезоэлеКгрическиеНS,использУется

"aaод 
np""uo измерений. 

-при 
пьверке датчиков вибрачии, должна быть обеспечена

прослеживаемость поверяемого СИ к Государственному первиtIному эталоrrу единиц дJмны,

скоростИ и ускореIIиJI при колебатеЛьном движенИи твердого тела (ГЭТ 58-2018) по

Гоryдарственной поверочной схеме для средств измерений виброперемещения, виброскорости,

виброускорепия и углового ускорения, утвержденной прик:вом Федератrьного агеятства по

техЕическому реryлированию и метрологии от 27 .|2,2018 r , Ng 27'72,

при проведенпп поuaрй вибропреобразователей пьезоэлекти.Iеских Hs дrя

вибропреобразователей модифийщии HS_i00 исполнений HS_100x0lgxxxx, нS_100хOзOхххх;

,од"фи*ацr*, HS-t05 испоЙений HS-l 05х010хххх, HS-l 05хOЗOхххх; модификации HS-l 50

исполнений HS-150x0lOxxxx, HS-l50x030xxlo<; модификшtии HS-170 исполнений HS-

l70x0l0xxxx, HS-170x030xxxx; модификации HS-172 испошrений HS-172x0l0xxxx, HS-

А

с
0l - интегрированный кабель PUR в поrшуретановой изол.шlии;

02 - интегрированный кабель в металлической оплетке;

07 - интегрированный кабель в силиконовой изоляцииi

08 - интегрированный кабель в огнестойкой изоJIяции;

50 - разъем 2 Pin MS (2 Pin Mil, 2 Pin Mil-C-50l5);

г)
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172х030хххх; модлфикации HS-l73 исполнений HS-l73x0lOxxxx, HS-173x030xxxx;
модификации HS-180 испопrений HS-l80x0lOxxxx, испо:rьзуется метод прямьш измерений.
При поверке датчиков вибрации, доrлкна быть обеспечена прослеживаемость поверяемого СИ к
Государственному первичному специаJIьному этarлону едшrиц ускорения при ударном
движении (ГЭТ 57-84) по Государственной поверочной схеме дJuI средств измерений

ускорения, скорости и силы при ударном движении, утвержденной приказом Федерального
zгентства по техническому регуJIиров:lнию и метрологии от 12 ноября 2021 г. Jф 2537.

fогryскается возможность проведения поверки на меЕьшем числе поддиапазонов
измерений частот и ilItlплитуд с указtшием объема вьшолненной поверки в федерапьном
информационном фонде по обеспечению единства измеренrтй и в свидgгельстве о поверке.

В результате поверки доJDкны быть подтверждены следующие метрологические
характеристики :

Таблица 1 _ Метрологические характеристики вибропреобразователеЙ пьезоэлекгрических
моди икаIц.rи HS-l00

ЗначенияНаименование характеристики

|,02
3,06
5,1
l0,2

25,48
50,9,7

Номина,.rьные значение коэффичиента преобразования па базовой
частоте 160 Гч, мВ/(м,с-2)
- дJя испоJIнеЕия HS-l00x0lOxxxx
- для испоJIнения HS- l00x030xxxx
- для испоJшения HS- 100x050xxxx
- дJlя исполнениJI HS-l00xlO0xxxx
- для испоJIнения HS- 100х250хххх
- для исполЕения HS-100x5O0xxxx

+10
+5

Пределы допускаемого откJIонеЕия действительного знаqения

коэффичиента преобразования от номинzлльного значеншl на базовой

частоте 160 Гц, %

-для всех испоJшений кроме HS- l00Yxxxxxxx
-для испоJшеЕия HS- 1 O0Yxxxxxxx

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000
от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785

от 0,5 до 314
от 0,5 до l57

.Щиапазоны измерений амплиryдного значения в

- для испоJшениJI HS- 1 00x0l0xxxx
- дJlя исполнения HS-100x030xxxx
- для испоJшения HS- 100x050xxxx
- дJlя испоJшениJI HS-l00xlOOxxxx
- для испоJшеЕия HS-l00x250xxxx

иброускорепия, lr/c

-цý исполнения HS- l 00х5O0хххх

от 1,0 до 5000
а<

от 10 до l000
от 5,0 до 3000
от 1,0 до 5000

.щиапазоны измерений пикового ударного ускорения,

,Щиапазон рабочих частот с нер:вномерносТЬЮ аIt{ПЛИТУдно-частотно

характеристики относительно базовой частоты 160 Гц:

м/

- для исполнения HS- l 00х03 0хххх

стики, О% не более
и

- для испоJшения HS- 1 00x0l0xxxx

чих частот, Гцtшfi}он
дной ханелинейность

_ не более +10 %, Гц
_ не более +2 дБ, Гц
- не более +3 дБ, Гц

5относитеrьный не болееент по п б азования,

от 196 до 7848
от 196 до 2452
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Таблица 2 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлектическrх
моди икации HS-105

Значениянмменовшlие ха истики

1,02
3,06
5,1

10,2
25,48
50,97

Номина.lьные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 160 Гч, мВ/(м,с'2)
- для испоJIнения HS-lO5xOl0xxxx
- для испоJIнепия HS-l05x030xxxx
- для исполнения HS-105x050xxxx
- дJuI исполнения HS-l05xlOOxxxx
- для исполнения HS-l05x250xxxx
- для исполнения HS-105x500xxxx

+10
+5

Предель,I допускаемого откJIонения действительного значения

коэффичиента преобразовапия от номинzlльного зЕачения на базовой

частоте 1б0 Гц, %

-дJlя всех исполнений кроме HS- lO5Yxxxxxxx
-дtя исполненrlя HS- 105Yхюосххх

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000

от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785
от 0,5 до 314
от0 5 до 157

.Щиапазоны измерений ампJштудного значения виброускорения,
- для испоJIнения HS-l05xOlOxxxx
- дJuI исполнения HS-105x03Oxxxx
- для испоJIнения HS-l05x05Oxxxx
- для исполнения HS-105x100xxxx
- дJIя исполнения HS-105x250xxxx

MJc

- для исполненllя HS-l 05х5O0хххх

от 196 до 7848
от 196 до 2452

.Щиапазоны измерений пикового ударЕого ускорения,
- для исполнения HS-l05x0l0xxxx

Ml

- для исполнения HS-1 05х030хххх
от 1,0 до 5000чих частот, ГцапазоЕ

нелинейность не болееКИ,и

от 10 до 1000

от 5,0 до 3000
от1 0 до 5000

.Щиапазон рабочих частот с неравномерностЬЮ tlI\,tПЛИТУдно-частотно

характеристики относительно базовой частоты l60 Гц:
_ не более +l0 О/о, ГЦ
- не более +2 дБ, Гц
_ не более +3 дБ, Гц

и

Относительный коэффициент поперечного пробразовапия, 0/о, не

более

+5

5
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Таблица 3 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлекгри.Iеск{х
моди икации HS-l50

Значениянаименование стики

|,о2
з,06
5,1

10,2
25,48
50,97

Номина:ьные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте l60 Гч, мВ/(м,с-2)
- для испоJIнения HS-150x0l0xxxx
- для испоJIIIения HS-150x030xxxx
- дп исполIlения HS-l50x050xxxx
- дJIя исполнени,l HS-l50xl00юооt
- для испоJIнения HS-l50x250xxxx
- для испоJIнения HS-l50x500o<xx

+10
+5

Пределы допускаемого откJIонения действительного значеция
коэффициента преобразования от номинzlльного зЕачения на базовой
частоте 1б0 Гц, %
-для всех исполнений кроме HS-l50Yxxxxxxx
-для испоJIнения HS- 1 50Yxxxxxxx

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000
от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785
от 0,5 до 314
от 0,5 до 157

,Щиапазоны измерений ампJIитудrого значения виброускорения,
- дJIя испоJIнения HS-l50x0l0xxxx
- для исполнения HS-l50x030xxxx
- для исполнения HS-l50x050xxxx
- дJIя испоJшеЕия HS-l50x1O0xxxx
- для испоJIнепия HS-l50x250xxxx
- для испоJIнения HS-l50x500xxxx

м]

от 19б до 7848
от 196 до 2452

.Щиапазоны измерений пикового ударного ускореIrllя,
- д'rя испоJIнения HS-l50x0l0xxxx

м/

_ дJUI исполнения HS-l 50х030хххх
oTl 0 до 5000частот, Гцапазон

+5нелинейность ам дной ха О/о, не более

от 10 до 1000
от 5,0 до 3000
от 1,0 до 5000

.Щиапазон рабочих частот с Еерzlвномерностью амплитудно-частотно

характеристики относrгельпо базовой частоты 1б0 Гц:
- не более +l0 О/о, Гц
- не более +2 дБ, ГЦ

и

- не более +3 дБ, Гц
5Относительный коэффициент поперечного

более

преобразования, 0/о, не
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Табrшца 4 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлекгрических
моди икации HS- l70

Значениянаимеяование ха стики

1,02
3,06
5,1

10,2
25,48
50,97

Номинапьные значеЕие коэффициента преобразовшrия на базовой
частоте 160 Гч, мВ/(м,с'2)
- для исполнения HS-170x0l0xxxx
- дш исполнения HS-170x030xxxx
- для исполнения HS- 170x050xxxx
- дJuI исполнения HS-170xlO0xxxx
- дJIя исполнения НS-170Ё50хххх
- для исполнения HS-l70x500xxxx
Пределы допускаемого откJIоIIениJI действительного значения
коэффичиеrrта преобразования от номинzлльного значения на базовой
частоте 160 Гц, %
-дJlя всех исполнений кроме HS- l70Yxxxxxxx
-для исполнения HS- l70Yxxxxxxx

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000
от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785
от 0,5 до 314
от 0,5 до 157

.Щиапазоны измерений амплитудного зЕачения виброускорения, Й
- дJIя испоJIнения HS-l70xOlOxxxx
- дIя исполнения HS-170x030xxxx
- для исполнения HS-170x050xxxx
- дJuI исполнения HS-l7OxlO0xxxx
- д'tя исполнения HS-170x250xxxx
- дJIя исполнения HS- 170x500xxxx

от 19б до 7848
от 19б до 2452

,Щиапазоны измерний пикового ударного ускорения, йс
- дIя исполнения HS-170x0l0xxxx
- ц|я исполнения HS-170x030xxxx

от1 0 до 5000абочих частот Гцазон
+5неrп,rнейность амп дной ха стики, %о не более

от l0 до 1000
от 5,0 до 3000
от 1,0 до 5000

,Щиапазон рабочrх ч!}стот с неравномерностью :lмпJIитудно_частотно

характеристики относитеJБно базовой частоты 160 Гц:
- не более +l0 %, Гц
- не более +2 дБ, ГЦ

и

- не более *3 дБ Гц
5Относительный коэффициент поперечвого преобразования, Уо, не

более

+10
+5
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Таблица 5 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлешрических
моди икации HS-172

Значениянаименование стиIсл

|,02
3,06
5,1

10,2
25,48
50,97

Номинапьные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 160 Гц, мВ/(м,с-2)
- для испоJIнеЕия HS-172x0l0xxxx
- для испоJшеция HS-l72x030xxxx
- дш исполненllя HS-172x050xxxx
- дJIя исполнения HS-l72xlO0xxxx
- для испоJIнения HS- l72x250xxxx
- дя исполнения HS- 172x500xxxx

+10
+5

Пределы допускаемого откJIонения действительного значепия
коэффициента преобразования от номинitльного значеншI на базовой
частоте 160 Гц, %
-дJIя всех исполнеrп.rй кроме HS- 17OYxxxxxxx
-для исполнения HS- 170Yxxxxxxx

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000
от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785
от 0,5 до 314
от 0,5 до 157

,Щиапазоны измерений амплиryдного зЕачениJI виброускорепия,
- для испоJшения HS-l72x0l0xxxx
- для исполнения HS-172x030xxxx
- дJuI исполнения HS-l72x050xxxx
- дJIя исполнеIIиJI HS-1 72х1 00хххх
- дJIя исполнения HS-172x250xxxx
- дJuI исполцения HS-172x500xxxx

м]

от 196 до 7848
от |96 до 2452

.Щиапазоны измерений пикового ударного ускорения, м/

- дJul исполнения HS-172x0lOxxxx
- дJIя испоjIнения HS-172x030xxxx

от 0,8 до 5000частот, Гцн
неп,rнейность амп дной ха стики, О%, не более

от 10 до 1000

от 5,0 до 3000
от 0,8 до 5000

,щиапазон рабочих частот с неравномерностью arмплитудно-частотно

характеристики отrlосительно базовой частоты 160 Гц:
- не более +10 7о, Гц
- не более +2 дБ, ГЦ

и

- не более а3 дБ, Гц
5Относительный коэффициент поперечного преобразования, Ой, не

более

Примечание: Метрологические характерисТики нормироваЕы д,ш измерительньD( осей Х, Y

+5



Таблица б - Ме,грологические харакгеристики вибропреобразователей пьезоэлектических
моди икации HS-173

нмменование истики

|,02
3,06
5,1

10,2
25,48
50,9,7

Номинальные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 160 Гu, мВ/(м,с-2)
- для испоJIнениJI HS-173x0l0xxxx
- для исполЕения HS-t 73х030хххх
- дJIя исполЕеЕиJI HS-l73x050xxxx
- для испоJIненшI HS-l73xl0Oxxxx
- для исполнения HS-l73x250xxxx
- для испоJIнения HS-l73x5O0xxxx

+10

Пределы догryскаемого откJIонения действительного значения
коэффиuиента преобразования от номинilльного значения на базовой
частоте 160 Гц, %

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 2000
от 0,5 до 1570
от 0,5 до 785
от 0,5 до 314
от0 5 до 157

.Щиапазоны измерений аI\.lплитудного значениJI виброускорения, Йс
- для исполIlения HS-l73x0l0xxxx
- для исполнения HS-173x03Oxxxx
- для исполнения HS-l73x050xxxx
- дJuI исполнения HS-173x100xxxx
- для исполнения HS-173x250xxxx
- дJIя исполнения HS-173x5O0xxxx

от 196 до 7848
от 796 до 2452

.Щиапазоны измерений пикового ударного ускорения, l,/
- д'rя исполнеЕия HS-l73x0l0xxxx
- дJuI исполЕения HS-173x030xxxx

от 0,8 до 5000частот, Гцапазон
+5нелr.rнейность ам ои ха стикп, Yо, не более

от 10 до 1000
от 5,0 до 3000
от 0,8 до 5000

.щиапазон рабочих частот с неравномерностью амплитудно-частотно
характеристики относитеJIьно базовой часюты 160 Гц
- це более +l0 %, Гц
- не более +2 дБ, ГЦ

и

- не более +3 дБ, Гц
5Относительный коэффициент попереIшого преобразовшrия, Vо, gе

более

Примечание: Метролоrические харzжтеристики нормцрованы дJIя измерительньtх осейх,Y,Z

1,7

Значения
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Таблица 7 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлекIрических
моди и HS-l80

Таблица 8 - Метрологические характеристики вибропреобразователей пьезоэлектрических

моди икации HS-420

Значения

l
1,02
п)

Номина.ъные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте lб0 Гч, мВ/(м.с-2)
- для исполнения HS-180x0l0xxxx
- для исполнения HS-180x1O0xxxx

+10
+5

Пределы допускаемого откJIонения действительного значения
коэффициента преобразования от номинального значениJI на базовой
частоте 160 Гц, %
-для всех исполнений кроме HS-l80Yxxxxxxx
-для испоJIнения HS- l 80Yxxxxxxx

от 0,5 до 2000
от 0,5 до 785

!иапазоны измерений амплитудного зпачения вибрускорения, м/
- дJIя исполнения HS-l80x0l0xxxx
- для исполнения HS-l80xlOOxxxx

от 19б до 7848
,Щиапазоны измерений пикового ударного ускорения, rv/

- для исполнения HS-l80x0l0xxxx
от 0,8 до 5000.Щиапазон очих частот, Гц

+5нелинейность дной истики, О% не более

от l0 до 1000
от 5,0 до 3000
от 0,8 до 5000

.Щиапазон рабочих частот с нерzвномерностью аD{пJIитудпо-частотной

хар:ктеристики относительно базовой частоты 160 Гц:
_ не более +10 О/о, Гц
- не более +2 дБ, Гц
- не более +3 дБ, ГЦ
Относительный коэффициент поперечного
более

преобразовапия, Vо, gе

Значениянмменование стики

1,6
0,8
0,б4
0,з2
0,16

Номина.,,тьные значение коэффициента пре

частоте 80 Гц, мЫ(мм,с'l)
- для испоJIнения HS420x0l0xxxx
- для исполпения HS-420x020xxxx
- для испоJIнения HS420x025xxxx
- для испоJIнения HS420x050xxxx

образования на базовой

- для исполнения HS-420x1O0xxxx

+5

Пределы допускаемого откJIонения

коэффициента преобразования от номин
действительного значениJI

аJtьного зЕачеЕиJI на базовой

частоте 80 Гц, %

от 0,5 до l0
отlдо20
отlдо25

от 1,5 до 50
от 3 до l00

- для исполнения HS-420x0l0xxxx
- для исполнения HS-420x020xxxx
- дJuI исполнения HS-420x025xxxx
- для исполнения HS-420x05Oxxxx

,Щиапазоны измерений виброскорости, мм/с

- для исполнения HS-420x l 00хххх
от 10 до 1000

очих частот, Гцн

от 20 до 750
от 10 до 1000

- не более +t0 %, ГЦ
_ не более +3 дБ, Гц

,щиапазон рабочих частот с неравItомерностью,l},tплитудп
характеристики относительно базовой частоты 80 Гц:

о_частотнои

+5
Пределы допускаемой относительяо

7о, пе болеечастоте 80 Г
ерений на базовойй погрешности изм

Наименование характеристики

5
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Табллца 9 - Метрологические харzжтеристики вибропробразователей пьезоэлектрических
моди икации HS-421

Значениянаименовмие ки

1,6
0,8
0,б4
0,32
0,1б

Номинальные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 80 Гu, мЫ(мм,с-l)
- для испоJIнеЕия HS-42lx0l0xxxx
- для исполнения HS-421x020xxxx
- дJuI испоJIяения HS-421x025xxxx
- дJIя исполнениJI HS-42lx5Oxxxx
- для испоJIнения HS-42lxlOOxxxx

+5

Пределы допускаемого отклонения действительного значения
коэффициента преобразования от номинаJtьного значения на базовой
частоте 80 Гц %

от 0,1 до l0
от 0,1 до 20
от 0,1 до 25
от 0,1 до 50
от 0,1 до l00

.I[иапазоны измерений вибрскорости, мйс
- дtя испоJшени,I HS-421x0l0xxxx
- для исполнения HS-42l х020хххх
- дш испоJшения HS-42l х025хххх
- дIя испоJшения HS-42lxO50xxxx
- для испоJIнениJI HS-421x1 00хххх

от 0,1 до 294
от 0,1 до 294
от 0,1 до 294
от 0,1 до 588
от0 1 до 588

.Щиапазоны измерний впброускорения, м/
- для испоJIнениJI HS42l xOl0xxxx
- дJIя исполЕения HS-421x020xxxx
- для испоJIнения HS-42l х025хххх
- для испоJшения HS-421x050xxxx
- дrя испоJIнеIIия HS-42 l х 1 00хххх

от 10 до 1000чих частот, Гцон

от 20 до 750
от l0 до 1000

,Щиапазон рабочих частот с неравItомерностью амплитудно_частотно

характеристики относительно базовой частоты 80 Гц:

- не более +10 7о, Гц

и

- не более +3 дБ, Гц
*5

пределы допускаемой приведенной погрешности изм

частоте 80 Гц, %, не более

ерений на базовой
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Таблица t0 - Метроломческие характеристики вибропреобразователей пьезоэлектрических
моди икации HS-422

Значениянаименование стики

1,6

0,8
0,з2
0,16

0,016

Номина:lьные значение коэффициента преобразования на базовой
частоте 80 Гц, мЫ(м.с2)
- для исполнения HS-422х0O lxxxx
- для испоJIнения HS-422x0O2xxxx
- дJuI исполнения HS-422x0O5xxxx
- дJuI исполнения HS-422x0l0xxxx
- дJuI исполнения HS-422x1OOxxxx

+i

Пределы допускаемого откJlонения действительного зЕачениJI

коэффициента преобразовшrия от номинчlJIьного значения на базовой
частоте 80 Гц, %

от 0,1 до 9,81
от 0,1 до 19,6
от 0,1 до 49
от 0,1 до 98
от 0,1 до 981

.Щиапазоны измерений СКЗ виброускорения, м/
- дJIя испоJIнеЕия HS-422x0O lxxxx
- для исполнения HS-422x002xxxx
- для исполнения HS-422x0O5xxxx
- дJIя исполнениJI HS-422x0 t 0хххх
- дJIя исполнения HS-422x1OOxxxx

от 10 до 3000бочих частот Гцазон

от 20 до 750
от 10 до 3000

,Щиапазон рабочих частот с неравномерностью амплитудно-частотяой
характеристики отЕосительно базовой частоты 80 Гц:
_ не более +l0 О/о, Гц
- не более +3 дБ, Гц

+5пределы допускаемой приведенной погрешности измерений на базовой

частоте 80 Гц, %, не более
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2, ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции }казанные в таблице 11,

Таблица 11. оп п

по
зательность
ведениJl о

Нмменование операции Номер
II),нкта
методики
поверки

первичной периодической

41 2 J

да6 да
Требования к условию проведения

поверки
да даВнешний осмотр

8 да да
Подготовка к поверке и опробовапие

средства измерений

да9.1 да

Определение откJIонениJI

действительного значения
коэффициента преобразовшrия от
номинаJIьного значения на базовой
частоте 160 Гц для
вибропреобразователей
модификации HS-l00, HS-105, HS-
150, HS-170, HS-172, HS_l73, HS-180

нет9.2 да

Определение нелинейности
амплитудной характеристики на
базовой частоте 160 Гц для датчиков
вибрации модификации HS-100, HS-
105, HS-150, HS-170, HS-l72, HS-
17з, HS-180

дада9.3

Определение неравномерности
амплитудно-частотной
харzктеристики относительно
базовой частоты 1б0 Гц дIя датчиков
вибрации модлфикации HS-100, HS-
105, HS-150, HS-l70, HS-172, HS-
17з, HS-180

да9.4

Определение относительного
коэффициента поперечного
преобразования дJur датчиков
вибрации модификации HS-100, HS-
105, HS-l50, HS-170, HS-172, HS-
173, HS_180

нетда9.5

Определение велинейности
амплитудной характеристики при
измерении пикового ударЕого
ускорения для датчиков вибрации:
модификации HS-l00 исполнений
HS-100x0lOxxxx, HS-100x030xxxx;
модификации HS-105 испо:шений
HS-105x0lOxxxx, HS-105x03Oxxxx;
модификации HS-l50 исполнений
HS-150x0lOxxxx, HS-150x03Oxxxx;

икации HS-170 исполнениймоди

,7

нет



22

HS-170x0l0xxxx, НS-170хOЗOхххх;
модификации HS-172 исполнений
HS-172x0lOxxxx, HS-172x03Oxxxx;
модификации HS-173 исполнений
HS-173x0lOxxxx, HS-173x030xxxx;
модификации HS-180 исполнений
HS-180x0lOxxxx;
Определение откJIонения
действительного значеЕIбI
коэффициетrга преобразовzlния от
номинального значения и основной
погрешности измерений на базовой
частоте 80 Гц для
вибропреобразователей
пьезоэлекlрических модификации
HS_420, HS-421, HS_422 9.6 да да
Определение неравномерности
alмплитудпо-частотной харzктери-
стики относительно базовой частоты
80 Гц для вибропреобразователей
flьезоэлектрических модиФикыши
HS-420, HS-421, HS_422 да да
Подтверждение соответствия
средства измерения
метрологическим требовмиям 9.8 да да
Оформление результатов поверки 10 да да

ппимечания:
Поверка вибропреобрzвователей пьезоэлектрических HS модификаций HS-100, HS-105,

HS-150, HS-l70, HS-172, НS-l7З, HS-180 проводится по пункIам 9.1-9.4 настоящей методики
поверки. Дrя вибропреобразователей пьезоэлектри.IескID( HS модификации HS-100
исполнений HS-100x0l0xxxx, HS-100x030xxxx; модификации HS-105 исполнений HS-
l05x0l0xxxx, HS-105x030xxxx; модификации HS-150 исполнеЕий HS-150x0l0xxxx, HS-
l50x030xxxx; мод.rфикации HS-170 исполнепий HS-l70x0lOxxxx, HS-170x030xxxx;
модификации HS-l 72 исполнений HS-l 72х010юо<х, HS-l 72х030хххх; модификации HS-l 73

исполнениЙ HS-173x0lOxxxx, HS-173x030xxxx; модификаlии HS-180 исполнениЙ HS-
180х010хххх проводится поверка при первичной поверке допоJIЕитеJIьно по п. 9.5.

Поверка вибропреобразователей пьезоэлектри.Iеских HS модификаций HS-420, HS-421,
HS-422 проволится по п. 9.б-9.7 настоящей методиюr поверки.

3. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки необходимо примешrть осЕовные и вспомогатеJIьные СРеДСТВа

поверки, приведеЕные в табJмце 12.

Номер
п}ъкта
поверки

Прибор комбинировмный Testo
622,реt,.ПlЪ 53505-1З

Средство измерений температуры от -10 ОС до
+60 'С с погрешностью Hg ý6л99 +1 'С;

апазоны: изм ния темп ы от -10 до

Таблица 12. С едства по ки

9.,I

Пример возможного средства
поверки с указtшием наименоваIIиJI,
зtlводского обозначения, а при
наличии- обозначения типа,
модификаrшя

наименование и тип основных ип11

вспомогатеJIьньIх средств поверки,
обозначепие док}ъ{ента' регламентирующего
технические требования и (или)
метрологические и основные технические
хаDактеDистики.

5



+60 "С, ПГ +0,4 "С; измерения относителъной
вл кности от 10 до 95 %, ПГ +3 О%; измерения
абсоrпотного д.вления от 300 до 1200 гПа, ПГ
+5 гПа

9.1 -9.4;
9.6-9,,|

Поверочнм виброустановка 2-го разряда в
соответствии с прикaвом Росстандарта от 27
декабря 2018 г, Ns 27'72 в диалазоне рабочих
частот и амплитуд поверяемого СИ

Устшrовка для поверки и
калибровки
виброизмеритеrьньп<преобразовате-
лей 9155 (рег. ]ф 68875-17)

9.5

Поверочная виброустаrовка 2-го разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от t2
ноября 2021 г. Ns 2537 в диtшilзоне рабочих
аI\.tплитуд поверяемого СИ

Установка дJя поверки и
ка,тибровки виброизмерительных
преобразователей 91 55-525, фег. JФ

68875-17)

9.6-9,,|

рабочий эталон 2-го разряда по приказу
Федерального zгентства по техническому
регулировau{ию и метрологии от 0l окгября
201 8 г. Ns 209l в диапазоне измерений от 4 до
20 мА

Мультиметр 3458А фег. ]\Ъ 25900-
0з)

2з

,Щопускается применять др}тие средства поверки, не приведенные в таблице 12, но
обеспечиваIощие определение (контроль) меlрологических харaктеристик поверяемьIх средств
измерений с требуемой точностью.

4. трвБовАнI,ш к спЕtиАJIистАм, осущЕствJUIющим повЕрку
К поверке допускalются лица имеющие необходимые навыки по работе с подобными

средствами измерений, вкJIючм перечисленные в таблице 12, и ознакомленными с
эксIIлуатационной док}ъ.rентацией на поверяемое средство измерения и дalнной метод{кой
поверки.

5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки доJDкны собJподаться требов:lния безопасности, устzlновленнЫе
в ГОСТ 12.1.019-2017, ГОСТ 12.2,091 -20|2 и экспJIуатационной док}ъ{еЕтации фирмьь
изготовитеJIя.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.

При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплектности и МаРКИРОВКИ

требованиям эксплуатационной докумеIrтации, а такя(е отсутствие механическI,D( пОвРеЖДеНИЙ

корпусов, соединительных кабелей и разъемов. В слуrае обнаружения HecooTBeTcTBI,lJI ХОТЯ бЫ

по одному из вышеперечисленных требовшrий поверка прекрauцается.

6. трЕБовАния к условиrIм проввшния повЕрки
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены следующие условия:
- температура окр}жающего возд}ха 20 * 5 "С
- ОТНОСИТельнм влФкцость от 20 до 95 %

- атмосферное давлеЕие 101 + 4 кПа
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8. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ,
Проверяют работоспособность датчиков вибрации в соответствии с экспJIуатaш{ионной

док}ментацией.
При подготовке к проведению поверки доJDкно быть установлено соответствие

следующим требованиям :

- отсутствие механических повреждений корпуса, электрических разъемов.В слуrае несоответствия хотя бы одному из выше указанных ,гребований,

ВибропреобразоватеJIь считается непригодной к применению, поверка не производится до
устанения выявленных замечаний.

Вибропреобразователь должен быть подготовлен к работе в соответствии с

р}товодством по экспlryатации.

9. ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИJI

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

9,1. Определение откJIонения действительного значения коэффициента преобрaвования
от номин:lльного значенIIJI на базовой частоте 160 Гц для вибропреобразователей модификации
HS-100, HS_105, HS-150, HS_170, HS_172, HS-173, HS_180.

Определение отклонения коэффициента преобразования от номинalльного значения
проводится на эта.llонной виброустановке. Вибропреобрщователь устalнавдивают на
вибровозбудитель эталонной виброустановки. На вибростенде воспроизводят виброускорение
llI\{плитудоЙ 10 м/с2 на базовоЙ частоте 1б0 Гц. Определяют деЙствительное зЕачение
коэффициента преобразовшrия по формуле (1).

К6: (J"",/ au (мВ/(м,с-2)) (1)

Отклонение коэффициента преобразования от номинмьного значения вытIисJrIЮт ПО

формуле:

a=4-K".tooК, $)
где
Kn

вибропреобразователя.

(2)

коэффичиента преобразования испытываемого

где:
U"".* - значение напряжения, на выходе поверяемого вибропреобразователя;
4л - значение ускорения, задаЕЕое на этмонной ycTzlнoBкe;

номинальное значение
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9.2. Определение нелинейности амплитудной характеристики на базовой частоте 160
Гц для датчиков вибрации модификации HS-100, HS-l05, HS-150, HS-l70, HS-l72, нS-l7з, HS-
l80.

ОПРеделение нелинейности амплиryдной характеристики опредеJIяют на частоте 160
Гц не менее чем в пяти точкalх диапазона измерения виброускорения, вкJIючau верхний и
НИЖНИЙ преДелы. Испытываемый вибропреобразователь устанавливают на вибровозбудителе
эталонной виброустановки. Нелинейность амплитудной харш<теристики при измерении
виброускорения опредеJuIют по формуле:

u=ЧР*],00,% (з)rr ср

где К; - коэффициент преобразовatния при i-ToM значении виброускорения;
Кср - среднее значение коэффициента преобразования рассчитанного по всем

задаваемым точкам.

где
К, - значение
ýn - значение

коэффициента преобразовш{ия на одной из 1казанньIх выше частот;
коэффициента преобразования на базовой (опорной) частоте.

9.4. ОпределеНие относительного коэффициента поперечного преобра:}овtшия дJUI

датчиков вибрачии модификации HS_100, HS-105, HS-t50, HS-t70, HS-l72, HS-173, HS-180.

определение относительЕого коэффичиента поперечного преобразования проводится

на эта.ltонной виброустановке при помощи специаJIьного переходlика.
Вибропреобразователь закрепить на эталонной виброустановке таким образом, чтобы

измерительнrШ осЬ вибропреобразователя, дlя которой определяется коэффициента

поперечного преобразовшrия, бьшаперпендакуJuIрЕаосивибратора.
Последовательно поворачивая Вибропреобразователь вокруг измерительной оси, д,rrя

которой опредеJuется коэффициент поперечного преобразования, на углы 0,, 90", 180", 270,

зафиксировать в кФкдом положении зЕачения выходного сигнuIа.
Измерения проводят на базовой частоте и при значении виброускорения от 20 до 50

м/с2.
значение относительного коэффициента поперечного преобразования определяют по

формуле (5):

9.3. Определение неравномерности ампJIитудно_частотной характеристиюл
относительно базовой частоты 1б0 Гц для датчиков вибраlии модификации HS-100, HS-105,
HS-150, HS_170, HS-l72, HS_173, HS_180.

Определение неравномерности :lмплитудно-частотной харaктеристики относительно
базовой частоты 160 Гц проводлтся на эталонной виброустановке. Вибропреобразователь

устанавливают на вибровозбудитель эталонной виброустановки. На вибростенде воспроизводят
виброускорение определенной амплитуды (налример, l0 м/с2) на Iuти точкЕrх при поверке в
поддиапазоне частот от 10 до 1000 Гц и на 9 точках при поверке в расширенном диапазоне
частот равномерно расположенных в диапrвоне рабочих частот вкJIючzrя верхний, нижпий
предел измерения и базов},ю частоту поверяемого поддиrшiвона (лиапазона) измерений.
Амплитуду колебаний поддерживают постоянЕой, на частотах где невозможно воспроизвести
поддерживаем},ю ;ш{плитуду допускается задание ztмплитуды мчlксимilльно воспроизводимой
стендом на данной частоте. Определяют действительное значеЕие коэффициента
преобразовzlния по формуле (1) при кажлом значеЕии частоты. Неравномерность амплитудно-
частотной характеристики опредеJIяют по формулам (4-5):

y =Чэ!- 100 (%) (4)
Kon

ry=20lg* tад.l (5)- к",
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lo = 
Uё. 

166
(%) (6)

где:
Uлахс - мIlксимбльное значение нiшряжепия на выходе вибропробразователя;
Ка - действительное значение коэффициента преобразования вибропреобразователя,
определенное в п.9.1 по формуле (1)
аа - значение ускорения воспроизводимое на виброуставовке.

9.5 Определение нелинейности tllr{плитудной харакгеристики при измерении
пикового ударЕого ускорения для датtIиков вибрации: модификации HS-l00 исполнений HS-
100x0l0xxxx, HS-l00x030xxxx; модификацrти HS-105 исполнений HS-105x0l0xxxx, HS-
105х030хххх; модлфикации HS-150 исполнений HS-l50x0lOxxxx, HS-150x030xxxx;
модификации HS-170 испоrпrений HS-l70x0l0xxxx, HS- 170x030xxxx; модификации HS-l72
исполнений HS-172x0lOxxxx, HS-172x030xxxx; модификаlц.lи HS-l73 исполнений HS-
173х0l0хххх, HS-173x030xxxx; модификации HS-l80 исполнеrп.rй HS-l80x0lOxxxx.

Поверку прводят на образцовой установке l-го разряда с пиковым ударным
акселерометром, 3акрепить испыгываемый акселерометр на ударном стенде и воспроизвести

ударные импульсы (д,тительностью импульса от 0,15 до 2,5 мс) не менее чем в пяти точках
диапазона измерения пикового ударного ускореIrия, вкJIючauI верхний и нижний предеJIы.

В каждой точке рассчитать значение коэффиrц.rента преобразования по формуле (1).

Нелинейность aмпJп,Iтудной харzктеристики при измерении пикового ударного
ускорения определJIют по формуле (3).

9.6 Определение откJIонения действительного значения коэффициента преобразовмия
от номинаJIьного значепия и основной погрепшости измереншi на базовой частоТе 80 ГЦ ДЛЯ

вибропреобразователей пьезоэлектрических модификации HS-420, HS-42l, HS-422
ВибропреобразоватеJьзакрепить на вибростоле эта.ltонной вибрустановки.
Подк,точить Вибропреобразовательк мультиметру в режиме измерениJl постоянного

тока.

Измерить значение тока на выходе вибропреобразоватеrrя при отсуtствии возбУкдения

на этщIонной виброустановки, который должен лежать в диапазоне от 3,5 до 4,5 мА.
На базовой частоте 80 Гц при помощи эталонной виброустановки воспроизвести верхний

предел диапазона измерениJI подO'rючаемого вибропреобразомтеJIя и измерить значение юка

на вьrходе вибропреобразователя.

Полученные значения зiшисать в таблицу 13.

Таблица 13

Задавае

мое значение

виброскорост

и

(виброускоре

ния), мь/с
(м/с2)

Изме

ренное
значение

тока на

выходе,

мА

рассчrганное

зпачение

действительно

го

коэффичиента

преобразовани

я, мД(мм.с-l)
(мЫ(м.с-2)1

номинальное

значение

коэффициеrпа

преобразовани

я, Mý(MM.c-l)
(мА/(м.с-2))

отклонение

действитеrьно
го

коэффичиента

пробразовани
яот
номинalльного

значения, О/о

Пределы

допустимого
отклонения

действительно
го

коэффициента

преобразовани

яот
номинaшьного

значепия, %о

Vo Io
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.Щействительное значение коэффициента преобразования вибропреобразователя
рассчитать по формуле 1 1 l):

кдейсгв = ffi, мы(мм.с-l1 1мА/lм.с-2;) (1l)

где:

I.* - измеренное значеЕие тока на выходе вибропреобразователя при задании на
эталонной виброустановки верхяего предела диапlвона измерения подкJIIочаемого
вибропреобразоватеJuI;

Vr*- верхний предел диапазона измерения подкIючаемого вибрпреобразователя,
мм/с (м/с2);

I0 - измеренное зЕачеЕие тока на выходе вибропреобразоватеJU{ при отсутствии
возбуждения на эталонной виброустановки.

На эталонной виброустановки воспроизвести значение виброскорости на базовой
ЧаСТОТе 80 ГЦ В ПЯТи точкzrх диaшазона измерений вкJIючzlя верхний и нижний предел диап:вона
измерения испытываемого вибропреобразовате.пя.

Определить измерепное значение виброскорости по испытываемому датчику вибрации
по формуле (12):

Vn.-!|L,MM/c (12)

где:
I9 - измереIrное значение тока на выходе вибропреобразоватеJuI при отсугствии

возбуждения на эталонной виброустановки.
I; - Измернное значепие тока на выходе вибропреобразователя в iой точке измерения.
Кдейсгв - ,Щействительное значение коэффициента преобразовмия
вибропреобразоватеJuI рассчитанное по формуле l 0.
Приведенную погрешность измерений для модификации HS-421 и HS-422 рассчитать
по формуле (l3):

6 = !!!l * 1gg,o7o (l з)
И"-п,

Относительную погрешность измерений д;rя модификации HS-420 рассчитать по

формуле (14):

6 _ V-tll * 1gg,o7o (l4)Vд,-

где:

Ио - задаваемое значение виброскорости по этмонной виброустановке, мйс;
Vп - измеренное значение виброскорости по испытьваемому датчику вибрации

(расчитанное по формуле 12), мм/с;
Ич.п, - верхний предел диt!пазона измерений испытываемого вибропреобразователя,

мм/с;

9.7 Определение неравЕомерности амплитудно-частотвой харarктеристики относительно
базовой частоты 80 Гц для вибропреобразователей пьезоэлекгрических модификации HS-420,
HS_421, HS_422

Вибропреобразователь закрепить на вибростоле эталонной виброустановки.
Подключить Вибропреобразователь к мультиметру в режиме измерениJI постоянЕОгО

тока.

Задать Еа десяти частотах диzшазона рабочих частот испытываемого
вибропреобразоватеJIя включая верхнии и нижние гр{lницы диапазона постоянное значение

уровня виброскорости (виброускорения) (например 10 мм/с (м/с2) или 5 мм./с (м/с2) - в
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зllвисимости от возоможности эталопной вибрустltновки) и измерить в каждой точке значение
тока на вьD(оде испытыЕrcмою вибропреобразомтеля,

Неравномерность AIIX рассчrгать по формуле (l5):

5= ф* 1gg,o7o (l5)
lб

где:
I;-значение тока на вьD(оде вибропреобразоватеJIя Еа i-ой частоте при опорном уровне

виброскорости, мА
16- зIrаченЕе тока на вьIходе вибрпреобразоватеJи на базовой частоте при опорном

уровне виброскорости, мА

9.8 Полгверlцение соответствия средства измерения метрлогическим тбованиям
Вибропробразоватеrь Фштается приrcдъш к применению (соответствующим

метрологическим тфованиям) есJIп он пршел поверку по кФкдому rrуrкry дшrной меюдики и

все допустимЫе значения погрешностей Ее превышtlют допустимьD( значений, указtшньD( в

таблицах 1-10.

9. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

l0.1. Вибропреобразователь, прошедший поверку с положительным результатом,
призпаетсЯ пригодrыМ и допускаетсЯ к применениЮ. По змвлению ЕпаJIеJъца средства

измерений иJIи JIица, предстalвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений.
10.2. При отрицательньIх результатах поверки в соответствии с деиств},ющим

законодатеJъсТвЬм в оЪласти обеспечения единства измерениЙ РФ на вибропреобразователь

оформляется извещение о непригодrости к применению.
l0.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно доJDкен укlвываться

объем проведенной поверки.
lо.+. РезультатЫ поверкИ вибропреобраЗоватеJu передtlются в Федеральный

информационньrй фонд по обеспечению ед{нства измерений,

Начаьник отдела 204
ФГБУ (ВНИИМСD А.Г. Воrтченко

Инжевер 1-й категории
ФГБУ КВНИИМС> ,Щ.В. Матвеев


