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r. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростаняется Ila источItики-измерители АКИП-l60l (да,чее по

тексту источIIики-измерители) и устанавлиRаст метолы и средства их поверки.
При проведении поверки должна бьlть обеспечена прослеживаемость поверяемых

источников-измерителей к госуларственным IIервичным этмонallt{ единиц величин:
- к ГЭТ 13-202З (ГПЭ единицы электрического напряжения)> в соответствии с

Государствеltной поверочllой схемой д,rя средств измсреllиЙ постояIIного ЭлеЮРИЧеСКОГО

нzlпряжепия и ]лектродRижуlцей силы, у,гверждеlrtrой приказом Федера,T ыlого агентства ПО

техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 г. Jф 1520;
_ к ГЭТ \4-20|4 кГПЭ единицы электрического сопротивления) в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ электрического сопротивления
постоянIIого и перемеЕного тока, 1"гвержденной приказом Федера.lIьного агеЕтства по
техническому регуJIированию и метологии от 30 декабря 2019 года Ns 3456;

_ к ГЭТ 4-91 (ГПЭ едиIIицы силы постоянного элекгрического тока) в соответствИИ С

Государствеltной поверочной схемой для срелств измерений силы постоянного ЭлеКТИЧеСКОГО

тока, }твержленной приказом Федера"тьпого агентства по техЕическому регулированию и

метрологии от 01 окrября 20l8 года Ns 209l.
В рсзуrьтате поверки должIiы быть подтвержлены след},юпIие метрологические

требования, llриведеЕные в Приложении А.

ДIя обеспечеlrия реализации метолики поверки при определении ме'грологичеСКИХ

характеристик по пунктам 9.1 - 9.3 примеIIяется метод прямых и KocBeHHbD( измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
fIри tlроведснии первичной и перио/lической rIoBepoK источников-измерителеЙ дОJlЖНЫ

быть выполнены операции, указанные в таблице l.
Таблица l

3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При IIроведении поверки доjlr(ны соблюдаться следующие условия:
- температура окружauощего возл}ха от плюс l8 ОС до плlос 28 'С;
- оl,tlоситеjlьншl RJIaDкIIость от 20 % ,до 80 %;

- атмосферное давлепие от 84 до 106 кПа;
IIаlIряжсIlие питыощсй сети от 200 ло 240 В;

- часто,га питzlюlцей сети от 47 до 63 Гц.

)

Наименование операции

обязательпость вьшолнения
операIlий поверки при

Номер раздела
(rryTrKTa)

меIодикипервичнои
поверке

периодической
поверке

l Внепtний осмот средства измерений Да Да Раздел 6

2 Подготовка к IIоверке и опробование
срсдс тва измереIIии
3 Проверка rtроlрzlti{много обссlIечения
средства измсрений

Да Да Раздел 7

Ща /{а

4 Опредс,lIсllие метрологических
характерис,l,ик средства измереllий и
подтвсржrlсние соответствия средства
измерений меT,роjIогическим треб оI]аIIияI1

Разле.,t 9

5 Определение абсо.пютной погрешЕости

установки и измерения Ilапряжения
постоянного тока

Ла [а 9.1

6 Опрелелеlrие абсоrпотной погрешности
установки и измерения силы постоянного
тока

!а !а 9.2

7 Опрелс.ltсllис абсолютной погрешности
измерсIlия соIIротивлеIIия постоянному то !а Да 9.з

8 Оформлеtlис результатов Ilоверки !а Да Раздел l0

Раздел 8



4, МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые д I проведения 11оверки

Термогигрометр
Fluke 1620А

(рег. JФ 36331-07)

Средства измерений температlры окружаrощей среды от
+10 до +30 оС с абсолютной погрешностьIо не более +1 "С;
Средства измерений отrrоси,ге;rьной влажllости
окружающего возд}ха от 30 до 80 0% с абсолrотпой
llоl,решностью нс более *3 О%

Измеритель
давления Testo 51 1

(рег. Nч 534З 1-13)

Срелства измерений атмосферного дztвления в диiшазоне
от 86 до 106,7 кПа с абсошотной погрешностью не более
+5 гПа

Прибор
измерительrrьй

универсальный
параметров

электрической сети
DMG 800

(рег. Nл 49072-12)

п. 7.1

Средства измерений перемеЕЕого напряжения в диапазоне
от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой относительной
погрешIrости измерений переменного напряжения не более
1о/

Средства измереrtий частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты пе более l о%.

Мультиметр
Keysight 3458А,

фег. JФ 88737-23)
Мультиметр

цифровоЙ
прецизионньй
Fluke 8508Д01

фег. Nэ 25984-14)

9.I,9.2

Эта,тоIrы единицы IIапряжения постоянного тока,
соответствуlощие требоваltиям к рабочим этilлонам не
ниже 3 разряда по госуларствепной поверочной схеме для
срслств измереIrий постояIIноl,о электрического
llапряжения и электродвижущей силы, утвержденной
прикzu}ом Росстандарта Ns 1520 от 28.07.202З, в диапазоне
зrrачений напряжения а1000 В.
Эталоны единицы силы постоянного тока,
соответств}aющие требованиям к рабочим этilлонам не
ниже 2 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений силы постоянного электрического тока,

утвержденноЙ приказом Росстандарта Nq 2091 от
01.10.2018, в диапазоне значений силы постоянного тока от
1.10-6до3Д

Резисторы
прецизиоЕные

Fluke 742А,
(рег, JФ 62206-15)

Мера электрического
сопротивления

р4018,
(рег. Ns 7791-80)

Этшlоны единицы электричсского сопротивления
постоянного тока, соответствуlощие требованиям к

рабочим эталонам не ниже 4 разряда по государственной
поверочной схеме дJul средств измерений электрического
сопротивления постоянного и llepeMe}Iltoгo тока,

утверждеlпrоЙ приказом Росстандарта ХЬ З456 от
З0.12.2019, в диапilзоне значений сопротивлеItия
IIос,tоянного тока от 1 ом до 200 Мом

примечание - [опускается использовать при поверке др}тие утвержденные и ат,гестованные

этаIоIIы елиниц величиII, средства измерений }"твержденного типа, поверенные,
ологически { ебованиям, анным в таблицедовлетво IIlие м

9.3



5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5,1 1-Iри провсдении поверки доJIжны быть собшодены требования ГОСТ 12,27.0-'75,

ГОСТ 12.З.0l9-80, ГОСТ 12.27.7-'75, трсбоваrиями правил по oxpiu{e труда при эксплуатации
электроустановок, утI]ержденrlых приказом Миптруда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенIIым в руководствах по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

действуюпIее удостоверение Еа право работы в электоустановках с напряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Псрсд поверкой доrпкен бьrгь прведеп внепш*тй осмотр, при которм доiгкно бьrь

устzlновлено соответствие поверяемого средства измерений следуюпц,tм трбовшм-ш:

- не доlпшо бьrь мехtlни.Iеских поврж,цеrплй корпуса. Все надшси до.ш<rы бьrь четкими и
ясными;

- все разъемы, кJlеммы и измеритеJъные првода не доJDкны иметь повреждениЙ И ДО.lПКНЫ

бьгь чистьп.rи.
ГIри на,штшли дефекгов поверяемьй иgгоT rтик-измеритоъ бракуеrся и под,lежит ремопту.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены след},ющие

IlодготовительЕые работы:
средства rIоверки и поверяемый прибор доJIжны быть подготовлены к работе

согласно их р}.ководствам по эксплуатации.

- контроль условий по обеспечению безопасности проведения поверки (разлел 5)

должен быть выполнен перед начаJIом поверки.
KoIITpJ]b условий прведения поверки фазлел 3) до:пкеп быь вьшоJпlен перед наЧzUIОМ

1,Iоверки.

7.2 Опробование источников-измерителей проводят п}"тем проверки их на

функционированис в соответствии с руководством по эксплуатации.
При отриtlательном результате опробования прибор бракуется и направjulеТСЯ В РеМОНТ.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счита,гт, версию прогр.lммяого обсспечения (ПО) в соответствии с РЭ.
Результаты поверки считать положитеJIьными, если номер версии IIO (Software

Version) (000.001.001) и выше.

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

,Г{опускается проведение периодической поверки источников-измерителей для
меньшего числа измеряемых величин Ita основiшии письменного заJIвления владельца,

оформленного в произвольной форме.

9.1 Определение абсолrотrrой rIol,pcmrrocTи устаIIовки и измерения напряжеIIия
постояlltIого ,гока

Оtrределение абсолютной погрешности установки и измерения ЕаIIряжения

постоянноt,о ,I,oкa проводить при помощи мультиметра Keysight 3458А (да,лее по тексту -
мультиметр) метолом прямых измерений и сличения в следующей последовательЕости:

9.1.1 [Ia источнике-измерителе устаlIовить режим установки и измерения llzlПРЯЖеIlИЯ

постоянного тока согласно РЭ. На источнике-измерителе установить следующие параметры:
- 2-х проводньй режим измереIlий;
- Усреднение NPLC l00;

4



9.1.2 Подклю.мть клеммы <Fотсе> источника-измеритеJIя к KJIeMMal!| <Input (2 Wire) >

мультиметра в соответствии с РЭ источrrика-измеритеJul и мультиметра. .Щля установки
напряжениJ{ lIостоянЕого тока выше 42 В замкнуть KINTERLOCK> в соответствии с РЭ.

9.1 ,3 На мультиметре устitновить следуощие параметры согласно РЭ:
- Режим измерения: DCV;
- Range Auto;
_ NPLC 100.

9.1.4 Установить на источнике-измерителе предел измерения и устаIIовки нaпряжения

постоянного тока 200 мВ. Предел и лимит силы постоянного тока выставлять в соответствии с

рэ.
9.1 ,5 Установить на источнике-измерителе вьrходное значение напряжения 200 мВ.
9.1.6 Зафиксировать измеренное мультиметром значение и з:rписать в графу

<.Щействительное значеЕие напряжения, В> таблиц 3 и 4.

9.1.7 Зафиксировать измеренное источником-измерителем значеЕие и записать в графу

<Измеренное значение, В> таблицы 4.

9.1.8 Рассчитать абсоrпотную погрешность измерения источника-измеритеJIя по

формуле 1 и записать в соответств}тощ),,ю графу таблицы 4.

LU : Un",- Uo (1)

где Uo - действительное значение напряжения, В;
U"." - измереrrrlое зIIачение напряжения, В.

9.1.9 Пов,горить операции поRерки по п. п. 9.1.4 - 9.1.8 в соответствии с таблицей З

Таблица 3

Таблица 4

установленное
значения

напряжения
источника-

измерителя, В

Предел
установки
источника-

измеритеrrя, В

,Щействительное
значение

напряжения, В

Нижний предел
допускаемых
значений. В

Верхний предел
допускаемых
значений, В

+0,200000 о) +0,19967 +0.20033
_0,200000 -0,2003з -0,19967
+2.000000

2
+1,9994 +2,0006

-2,000000 _2,0006 -1,9994
+20,00000

20
+|9,996 +20,004

-20,00000 -20 004 - 19,996
+200,0000 +l99,96 +200,04
_200,0000 -200,04 -199,96
+ 1000,000

l000l )
+qqq 7ý + 1000,25

- l000,000 -1000,25 -sqq 75

Примечание:
l) предел для модели АКИП-1601/1

!ействительпое
зIIачсIIис

напряжения, В

Предел
измерения
источника-

измерите.пя, В

Измеренное
зtrачеrIие, В

Абсолlотная
погрешность
измерения, В

.Щопускаемая
абсоrпотная
погрешность
измерения, В

0,2
+(0,000l5 Uд+0,0003 в)

2

200



+(0,00015 Uд+0,00l в)

200 +(0,000l5 Uд+0,01 в)

1000l) +(0,0002.Uд+0,05 в)

Примечание:
l) 
- предел для модели АКИП- 1б0l/1

Резу.iьтаты операIии поверки сrIитатъ положитеjIьными, если действительные значения

установки IIапряжения нttходятся в пределах, приведенньD( в табrпще 3, и абсолютная
погрешIIос,гь измерепия источника-измерителя не превышает допускаемьtх значеI{ий из
таблицы 4.

9.2 Оrrреде.lrеrlше абсолютlrой погрешlrости устаIlовки и измереIIия силы
постоянпого тока

Опредслеrrие абсолютной погрешIIости устаIlовки и измереIlия силы постояIIIIого тока
проводить при помощи мультиметра цифрового прецизионного Fluke 8508Ы01 (да,rее по тексry
- мультиметр Fluke) методом прямьrх измерений и сличения, при помощи мультимеlра
Keysight 3458А (да,rее по тексту - мультиметр Keysight), резисторов прецизионньIх Fluke 742А
и меры электического сопротивления Р4018 методом KocBeHHbIx измерений в след}тощей
последовательности:

9.2-1 На источнике-измерителе устаllовить режим установки и измерения силы
постояIIIIого тока согласtIо РЭ. На источнике-измерителе установить следуIощие параметры
согласно Рэ:

- 2-х проводньй режим измерений;
- Усрсднепие NPLC 100.
9.2.2 Собрать схему в соответствии с рисуIrком 1 согласно РЭ источнике-измерителя,

мер и мультиметра Keysight.

Рисунок 1

9.2.3 На мультиметре Keysight установить следующие параметры согласно РЭ:
- Режим измерния: DCV;
- NPLC l00;
- Range Auto.
9.2.4 Установить на источнике-измерителе предел измерения и установки силы

постоянного тока 10 нА. !ля модификаrrии АКИП-1601/1 уст{шовить на источнике-измерителе

I[сгочIlпк-
п]rtерпIе.rь

Мультиметр
Keyýight 345ЕА
к,lеммы Input

}tepa
сопротпвлеIlпя

20



предел измерения и устzrновки силы постоянного тока 1 мкА. Предел и лимит напряжения

установить в соотвстствии с РЭ.
9.2.5 Устаrrовить на источнике-измерителе вьtходное значеЕие силы тока 10 нА. Щля

моделей l60211 установить на источнике-йзмерителе вьD(одное значение силы тока 1 мкА.
9.2.б Зафиксировать измеренное мультиметром Keysight значение н.lпряжения и

записать в графу кИзмеретIное значение падения напряжения, В> таблицы 5.

9.2.7 Рассчитать действительное значеяие силы тока по формуле 2 и записать в

соответствуюIцуIо графу таблиu 5 и 6.

lo= Un"u/R (2)

где Uизм - измеренное значение падения наlпр-рr<ения, В;
R - действительное значение сопротивления меры, Ом.

9.2.8 Зафиксировать измеренное источником-измерителем значение силы тока и
записать в графу <Измеренное зЕачение силы тока, А> таблицы 6.

9.2.9 Рассчитать абсолютную погрешность измерения источпика-измерителя по

формуле 3 и заlrисать в соответствуIощую графу таблицы 6.

Д1 = 1n." - /д (З)

где Iд - действительное значение силы постоянного тока, А;
Iизм - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯЕНОГО ТОКа, А.

9.2.10 Повторить операции поверки по п. п. 9.2.4 -9,2.9 в соответствии с таблиtIами 5

и6.
9.2.11 Подключить кJIеммы <Fоrсе> передней пzшели источника-измерителя к клеммtlм

<Input (LO/A)> мультиметра Fluke в соответствии с РЭ источника-измеритеJuI и мультиметра.
9.2.12 Установить на источнике-измерителе предел измерения и устaшовки 100 мкА.

Предел и лимит нalпряжения установить в соответствии с РЭ.
, 9.2.13 Установить на источнике-измерителе выходное значение силы тока 100 мкА.

9.2.|4 На мультиметре Fluke установить следующие параметры согласно РЭ:
- Режим измерения: DCI;
- RESL 7;
- Rangc устаповить в соответствии с выходным значением силы тока.
9.2.15 Зафиксировать измеренное мультиметром Fluke значение силы тока и записать в

графу к,Щействительное значение силы тока, А> таблиц 5.1, 6.1 для АКИП-1601/1 и 5.2,6.2 дtм
Акип_1601/2, Акип_160l/3.

9.2.1б Зафиксировать измеренное источ}lиком-измерителем значение силы тока и
записагь в графу <Измеренное знаqеllие силы тока, А> таблицы 6.1 дтrя АКИП-|60111 и 6.2 для
Акип-i601/2, лкип-1601/3.

9.2.17 Повторить операции поверки по T1.9.2.12-9.2.16 в соответствии с таблицами 5.1,

6.1 для дКИП-l601/l и 5.2,6.2 д,lя дкИП-1601/2, дкИП-1601/з.

Таблица 5

установленное
зIIачение силы тока

источника-
измерителя

Измеренное
зIIачеIlие
падения

папряжения, В

!ействительное
зIlачение силы

тока. А

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемых

значений

Предел 10 HAl), 100 МОм,
+9,94 нА +10,06 нА

-l0 нА -10,06 нА -9,94 нА
Предел 100 HAl), 10 МОм, R"-

+l00 llA +99,84 нА +l00,16 нА
- 100 нА -100,16 rlA -99,84 нА

Предел l мкА, l0 МОм, Rд:
+l мкА +0,99945 мкА +1,00055 мкА
-1 мкА -1,00055 мкА -0,99945 мкА

1

+10 нА



Прелел l0 мкА, l МОм, Ro=
+10 мкА +9,9968 мкА +10,0032 мкА
- l0 мкА -10,0032 мкА -9,9968 мкА

Примсчаttис:
l) пределы для модификаций АКИI [-l 60li2, АкИII-1 601/3

]'аблица 5.1 - моrlи икации АКИП-l60l/l

Таблица 5.2 - Для моди икаций АкИП-160|/2 и АКиП-l601/3

[,Iижltий преде;l
доIIускаемьrх

значений

Верхпий прелел
допускаемых

зпачений

flействите:lыtос
значение силы

тока, А

YcTaHoBlleHHoe значеIIис
сиJIы ,гока

источIIика-измерителя
Ппедел l00 мкА

+99,9690 мкА +l00 03 10 мкА+l00 мкА
-99,9690 мкА- l00,03 l0 мкА- l00 мкА

lI 1мА
+0,999690 мА +l 0003 10 мА+l мА

-0,999б90 мА-1,0003l0 мА-1 мА
Прелел l0 мА

+l0 003l0 мА+9,99690 мА+10 мА
-9,99690 мА- l 0,003 l0 мА-10 мА

lI ел l00 мА
+ l00 03 l0 мА+99,9690 мА+100 мА
-99,9690 мА- l00,03 l0 мА- l00 lrA

Ilpe;tc;t l А
+l 00080 А+0,99920 А+lA
-0,99920 А-1.00080 А-1 А

Верхний предел
допускаемых

значепий

Нижний предел
допускаемых

значений

{ействитслыtое
зIIачсIIие сиjIы

тока, А

ус,гановленrrое значеЕие
сиJILI ,1,oKa

источника-измерителя
Прелсл l00, l0-6 А

+100 0260 мкА+99,9740 мкА+100 мкА
-99,9740 мкА-l00,0260 мкА-100 мкА

Прелел 1 мА
+,l 000260 мА+0,999740 мА+l мА
-0,999740 мА-1,0002б0 мА-l мА

l0 мА
+l0 00260 мА+9,99740 мА+l0 мА
-9.99740 мА-l0,00260 мА-l0 мА

ll l00 мА
+100 0260 мА+99,9740 мА+l00 мА
-99,9740 мА-100,0260 мА-l00 мА

l lрелеlI l А
+1,00l00 А+0,99900 А+lл
-0,99900 А_1,00l00 л-lA

lI l 5л
50225 л+|,49,775 л+1,5 А

-1,497,75 л_1,50225 А-1,5 А
Прелел 3 А2)

+3 00300 А+2,99700 А+3А
-2,99,700 А_з,00300 л-3А

Примечания:
l)- предел для модификации АКИП-l601/2

икации АКИП-l60l/32)_ .Ilля моди

8

l'Iреле.:t

+1



YcTalloB;lcrrlloe
з}lачсIIие
силы тока
источника-
измеритеJul

ffействительное
зIIаченис сиjIы

тока, А

Измсренное
зIIачение

силы тока, А

Абсолютнм
IIогрешность
измерения, А

.Щопускаемая абсо:Ilотная
погрешность измереtlия, А

Преде;r l0 нДl), 100 МОм, Rд:
+l0 нА +(0,001 Ь+0,05 нА)
-l0 нА

Предел 100 HAl), l00 МОм, Rд:
+ l00 нА +(0,000б,Iд+0,1 нА)
- l00 нА

Предел l мкА, l0 МQм, Rr=
+l мкА +(0,00025,Iд+0,0003 мкА)-l мкА

Предел 10 мкА, l МОм, Ro=
+l0 мкА +(0.00025,I]+0,0007 мкА)
-l0 мкА

Примечапие:
l)- пределы для моделей АКИП-l60l/2, АКИП-1601/3;
Ir, - действителыIое значение силы тока, А

Таблица 6

Таблица б.1 - \{оли икации АкиП-1601/1

q

.Щопускаемм абсолютная
погрешность измерения, А

Абсоrпотная
погрешность
измерения, А

установленrtое
значсние
силы тока
ис,гочIIика-
измерителя

.Щействительное
зlIачеIIие сиj]ы

тока, А

Измеренное
значение

силы тока, А

Предел l00 мкА
+l00 мкА +(0.00025,I]+0.006 мкА)
- l00 мкА

Предел lMA
+1 мА

+(0,00025,Iл+0,00006 мА)
-l мА

ll i0 мА
+l0 мА +(0,00025,Iд+0,0006 мА)

Предел 100 мА
+ l00 мА +(0,00025.IJ+O,006 мА)
-l00 мА

II lA
+1 А +(0,0003 Ii+0,0005 А)

Примечание:
Iд - действителыIое значение силы тока, А

.Щопускаемая абсолIотная
погрешIIость измерения, А

ИзмсреlrlIос
зI IачсlIис

силы тока, А

Абсошотная
погрешlIос,гь
измерения, А

установленltое
значение
силы тока
источника-
измерителя

/{ействительное
зIIачеIIие си,]]ы

тока, А

Предел 100 мкА
+l00 мкА +(0,0002,Iд+0,00б мкА)
-100 мкА

'l'аб;rиrtа 6.2 я моди икаItий АКИП-1601, 12 и лкИl1-1 60 l/3

-l0 мА

-1 А



Предел l мА
+1 мА +(0,0002,Iд+0,00006 мА)-l мА

Преде:r l0 мА
+l0 мА +(0,0002,Iд+0,0006 мА)
-10 мА

Предел 100 мА
+ l00 мА +(0,0002,Io+0,006 мА)
-l00 мА

Предел 1 А
+lA

+(0,0005 Iд+0,0005 А)
_1 А

Предел 1,5 Al)
+1,5 А +(0,0005.Iд+0,0015 А)
-1,5 А

Предел 3 А2)
+зА

+(0,0005.Iд+0,0015 А)-3А
Примечания:
|)- предел дlrя модификации АКИП-1601/2
2)- предел лля модификации АКИП-1601/3
Iд - лействительЕое зЕачение силы тока, А

Рсзулы-аты опер ши IIоверки счЕlаlъ IIоложительными, ес:пл действительные значеНИЯ

устаповки силы тока находдгся в IIрелелatх, приведешьD( в табrшцах 5, 5.|, 5.2, и абсолютная
погрепIность измерения источника-измеритеJIя не превышает допускаемьD( значений из
таблицы 6,6.1,6.2.

ln

9.3 Определение абсолютrrой погрешности сопротпвJIепия постояЕпому току
Определение абсолютной погрешности установки и измерения сопротивления

lIостоянному току проRодить при помощи резисторов прецизионньIх Fluke 742А и меры
электрического сопротивлеtIия измерительной Р4018 (да:Iее по тексту - меры сопротивления)
методом прямьrх измерений в следующей последовательности:

9.3.1На источнике-измерителе устаЕовить режим измерения сопротивления
постояпIlому току. На источнике-измерителе установить след}тощие параметры согласно РЭ:

- 4-х проводный режим измереllий;
- Усреднение NPLC 100.
9.3.2 Полкrпочить кJIеммы <Fоrсе> перелпей паIIели источника-измеритеJIя к токовЫМ

KjIeMMaM меры соIIро,гивJIения и кJIеммы KSense> потеIIциalльным KJIeMMalM меры сопротиВЛеНИЯ

номиIIаJIом 1 Ом (л;rя высокоомIIых мер сопротивлеЕия подкJIючить <Fоrсе>l и <<Sense> к
вхолным клеммам) в соответствии с РЭ источника-измерителя и меры сопротивления.

9.3.3 Устшrовить на источнике-измерителе предел измерения 2 Ом, напряжение 2 В
согласпо РЭ. Предел и лимит силы тока устанавливать согласно РЭ.

9.3.4 Зафиксировать измеренное источником-измерителем значение и зilписать в графУ
кИзмереrrrrое значение, Ом> таблицы 7.

9.З.5 Записать действителыlое значение сопротивления меры сопротивJIения в

соответств},ющую графу табличы 7.

9.3.6 Рассчитать абсолlотвуlо погрешность измерения источника-измеритеJUl ПО

формуле 3 и записать в соответств},ющую графу таблицы 7.

ДR = R"." - Rо (4)

гле Rд - действительное зIIачеIIие сопротивлеrrия, Ом;
Rurл, - измеренное значение сопротивления, Ом.

9.3.7 Повторить операции поверки по п. п. 9.3.2 - 9.3.б в соответствии с таблицей 7.



номина.ltьное
значение

сопротивления,
ом

.Щействительное
значение

сопротивления,
Ом

Измеренное
значение,

ом

.Щопускаемая абсолютная
погрешность измеренIiJI,

ом

Предел из\{

lOM + 0 001 Ro+O 0003 ом
Предел измерения источIIика-изм итсля 20 ом

l0 оv + 0,00055,Rд+0,003 Ом
Предел излrерения ис,гочIIика-измеритс:rя 200 Ом

l00 ом 0,00055,R +0,03 ом
Преде;t измерения источtIика-изм ителя 2 ком

l ком + 0 00055,Rд+0,0003 кОм
Предел измерсния источника-измсрителя 20 кОм

l 0 к()м + 0,00055 R]+0 003 ком
[Iредел измере IIия источIlика-измерителя 200 кОм

l00 ком 0,00055,Rд+0,03 кОм
Предел измере IIия источIIика-измерителя 2 МОм

l Мом + 0,0007 R"+0 0003 Мом
Предел измерен ия источIIика-измерителя 20 МОм

l0 MOMI) 0,0035.Rд+0,003 МОм
l0 Мом2) *(0,002.R.д+0,003 мом)

ГIрелел измерен ия источника-измерителя 200 МОм
l00 Мом2) 0,007,Rr+0 03 Мом

fIримечания:
| 
-для модификаlrии АКИП-l601/1

2 
-для модификаIlий АКИП-160l/2 и АКИП-lб01/3

Rд - действительное зЕачеЕие сопротивления, ом

Таблица 7

Результаты операIцrи поверки считать положЕтельными, есJIи абсолютная погрешность
измереIlиЯ источника-изМерителЯ не преRышlает Допускаемых значений из таблицы 7.

Источники _ измерители считaцот соответствующими метологическим ТРебОВаНИЯМ

при положителыIьD( резудьтапrх поверки, установлеЕньD( в п. п. 9.1 - 9.3.

I{ачыtьник отдела испытаний
АО к[IриСТ>

Ведущий инженер по метологии
отдела испытаний АО кПриС'Г>

о. В. Котельник

Е. Е. Смерлов

]]

Абсолютнм
погрешность
измерения,

ом
источни ка-измеритеrrя 2 Ом

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 результаты операции поверки подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информационный фонд по обеспечению

едиIlства измерений.
l0.2 При положите.,tьных результатах поверки по зzulвJlению владельца средства

измереllий или JIица, представивIIIего его IIа поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)

наносится зIIак поверки на средство измерений.
10.3 При отицательных результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

средс1R измерениЙ метрологичесКим трбованиям) по заявлению влалельца средства измерений

или jIица, прелс,гаRившего его на поверку, вьцается извеlllение о непригодности,
l0.4 Про,rоколы поверки оформляIо,гся в соо,гветс,tRии с требованиями,

устаIIовлсIIными в организации, проводивпIей поверку.

а/



Приложение А

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

'l'аблица Al _ Ме,грологические характеристики ис1,очIIиков в режиме воспроизвеДеНИЯ СИЛЫ

lIос,t,ояIIIIоI,о,t,ока

-l'аб;lица А2 - Метро-tIогические
l1остоянного тока

характеристики источников в режиме измерения силы

Пределы
измерений

Разрешение
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности

ДIо, воспро изведения силы постоянного тока, А
Акип_l601/1R

+l мкА lпА + 0.00025 Io. +300 пА
+l0 мкА l0 пА * 0,00025 Io, +700 пА
+100 мкА 100 rrA 0,00025 In, +6 нА

+1 мА 1пА 0,00025 Io, +60 нА
*10 мА l0 нА
+100 мА l00 пА

+lA l мкА 0,0003 Io. 500 мкА
дкип-l60l/2

+1 lIA l00 фА 0,001 I* 50 пА
+ l00 нА lпА + 0,0006 Io, + l00 пА
+l мкА l0 пА + 0,00025 Ios +З00 tIA
tl0 мкА l00 пА + 0 00025 Io, +700 пА
+100 мкА lHA 0 0002 Io, +6 нА

+l мА l0 нА 0,0002. Io. +60 яА
+10 мА l00 нА 0,0002 Io, +600 нА
+l00 мА 1мкА + 0,0002. Io, +6 мкА

+1 А l0 мкА 0,0005. Io, 500 мкА
+1,5 А l0 мкА + 0 0005 Io, +1,5 мА

Акип_1 60 l/3, Акип-1 60l/зR
+1 пл l0 фА 0,001 Io, +50 пА

+ l00 нА l00 фА 0,0006 Io, +100 пА
+1 мкА lпА + 0,00025. Io. +300 tIA
+10 мкА l0 пА * 0,00025. Io, +700 пА
+100 мкА l00 пА 0 0002 Io, пА

+l мА l ttA 0,0002. Io. +60 нА
*10 мА l0 нА 0,0002 Iu, +600 ltA
+l00 мА l00 нА + 0 0002 Io, +6 мкА

+1 л l мкА 0,0005 Io. 500 мкА
+3А l0 мкА 0,0005 Io, +1 мА

+10 Al) l0 мкА 0,004. Io, +25 мА
Примечания:
l) - модификация АКИП-1601/3 в импульсном режиме
los - зII&чение воспроизводимой силы тока,

Ilреде;rы
измерсний

Разрешrение
Пределы допускаемой основной абсо.lпотной погрешности

ДIо. измерения сиJIы tlостоянIIого тока, А
1 2 J

Акип-1601/lR
+1 мкА 1rrA 0 00025 ln,n +300 пА
+l0 мкА l0 пА 0,00025 lo. +700 пА
+l00 мкА l00 пА 0 00025 Io- нА

+l мА lпА

1?

Акип-l601/l,

+(0,00025. IIо.l+б00 нА)
*(0,00025, IIo,|+6 мкА)

АкиI1_160l/2R

лкип-160l/1.

а(0,00025 lIom|+60 нА)



2 Jl

10 нА 0.00025 Io. +600 нА+10 мА
+ 0,00025 Io,n+l00 мА

+lл 1мкА
Акип_160l/2, Акип-1601/2R

+50 пА0,00l10+1 пА
0,0006 Io,n +l00 пА++l00 нА
0,00025. Io. +300 пА*1 мкА 1пА
0,00025 Io. +700 пА++10 мкА 10 пА

0,0002 Io,n +6 нА+100 мкА l00 ItA
0,0002 Io'n 0llA*l мл l lIA
0 0002 lo. +600 нАl0 rrA+l0 мА
0 +6 мкА0002 Io,100 rlA+100 мА

0,0005. Io.n +500 мкА+lA l мкА
0,0005 Io,n +l мА+l мкА+1,5 А

Акип-160l/3, Акип-l 60l/3R
0,001 Io. +50 пА++l IlA l0

0,0006 Io. +l00 пА++l00 llA
+(0 00025 Io. +300 пА+l мкА l IIА

0,00025 Io,n 700 пА+*10 мкА 10 пА
0,0002. Io. +6 нА100 пА+ l00 rtKA
0,0002 Io, +60 нАt rIA+1 мл
0,0002 Io. +600 нА+l0 мА 10 пА
0.0002 Io. +6 мкА+*l00 мА 100 llA

0,0005 Io, +500 мкА+l мкА+1 А
0 0005 Io. +l 5мА+3л l0 мкА
0,004 Io'n +25 мАl0 мкА+l0 А

1-Iримечание:
Io,n - значеrrие вос оизводимой силы то

lI одолжение таблицы А2

таблица Д3 - Метрологические характеристики источников в режиме воспроизведения

еIIия постояIlного тока
Преде:tы допускаемой основной абсолютной погрешности

ДUо, вос изведения II веlIия постоянного то
Пре.цслы
измс

РазрешIеlIие

зl 2

дкип-1 601/1. Акиl1-1 601/l R
0,000l 5 +300 мкВ+ os0,1 мкВ+200 мВ
0,00015 +300 мкВо5l мкВ+2 l]

0,00015 lMB10 MKI]+20 в
0,000l 5 +l0 мВos+200 в l 00 мкЕ}
0,0002 +50 мВ+ os+l000 в

Акип_l602ll, Акип_1602/lR
0,000l 5 +300 мкВ+l мкВ+200 мВ
0,000l 5 +300 мкВl0 мкВ

0.000l 5 +l мВ100 мкВ+20 в
0.00015 +l0 мВ1мВ+200 в

Акип-l603/l, Акип_1603/1R
0 0001 5 +300 мкВ+200 мВ 0 l мкВ

lз

мкА)100 нА
+(0,0003. IIo'n1+500 мкА)

l00 фА

100 фА

lMB

+2в



2 )l
0,00015 300 мкВos+2 I} 1lrKlJ

+20 в l0 мкВ
0 00015 +10 мВl00 мкВ+200 I]

Примечание:
Uos - ЗН?Ч€НИ€ ВОС ого нап I]

II должение таблицы Дз

l'аблица Д4 Метрологические характеристики источпиков в режиме измерения напряжения

IlостоянIIого тока

Таблица Д5 - Метрологические характеристики источIIиков в режиме измереlIия сопротивления

tlостояIIIIо 1,о

Пределы лопускаемой основной абсолютяой погрешшости
постоянного тока, ВДUоn,' и

Разрешение
Пределы
и з},l

лкип-l601/1, Акип_l 60l/lR
0,000l 5 300 мкВ+200 MI] 0 l MKI}
0,000l 5 +300 мкВl MKI}+2 |\

0,00015 +1 мВl0 rrKI]+20 I]
0 00015 +10 мВопll00 MKI]+200 I]
0.0002 +50 мВ1 MI]

Акип_l 602/l, Акип_l60211R
0,000l5 +300 мкВl MKI]+200 мВ
0,00015. 300 мкВl0 мкВ*2 I]

0,00015 +1 мВоm++20 в 100 мкВ
0,00015 -t 10 rtB+lMB+200 в

лкип-l603/1 Акиl1-1603/lR
0,00015 +300 мкВom++200 мВ 0,1 мкВ
0,000l 5 +300 мкВl MKI]+2 I}

0,00015 +l мВ)l 0 MKI}+20 I}

0,00015 +10 мВl00 мкВ+200 I]

Примечание:
Uom - ЗIlаЧеНИе И емого II I]

Пре;tелы
измереllий

Разрешсltие
Пределы допускаемой основной абсоrпотной поIрешIIости

соп еIIИЯ ЛОСТОЯНII то ,ом
l 2 3

Акип-1601/l Акип-1601/1R
2ом l мком 0,001,R+0,0003 ом
20 ом 10 мком 0,00055.R+0,003 ом
200 ом l00 мком 0 00055 R+0 03 ом
2 ком 1мом 0,00055 R+0,3 Ом

20 кОм l0 мом 0,00055,R+3 Olt
200 ком 100 мом 0 00055,R+30 ом
2 Мом lOM 0,0007.R+З00 Ом
20 M()lT l0 ом 0 0035,R+3 ком

Акип-l601/2Rлкип-l601
2ом l мком 0 001 R+0,0003 ом
20 ом l0 мком 0,00055,R+0,003 ом
200 Ом l00 мком 0,00055,R+0,03 ом
2 ком 1мом 0,00055.R+0,3 Ом

20 ком l0 мом 0,00055,R+3 ом
200 ком 100 мом 0,00055,R+30 ом
2 Мом 1ом 0.0007,R+300 ом
20 Мом 10 ом + 0 002,R+3 ком

l00 ом + 0,007.R+30 кОм

14

+(0,000l5.luoý|+1 мв)

+1000 в

ДR измерения

200 Мом



таблицы А5
Jl 2

Акип_1601/3, АкигI-160l/3R
ом0012ом l мком

00055.R+0 003l0 мком20 Ом
00055 0з100 мком200 ом

0 00055 R+0,32 ком l мС)м
00055,R+3 омl0 мом20 ком

5.R+30200 кОм l00 мом
,R+300lOM2 Мом

0,002 R+320 Мом 10 ом
0 7.R+30l00 ом200 Мом

Примечание:
R - значение ом

l5

ом
оv


