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1 Общие положепия
Настоящм методика распространяется на пипетки градуированные 1-го класса точности

типа 2 (лалее пипетки) и устанавливает методику их первичной поверки до ввода в

эксплуатацию.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к Государственному первичному эталону едш{ицы массы
(килограмма) ГЭТ3-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой дJ,Iя средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статичесrcr(

измерениях, массового и объемного расхода жидкости (часть 3-я), 1твержденной приказом

Росстаrдарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2356.

При определении метрологических характеристик поверяемой пипgтки используется

метод KocBeHHbD( измерений (взвешивание дистиJIлированной воды, наполняющей пипетку).

,Щопускается проводить выборочную поверку пипеток в соответствии с разделами 7-9

настоящей методики.
Выборочнlто поверку проводят по одноступенчатому выборочному плtшу для общего

контроJьного уровня I при приемлемом уровне качества (AQL) равном 1,0 по ГОСТР ИСО
2859-1-2007 <Статистические методы. Прочелуры выборочного концоJuI по альтернативному

признаку, Часть 1. fIланы выборочного контроJIя последовательньп< пармй на основе

приемлемого уровня качества).

Объем выборки определяется в соответствии с таблицей l. Партия формируется в

соответствии с требованиями равдела б ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. Отбор образчов из партии

производится в соответствии с требованиями раздеJа 8 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

Результаты выборочного контроля распросIраняются на всю партию пипеток. Партию

считают соответств}.ющей требованиям настоящей методики, если число забраковшrньпr

единиц в выборке меньше или palвHo приемочному числу, и не соответств},ющей, если число

забраковшrньrх единиц в выборке равно или больше браковочного числа.

В случае признания партии не соответств}.ющей требовшrиям таблицы 1, все пипетки иЗ

данной партии подлежат индивидуiь,Iьной поверке в соответствии с раздела},rи 7-9 НаСТОЯЩеЙ

методики.

Таблица 1 - Перечень критериев

Объем партии, шт
Объем выборки,

шт.

Приемочное число
Ас

Браково.шое число
Re

от2до 15 2 0 1

от 16 до 25 J 0 1

от 26 до 90 ) 0 1

от 91 до 150 8 0

от 151 до 280 1з 0

от 28l до 500 20

от 50l до 1200 з2 1 2

от 1201 до 3200 50 l 2

от 3201 до 10000 2 3

от 10001 до 35000 125 4

от З5001 до 150000 200 6

от 150001 до 500000 8

от 50000l и выше 10 11

2

1

1
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Наименование операции

обязательность
выполнения

операций
поверки при
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолIlяется

операциrI поверки
Вяешний осмотр Да 7

Контроь условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)
Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическилr требованиям

!а 9

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении перви.rной поверки выполняют операции, указirнные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операчий поверки

3 Требованшя к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след)тощие условиJI вJIияюпшх факгоров:

- температура окружающего возд}ха и воды, ОС от 15 до 25;

- изменение температуры воды во время поверки, ОС +2;

- от}tосительнаJI влaDкность окружающего воздlха, 7о от 30 до 80;

- атмосферное дав.,]ение. кПа от 84 до 106.

4 Требования к специаJlистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие н!выки и профессиональные

знания, необходимые для выполIIения работ в соответствии с областью tlккредитации в

соответствии с требованиями нормативньD( док}ментов в установJIенном порядке, изучившие

вастояIItyIо методику, эксплуатационнуо документацию на средства поверки и прошедшие

инстр}ктаж по охране труда и противопожарной безопасности.

4.2 Требовмия к количеству специаJlистов в целях обеспечения безопасности рабОт и

возможности выполнения процедур поверки отсутств},ют.

5 Метрологические п технические требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Срелства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7 Внешний
осмотр

Средства измерений линейных размеров в ди;шазоне
от 0 до 5 мм, с абсолютной погрешностью +0,02 мм

Лупа
измерительнаrI
ЛИ-3-10х,
рег. Nэ 71309-18

J
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Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологпческие и технические требования к
средствarм поверки, необходимые дJIя проведения

поверки

Операчии
поверки,

требуюuше
применение

ств по
Прибор
комбинированньй
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Средства измерений температ}ры окружающей среды
в диапzlзоне от 15 ОС до 25 ОС, с абсо;потrrой
погрешностью +0,5 ОС;

Средства измерений относительной вл:Dкности
воздуха в диzrпазоне от 30 % до 80 %, с абсоrпотной
погрешностью i 3 О%;

Средства измерений абсолютrrою давленЕя в

диiшазоне от 84 до 106 кПа, с абсоrпотrrой
погрешностью *0,5 кПа

Средства измерений температуры воды в диаlпазоне
от 15 ОС до 25 ОС, с абсо.тпотной погрешЕостью
+0,1 ос

п. 8.1 Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Весы лабораторные
электронные
ME2l5S,
рег. Nэ 214б4-03

Эталоны единицы массы (весы), соответствующие
требованиям к эталонtll{ не ниже рабочею эталона 5-
г0 разряда по государственЕой поверочной схеме ди
средств измерений массы, утверждепной прикff}ом
Росстандарта от 04 июtlя 2022 г. Ns 1б22, в ди:шазоЕе

отlмгдо2l5г
Термометр
лабораторпьй
элекгронньй
лт_300,

рег. JФ 61806-15

Средства измерений температlры воды в диапазоне
от l5 ОС до 25 ОС, с абсолютной погрецшостью
+0,1 ос

Секундомер
механический
СОСпр-2б-2-010,
рег. Nч l15l9-06

Средства измерений иrrтервалов времени в диzlпазоне

от 2 с до 30 с, с абсолютной погрешностью +0,4 с

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствиJI
средства
измерений
меIрологическим
требованиям

примечание -,щопускается использоватъ при поверке др)тие }твержденные и аттестованные

этzIлоны единиц величиЕ, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

довлетво яющие м ологическим в таблицебованиям

5.2 Вспомогательные средства и материZIJIы:

- cтrlкaн стеклянньй лабораторньй по ГОСТ 25336-82;
_ резервуар дя воды;

- покровное стек.по;

- фильтрова.гtьная брtага;

- хозяйственное твердое мьшо;

- вода дистиJшировzlннбI по ГОСТ Р 58144-2018
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6 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопаспостrr проведения поверкш

При проведении поверки необходимо соб,,rюдать:

- общие прalвила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-9l

кСистема стандартов безопасности Tpy.ra. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности>;

- <Правила по охране труда при эксплуатации элеrгроустановокD, утвержденные
Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 лекабря 2020

года J$ 903н кОб рвержлении Правил по oxpzlпe труда при экспJryатации электроуст:tповок));

- указдtия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной док}шентации на

средства поверки.

7 Впешпшй осмотр
7.1 При внешнем осмоце должно быть установлено:
7.1.1 Соответствие комплектации, исполнения и маркировки описанию типа средСтва

измерепий.

7.1 .2 Отсутствие неоплавленных сколов, трещин и посечек на поверхности пипеток.

7.1.3 Плоскость верхней части пипетки должна быть перпендикуJIярЕа к оси пипетки.

Кромка верхней части не должна иметь дефекгов, влияющих на требуемую точность установки
мениска пilльцем. Кромка должна бьrгь слегка оплавлена или приuшифована с наружной

фаской.
7.1.4 Поверхность сливного коЕчика должна быть гладкой и иметь форму конуса без

значительных сужений кан€rла, которые могут привести к ryрбулентности потока жидкости.

Нижняя часть сливного кончика должна быть обработана одним из методов, уКаЗаННЬD( НИЖе:

_ гладко отшлифована перпендикуJIярно к плоскости нихсrей оси изделия с небольШОй

наружной фаской и последующей оплавкой;

- гладко отшлифоваlrа перпендrкуJulрно к оси нижней части с небольшой наружной

фаской;
- плоскость нижней части отезана перпендикулярно к оси изделия и оплавлена-

7.1.5 На пипеткalх должна быть нанесена шкaца, верхняя отметка котороЙ сООтвеТСТВУеТ

номина.льной вместимости. На поверхности и в толще стекJIц занимаемого шкалой, не

допускаются дефекты, мешающие отсчету. Щепа наименьшего деления rrrкалы должна бьrгь

0,05 мл. Ширина отметок должна быгь не более 0,З мм.

7.1.6 отметкИ шкarл долltс{ы располiгаться симметрично и перпендикуJIярIrо к

продольной оси пипетки и быть параллельны между собой.

7.1.7 Ошифровка на шкаJIах пипеток должна быть нанесена над соответствующими

отметкilми с правой стороЕы шка,,lы. Оцифровка отметок должна быть нанесена через каждые

0,5 мл.

7.2 Пппеткл, не отвечающие перечисленным выше требованиям, даьнейшей поверке не

подлежат.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства измерений
8. l KoHTpo.rb 1с.rовий поверки

Провести контроль условий поверки. Результат измерений контролируемых параметров

должен находиться в пределах, указанных в разделе 3 настоящей методики. В противном

случае поверкУ не проводят дО приведениЯ условиЙ поверкИ в соответствии с разделом З.
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8.2 Полготовка к поверке

8.2.1 Подготовить к работе весы в соответствии с указаниями эксплуатационной

докр{ентации на них.
8.2.2.Що начала поверки вьщержать пипетки при температуре окружающего воздуха,

указаЕного в разделе 3, не менее двlх часов.

8.3 Опробование средства измерений

Опробование пипеток проводить след}.ющим образом:

8.3.1 Опустить нижний конец пипетки в резервуар с дистиJlJIироваrной водой и

напоJIнить пипетку водой до верхней отметки шIкaUlы.

8.3.2 Приложить сливной кончик к внугренней стенке резервуара и слить воду из

пипетки.

8.3.3 При выливilнии из пипетки дистиллированной воды последняя не должна

собираться на внуlренних стенках в виде струек, полос или капель. В противном случае

предстiвленные на поверку пипетки д,,UI очистки наполняют мьшьным растворм, а затем

ополаскивают дистиJIJIированной водой.

8.4 Пипетки, не отвечаюцие перечисленным выше трбованиям, дальнейшей поверке не

подлежат.

9 Определенпе метрологическпх характеристик средства rrзмереппй и

подтверllцение соответствпя средства измерений метрологическrrм требоваrrпям

9.1 Определепие вместимости
9.1.1 Вместимость пипеток определяют массовым методом (взвешиванием

дистиJIлированной воды, наполняющей пипетку) на весах.

9.1.2 Вместимость пипеток измеряют в двух точках диапазон4 соответствующих

половинной или б.rижайшей к половинной фекоменлуется использовать числовую отметку,

значение которой соответствует менее половины вместимости) и полной вместимостям.

9.1.3 Вместимость пипеток опредеJIяют не менее 2-х раз для незalвисимьD( наполнений.

за абсолютнlто погрешность определения вместимости пипетки (значение измеренного

отклонения от номинального значения вместимости пипетtи) принимalют нмбольшее

откJIонение значения вместимости от номинzL,Iьного значения.

9.1 .4 Пипетки перел поверкой смачивают водой.

9.1,5 На весах взвешивают пустой стеклянный лабораторный стакан вместе с покровным

cтeKJloM.

9.1.6 Нижний конец пипетки опускttют в резервуар с дистиJIлированпой водой и

напоJшяют пипетку на нескоJIько миJIJIиметов выше первой поверяемой отметки шкzlлы, затем

верхнее отверстие пипетки быстро закрывают вл кным пtlльцем.

9.1.7 Наполненную пипетку приподItимalют над водой и удаляют всю воду с внешней

стороны пипетки с помощью фильтровальной бумаги движением вниз. Удерживzlя пипетку

вертикально, устанавливalют поверяемую отметку шкttлы }ta уровне глаз так, чтобы вшlеть ее

кiж касательЕ},ю к кривизне мениска. Затем, слегка приподнимают палец, закрывшощий

верхнее отверстие пипетки, и осторожно сливalют воду из пипетки настолько, чгобы пиltсlий

край мениска коснулся линии поверяемой отметки шкалы. Если при этом на кончике пипетки

повиснеТ капля. снимают ее. касiшсь кончиком пипетки стенки резервуара. При снятии

показаний для пол\,чения резкоочерченного контура мениска использ},ют экрtш из молочного

стекJIа, стекла. окрашенного белой краской, или экран из белой брлаги,
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9.1 .8 Удерживая пипетку в вертикiлJIьном положенип, приподfiмalют пlшец,
закрьвшощий верхнее отверстие пипетки, и сJшвают воду из пипетки в предварительно
взвешепный cTllкulн, которьlй должен бьrь наклопеп так, чтобы сливной контtик соприкас!rлся с
внутренней степкой стакана. .щвижение сливного кончика относrтельно стенки cтaklrнa не

допускается. Сrпав должен происходить до нижней части сJIивного конlмка..Щrп обеспечения

полного слива жидкости из пипетки устarнtвливalют время ожидания 3 с, после чего пипетку
извлекают из стакана-

9.1 .9 Накрьвают cтilкzm покровньlм стекJIом и взвешив:rют на Becilx.

9.1.10 После определения вместимости на первой поверяемой отметке пипетку снова
запоJIIIяют водой до верхней отметки цIкZлJIы и, не выJшваJI воду из стч!кiша' опредеJUIют поJIную
вместимость пипетки до нижней части сливного коIгIика :lнiшогично п.п. 9.1 .8 - 9.1.9.

9.1.1l После взвешивllния измеряют температуру воды в резервуаре, из которого
напоJIIIяJш пипетку дистиJIлированной водой.

9.1.12 Определяют вместимость пипетки на поверяемой отметке по формуле:

Vzo = (l. - l),Z, (l)

где v20 - действитеJьн:лJI вместимость пипетки, приведеннilя к темпераryре 20 ОС, мл;
I. и In - масса зlшоJп{еппого и rryстого cт:lкllнa соответственно, г;
Z 

- 
коэффициент, уwпывilющлй измевение плотности во.щI в зiвисимости от

температуры. Значения коэффичиекта Z приведены в приложении А.

9.2 Определение абсолютной погрешпости вместимости
Абсолютную погрешность "J:T;: *петки А, мл, рассчитывают по формуле:

(2)

где V" - номинаJьнllя вместимость пипетки на поверяемой отметке, мл.

9.3 Определение времени сJшва во,щI из пипетки
9.3.1 Время слива определяют кzж время, необходимое для свободного сниженIбI

мениска воды от верхней отметки шIкаJIы, соответствующей номипальной вместимости, до
нижней части сливного кончика.

9.3.2 Нижний конец пипетки опускzlют в резервуар с дистиллированной водой и

нzлполняют ее до верхней отметки шкzшы, затем Bepкree отверстие Iмпетки быстрО ЗаКРЬВаЮТ

влaDкным паJIьцем.

9.3.3 Наполненную пипетку приподнимalют над водой и удаJIяют всю воду с внешней

сторопы пипетки с помощью фи;ьтровальной булrаги движением вниз.

9.3.4 УдерживzUI пипеп(у в вертикilльном положенпи, открыв:tют верхнее отверстие

пипетки и одIовременно вкJIючzlют секундомер. Сливают воду в стекJUlнный СТаКаН ТаКИМ

образом, чтобы ни)шrяя часть сливного кончика соприкас:шась с внутренней стенкой

накJIоненного стакана. Вода должна вытекать пошrой струей. ,Щвижение сливного кончика

относительно стенки ст:жана не допускается. В момент касrшия мениска нижней части

сливного кончика секундомер ост:lпaвливttют и отсImтывttют времJI сJшва водщ.

9.4 Предъявленную на поверку пипетку признilют соответств}тощеЙ метролоrтrческим

требовапиям, а результаты поверки _ положитеJьными, если абсолютная погрепшость не

превьппает +0,03 мл, а врмя слива нzD(одится в диtшазоне от 8 до l l с,

,7



В случае несоответствия пипетки критериям, изложенЕым в п. 9.4, пипетка признаеТСЯ

не соответствующей метрологическим требованиям, а результаты поверки сtlитают

отицательными.

10 Оформление результатов поверки
l0. l Результаты поверки оформ.rяются в соответствии с Приказом Минпромторга РоССИИ

от 31.07.2020 Ns 2510. Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

10.2 При положительньD( результатllх поверки на средство измерениЙ наносится знzк

поверки, При проведении выборочной поверки результаты поверки распростаЕяются на всю

партию, предъявленн},ю к поверке, при этом знак поверки наносится на каждъй ЭкЗемПJIЯР

средства измерений.

10.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Заместитель диреrгора филиа;rа Беспалов А.А.

Инженер по метрологии II категории *у..- Романова Е.В.
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Приложение А
(обязательное)

3начение попрдвочного коэффrrчиента Z

Таблица А. l - поправочный коэффичиент, уlитывающий изменение плотности воды в

заlвисимости от температуры (ГОСТ 8.2З4-2013 Приложение А)

Температура
воды, ОС

Барометрическое давлен ие, мм рт. ст. (кПа)

580 (77.33) 600 (79,99) 620 (82.66) 640 (85,33) б60 (87,99) 680 90,66)

l5 l,00182 l,00184 l,00l86 l,00l90 l,00192 l,00l95
16 l,00195 l,00198 1,00201 l,00203 l,00206 1,00209

1,| 1,00210 1,00212 1,002l5 l,00218 1,0022l \,00224

l8 |,00226 1,00229 l,00232 1,00234 1,002з,7 l,00240

19 1.00243 1,00246 l,00249 1 ,00251 l,00254 l,00257
)n |,00262 l,00265 1.00267 1,00270 |,002,72 1,00275

21 l .00]8l 1,00284 l,00287 1,00289 l,00292 l,00295

1,00з02 l,00304 l,00307 1,003 l0 1,00312 l .003 16

2з 1,0032з 1,00326 1,00328 1,0033 l l,003з4 l,00337

24 1,00з46 1,00348 l,0035l 1,003 54 1,00з 57 1,00з59

25 1,00370 l,00372 l,00375 1,00378 1,00з 80 l,00з8з

Баролt ическое давление. мм рт. ст. (кIIа)
800 106,99)780 103,99)760 l0l .32)700 q1 ]i\ оý QQl720

Температура
воды, ОС

1,002121,002091,002061,00204l,00200l5 l,00198
|,002261,0022з1,002201 ,002171,0021516 1,00211
1,002401,002381,00235l,00232l,002291,002261,7

1,002571,002541,0025 l1,002481,00246l,0024зl8
l,0027з1,002,7l1,00268l,002661,00259 1,002б219
1,002921.002891,00286l,002841.0028l1.0027820
l,0031 11,003091,00306l,00303l,0030i1.002982|
1,0033 11,00з291,003261,00324l ,003 l8 l,00з2122
1,00з531,003501,00348l,003451,003421,00340Z-,
1,00375l,003 731,003701,00367l,003651,0036224
l,003991,003971.00з9зl,0039ll,003891,003 8625
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