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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодических

поверок дагшков тока ATE.S, изготавливаемых Обществом с ограниченной

ответственностью <ЭЛХАРТ> (ООО (ЭJIХАРТ>), г. Краснолар.

,Щат.п.rки тока ATE.S (лалее по тексту - датчики) предн{rзначены д:тя преобразования

действующегО значениЯ силы переменНого синусоидального тока в унифицированный

сигншl 4 - 20мА.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость по ГПС,

утвержденной приказом Федерального чгентства по техническому регулированию и

метологии N 668 от 1'7.0З.2022 г. <Об 1твержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений силы переменного электрического тока от 1,10-8 до l00 А в

диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц) ГЭТ N9 88-2014 (лопускается передавать единицу

силы тока по ГПС 1твержденпой приказом Федера.llьного :гентства по техническому

реryJтироваIrию и метрологии }ф1436 от 2з.0,1.2021 г. <ГСИ. Государственншl поверочная

схема дlя средств измерений электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до

2500 Гц> ГЭТ Ns153-20l9, в части воспроизведеЕия единицы силы тока основной

гармоники); по ГПС, утвержденной приказом Федерального агентства по техЕическому

регулирокlниЮ и метрологии Ns 2091 от 01.10.2018 г. кОб угвержлении государственной

поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в

диiшазоне от 1 ,10-1б до l00 А)) ГЭТ 4-9l.

Поверка датчиков тока дТЕ.S должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.

Передача величин при поверке осуществляется методом прямьrх измерений.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Операuия
Номер пункта

настоящей
методики поверки

обязательность выполнения
операции при поверке

первичной периодическои

Внешний осмотр 6 Да .I[a

Подготовка к поверке и
опробование

,7.|
Да Да

Проверка электрического
сопротивления изолJIции

,7.2
Да Нет

Определение метрологических
харiжтеристик средства 8 Да Да

)

При проведепип поверки необходимо выполнить последовательность операчий,

представленнlто в таблице 1.

Таблица l - Перечень операций поверки цансформаторов



измерений и подгверждение
соответствия метрологиIIеским
требов:lниям
Оформление результатов поверки Да Да

1.2 При полrlении о,Фицательного результата в процессе вьшолнения любой из

операций поверки дат.пак бракуют и его поверку прекрацают.

1.3 После устапеIrия недостатков, вызвавших о,грицательньй результат, датчик

вновь предстaвJIяют на поверку.

1.5. ,Щоrryскается проводить периодическ},ю поверку для меньшего числа величин

иJIи на меньшем числе подди{шазонов измерений на основании письменного зiulвления

владельца СИ, оформленного в произвольноЙ форме.

2. ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 . При проведении поверки должны быть соб.шодены следующие условия:

- теiшераryра оIФу)сющею воз,ryхъ ОС 2З + 2;

- oIноситеJън{Ц влажноgrь возд}ха,9/о 30 - 80;

- aTMociPepHoe лашеIие, кПа (ьп.r рг. ст.) И - l0б (бЗ0 - 795).

2.2. На первичную поверку следует предьявлять изготовленные датчики, принятые

ОТК организации изготовителя или после ремонта - }полномоченным на то

предстaвителем орг:lнизации, прводившим ремонт.

2.3. На периодическ},ю поверку следует предъявлять датчики по истечении

интеркrла между поверка}rи

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаlются поверители из числа сотудников организаuий,

аккредитовalнньD( на прzlво поверки в соответствии с действующим законодательством

РФ, изуlившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации на

поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не

менее l года.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ДЛЯ
повЕрки

4.1. При проведении поверки долrсны применяться средства измерений,

перечисленЕые в таблице 2.

4.2. ,Щоrryскаеrся применятъ другие средства поверки, обеспечивающие

требуемую точIlость передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
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4.З. Все средства поверки должны бьrгь исправrш, поверены и иметь сведения

(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

4.4. Работа с этalлонными средствalI\{и измерений должна производиться в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Таблица 2 - Метрологические и технические требования к средства},t поверки датчиков
тока

Операции
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваlI,1 поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8. Определение
метрологичес-
ких xapiкTe-

ристик

Эталон 2 разряда ГПС по Приказу
Росстандарта М 668 от 17.03.2022 г.
Пределы допускаемой основной
погрешности (О/о значения + О% диапазона)
на переменном токе частотой от 40 до 70
Гц в д,rапазонах, 7о

от 0,008000 до 0,300000 А, +(0,025+0,0l)
от 0,30001 до 1,00000 А, +(0,025+0,01)

от 1,0000l А до 2,00000 А, +(0.025+0.01)

от 2,0000l А до 5,00000 А, +(0.025+0.01)

от 5,00001 А до l0,0000 А, +(0.0З+0.015)

от l0,0001 А до 30,0000 А, +(0.035+0.0l5)
от 30,0001 А до 60,0000 А, a(0.035+0.0l5)
от 60,0001 А до 120,000 А, +(0.035+0.015)

Эталон 2 разряда ГПС по Приказу
Росстшrдарта Nч 209l от 01.10.20l8 г.
Пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности измерений силы постоянЕого
тока в длапазоне от -30 до 30 мА:
+(0,000l+4. l0J, |I|) мА, Напряжение
встроенного источника питания
подкJIючаемьп датчиков: 24 В пост, тока

Калибратор тока М151

фегистрационный номер в

Федеральном
информационном фонде
60468_ 15)

7.2. Проверка
элекгрического
сопротивления
изоляции

Установка для проверки параIuетров
электрической безопасности
Испьrгательное нtшряжение: 50 В, l00 В,
500 в, 1000 в
.Щиапазон измерений от
l Мом до l0 Гом
Огносrгельнм погрешность
(в длапазоне от l МОм до 5 0 МОм)
+ 0.05.Ь

Установка для проверки
электрической
безопасности
GРТ-79б12 (регисцацион-
ньй номер в Федеральном
информачионном фонде
5s755-14)

4

,l.|.

Опробование

Измеритель температуры
многоканальньй
прецизионный МИТ8.30,
фегистрационный номер в

Фелеральном
информационном фонде
|вtzзs-zl)
I
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Определение

условий
проведения
поверки

Средство измерений атмосферного
давления от 80 до 106 кПа
ПГ +0,2 кПа

БАмм-
1 (регистрационный номер

Федеральном

фонде
5738-76)

Средство измерений температуры вjIажности
возд}ха от -45 до +60 ОС темпераryры IAKM

+0,2 ос номер в

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха от 0 до 99% фонде
Iг 0уо 64599_ 1
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5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил

техники безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до 1000 В и

имеющие ква;lификационную группу по технике безопасности не ниже III.

Перед поверкой должны быть выполнены следующие мероприятия:

- проверены док},менты, подтверждilющие электрическlто безопасность.

- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-'l5.

Все средства измерений, rIаствующие в поверке, должны быть надежно заземлены.

6. ВНЕШНIД? ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмоlре датчиков проверяется комплект поставки и отс}тствие

механических повреждений.

6.1.1 Комплект поставки должен соответствовать эксплуатационной док}ментации.

6.1.2 fолжно быгь установлено соответствие испытуемого прибора след}.ющим

требованиям:

- все орг{u{ы управления и ком]vr}тации должЕы действовать плавIlо и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;

- Ее должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, оргzlнов

упр:lвления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать;

- внугри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все яадписи на панелях

должны быть четкими и ясными;

- все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и

должны быть чистыми;

- расположение и ориентация кJIемм и DIР-передлючателя на корпусе должны

соответствовать экспlryатационной докрцентации.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 . Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции:

- вьцержать датчики в условиях окружающей среды, щазанньrх в п.2, не менее 1ч,

если он находился в климатических условиях, отличаlющихся от указаняьrх в п.2;

- соединить зaDкимы зaвемлеЕия используемьж средств поверки с конт}ром

заземления;

- подключить средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им

прогреться в течение времени, указанного в технической док}меЕтации на них.
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7.2. Проверка сопротивления изоляции.

7.2.1. Проверку сопротивления изоллIии определять при помощи устllновки для

проверки пара}tетров элекгрической безопасности GPT-796I2 (или аналогичной) при

номин!lльном напряжеrтии 500 В.

Испыгательное Е:шряжепие 500 В подаётся между всеми визковольтными цепями

(иrrтерфейсные цепи, цепи управленшl и комrчrутации), и высоковольтнььlи цепями (цепи

питalния основного и резервного типа). Отсчет показаний пропзводить через 5 секу{д

после подачи напряжения на испыryемую цепь.

,Щатчики тока считtlют вьцержавшими испьпание, если сопртиыIение изоJIяции

составило не менее l00 Мом.

7.3. Проверка фlпкчионирования

7.3. 1 Выполните подготовительные операции в следующей последовательности:

- рzвместите измерительные приборы на безопасном и удобном для проведеЕия

работ месте;

- заземляющее кJIеммы измерительпьD( приборов соед{ните проводом с конт}?ом

заземления.

7.3.2 Соберите схему, приведенную на рисунке l. В качестве источника тока

использlйте калибратор тока M15l.

7.3.3 С помощью DIP переключателей на проверяемом датчике вкJIючите младший

подщлlш&}он измерений. На калибраторе тока Ml5l установите значение силы

переменного тока соответствующее 50% от диапазона измерений. в соответствии с

руководством по экспlryатации на проверяе}fуо модификацию.

7.З.4. С измеритеJuI температуры многоканального прецизионного МИТ 8.30

произвести измерение значение вьD(одного сигнала.

Вычислите измеренное значение силы переменного тока по формуле:

I*"=D'(Iz-4)/lб

где:

D - верхнее значение поддиапазона, на котором производится измерение, А;

12 - значение силы тока на выходе поверяемого датчика.

Если схема собрана правильпо по пок:lзalниям МИТ8.З0-2 можно определить

соответств}.ющие значения погрешпостей, при неправильно собранной схеме булут

отображаться ошибо.пrые данные.

1



8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И

ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
определение основной приведенной погрешности преобразования силы

переменного тока

8.1.1. Этыtонные и вспомогательные средства измерений подготовить в

соответствии с их эксплуатационной докlментацией.
Соединить заземляющие кJIеммы используемьж средств измерений с контуром

з:Lземления.

Для датчиков тока с верхЕим диапазоном до l00 А собрать схему, предстalвленн},ю

на рисунке l. ,Щля датчиков тока с диапазоном измерений свьrше l00 А собрать схему
представленrrуо на рисунке 2.

Дппчuк 16

Рисунок.1 - Схема подключения оборудования и датчиков с диапазонами до 100 А
при питании от встроенного источника питания МИТ8.30-2
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Рисунок.2 - Схема подспючения оборудованпя и датчиков с диапазонatми от l00 А
при питilнии от встоенного источника питмия МИТ8.30-2

Определение допускаемой приведенной (к верхнему значению поддиапазона)

погрешвости преобразования силы переменного тока производить при трех значенил(

входного сигнма датчика тока 5О%, 50%, 100 %.

] Bxod ]

0utpui



Подать напряжение пит:lния на дат.lик, этzlлопные и вспомогательные средства

измерений. Настроить калибратор тока М151 на воспроизведение силы переменного тока

синусоидальной формы частотой 50 Гц в соответствии с эксплуатационной

докlшентацией.

С помоIщю DIР-перек.тпочателей датчика тока установить первьй поддиапазон

измерепия: от 0 до 5 А (для ATE.S040.I42) и от 0 до 25 А (для ATE.S200.I42) согласно

таблице 4 Руководства по экспJrуатации КД.ЭЛХТ-ДД02-РЭ;

С помоrщю ка.пибратора тока M15l установить значение воспроизводимой силы

переменного тока, равное 57о от верхнего значения поддиапапона;

- с помоIщю измеритеrrя МИТ8.30-2 измерить зЕачение вьD(одного тока датчика;

- :lнiллогичпо измерить значения вьжодlого тока для остiлльньв точек 507о и 100

7о ПОДДИаПаЗОНа.

8.1.2. Повторить действия по определению допускаемой приведенной

погрецшости в соответствии с п,4.7.1 для остzrльньrх поддиiшазонов измерений,

указаЕЕьD( в табrмце 2) при тех значениях входlого сигнала для значений силы

переменного тока,5Vо,50Yо, 100 % каждого поддиапазона измерения датчика.

.Щля испьпательньD( сигналов свыше 100 А подобрать количество витков

проводника намотанное через отверстие датчика тока, которое обеспечивало бы

необходц,rое значение силы переменного тока.

,Щопускаемую приведеЕн},ю погрешность к верхнему зЕачению поддлапазонц

вьцzDкенную в процентiлх, опредеJIяют по формуле l:

у =l:fux 100о/о, (l)' lвзл

где - I"..измеренное значение силы тока, А; /о.- лействительное значение силы тока, А;

/"...о.- верхнее значение поддиaшазона измерепий, А.

Результаты испьпаний считаются положительными, если погр€шность датIIиков не

превысила допускаемые предеJш приведенной погрешности (для каждого поддиапазона

преобразования), 1казанного в таблице 3.

Наименование характеристики
Значение

Молификаuия
ATE.S040,I42

МодификаIrия
ATE.S200,I42

.Щиапазон преобразования силы переменного тока, А отOдо40 от 0 до 200

Поддиапазопы пробразоваrrия сплы переменного
тока, А

отOдо5
отOдо l0
от 0 до 15

отOдо25
отOдо50
отOдо75

Таблица 3
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отOдо20
отOдо25
отOдо30
отOдо35
отOдо40

от 0 до l00
от 0 до 125
от 0 до l50
отOдо l75
от 0 до 200

.Щискретность задания силы переменного тока, А 0,0l
Прделы доrryскаемой приведенной (к верхнему
значению поддиапазона) погрешности
пробразования с!л.лы переменного ток4 О/о

-ма!.ИотOдо5А;
- д,,м ДИ от 0 до 25 А;
- для лругих !И

+0,2

+0,3
+0,2
+0,3

.Щиапазон значений силы переменного тока во
вторичной цепи, мд от4до20

9.ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки датчиков передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком в соответствии с

порядком, установленным действующим законодательством в области обеспечения

единства измерений).

9.2 По заявлению владельца прибора или лица, предстiвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие

метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с действующим законодательством, , а также внесением в

паспорт прибора записи о проведенной поверке, за_веряемой подписью поверителя и

зЕаком поверки в виде оттиска, с указанием даты поверки.

9.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

отицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие

метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению

средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством, и (или) вIlесением в паспорт прибора соответствующей записи.

Начмьник сектора отдела 206.1
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