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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
Настоящая методика устанавливает требования к проведению первичной и периоди-

ческоЙ поверок комплекса автоматизированного измерительно-управJUlющего <КИ-ЭБl -Кали-
нинградскшI ТЭЦ-2) (далее - комплекс).

При поверке комплекса принимalют решение о годности каждого отдельного ИК
комплекса.

Метрологические характеристики (МХ) и основные технические характеристики
комплекса приведены в описании типа на комплекс.

При определении метрологических характеристик ИК комплекса в pitмKirx проводи-
мой поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:

- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной повероч-
ной схемой, },rвержденной приказом Росстандарта от 01.10.20l8 г. Jф 2091 от Государствен-
ного первичного этмона единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-91;

- силы постоянного электического напряжеЕия и электродвижущей силы в соответ-
ствии с государственЕой поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от
30.12.20l9 г. Jф 3457 от Государственного первичIlого этаJlона единицы силы постоянного
электрического Еапряжения ГЭТ 1 3-23;

- элекIрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
Nч 3456 от Государственного первичного этаJIона единицы силы постоянного электрического
напряжения ГЭТ 14-2014.

В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические тре-
бования, приведенные в приложении 1 к методике поверки.

,Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК комплексов в соответствии с змв-
лением владельца, с обязательным занесением информации об объеме проведённой поверки
в Федера,rьный информационный фонл по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕНЕНИЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке комплексов, приве-

денвтаблицеl.
Таблица 1 - оп ации пов

обязательность выполнения
операции поверки при

периодиче_
ской поверке

Номер раздела
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
Topblм вьшол-
няется опера-

ция

Наименование операции поверки
первичной

поверке

7Да !аВнешний осмотр средства измерений

Да
Подготовка к поверке средства измерений и
его опробование

9Да ДаПроверка программного обеспечения сред-
ства измерений

.ЩаОпределение метрологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да 11ДаОформление результатов поверки

8Да

10

.Ща



3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
3.1 Определение метологических характеристик комплексов выполняют в следуощих

рабочих условиях.
Таблица 2 - Условия ведения пове

3.2. .Щопускается проведение поверки в рабочих условиях эксплуатации измерительньн ка-
налов комплекса, если при этом соблюдllются условия применения эталонньD( средств по-
верки.
3.3 Климатические условия или иные влияющие факгоры на момент поверки комплексов
должны соответствовать требованиям эксплуатационной док}ъ{ентации, а также правил со-
держilния и применения этiutонов, используемьж для поверки, и требованиям эксплуатаци-
онных док} ентов применяемых для поверки средств измерний и вспомогательньrх техни-
ческих средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1. При проведении поверки применяют следуюцие средства:
Таблица 3 Рекомен ые едства пов ки

ЗначениеПараметр
Температура окружающего возд}ха, в помещениях, где уст:lновлены
контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса ОС от 0 до +40

от 30 до 80
Относительная влlDкность возд}ха при 25 ОС,О/о, в помещениях, где

уст.tновлено контроJIлерное оборулование и ПЭВМ комплекса, 7о

от 80 до 108Атмосферное давление, кПа
220 (+10^15%)Напряжение сети питания, В

Перечень реко-
мендуемых
средств поверки

Операции по-
верки, требую-
щие примене_
ние средств по_

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

з2l
Измеритель-ре-
гистратор пара-
метров микро-
климата ТКА-
ПКJI (2б)-.Щ рег.
N9 76454-19

п-7
Контроль усло-
вий поверки

Средство измерений температуры окружающей среды,
относительпой влrDкности, атмосферного давления.
Щиапазоны измерений: - температура окружающей
среды от -30 до +40 "С; Д= : *0,3'С;

- относительная влаrкность от 5 до 98 %. Ь= +3 %;

- атмосферное давление от 70 до l20 кПа. Д =+0,2 кПа

Эталон единицы силы постоянного электрического тока
апztзоне от 0 до 20 мА (с функчиями измерений и вос

роизведения), соответствующий требованиям к этало
aп.t не ниже 2 разряла в соответствии с государственно
оверочной схемой, утвержденной приказом Росстан

п.9.1,9.3
Определение
мх ик

Калибратор
многофункчио-
нальный МС5-
R, регистраци-
онный номер в
Федеральном
информацион-
ном фонле Nч

222З7-02;термо-
метр лаборатор-
ный электрон-
ный LТыБ-Э,
рег. Nэ 69551-17

аJIон постоянного электрического напряжения в диапа
оне от 0 до 10 В, соответствующий требованиям к этало

нап, не Еиже 3 разряда в соответствии с государственно
оверочной схемой, утвержленной приказом Росстан

он единицы температуры в диапазоне от 0 до +200 ОС

тветств}тощий требованиям к эталонаI\,t не ниже 4 раз-
да в соответствии с государственной поверочной схе-

ой, П иказ Росстанда 3253 от 23.12.2022 г.

от 28.07.2023 г. Ns l520;п. 9.2 Опреде-
ление Мх Ик

дарта от 01.10.2018 г. ],,lЪ 209l.



l 2

. 9,2 Опре-
еление МХ
к

Эта.пон электрического сопротивления в диапазоне от 0 д
150 Ом (с фlнкцией воспроизведения сигн:uIов от термопре
бразователей сопротивления), соответствlrощий требова

к эталонам не ниже 4 разряда в соответствии с государ
енной поверочной схемой, 1твержденной приказом Рос

а а от 30.12.20l9 г. J\b 3456

п олжение таблицы З

4.2.Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 3, с
метрологическими и техническими характеристикal tи, обеспечивающими требуем}то точ-
ность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений (далее по тексту - СИ), применяемые при поверке, должны
быть поверены и иметь действующие сведения о результатttх поверки в Федермьном инфор-
мационном фонде по обеспечению единства измерений (ФиФ оЕИ). Эта,T оны единиц вели-

чин, должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин,
используемых в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений,

утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010
г. Ns 734 <Об эталонах единиц величин, используемьж в сфере государственного реryлиро-
вания обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в качестве эта-
лонов единиц величин, должяы бьlть поверены в качестве этatлонов единиц величин и иметь
действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям
точности государственньIх поверочньrх схем.

5 трЕБовАния (условиrI) по оБЕсIIЕчЕнию БЕзоtIАсности
IIРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕtIИIz

Перед провелением поверки на месте эксплуатации средства измерений выполняют
след}.ющие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

проведения поверочньIх работ в соответствии с действ}T ощими на объекте нормативными

документ:lми;
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к ме-

сту устаЕовки средства измерений;
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

кументацией на них.
При проведении поверки соблюдаlот требования безопасности, предусмотренные:
- ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие требования безопасности>;
- нормативпыми докуN{ента}.rи в области безопасности при эксплуатации элекгро-

ycTtlHoBoK;
- приЕятыми к использовalнию на объекте нормативными док}а{ентit},tи в области

обеспечения безопасности;
- технической Док}ментацией Еа комплексы, её компоненты, применяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.

6 вIfiшtIиI1 осмотр срЕдствА измЕрЕI иIz
6.1 Внешний осмотр
6.1 .1 Проверяют соответствие комплектности средства измерений требованиям экс-

плуатационной докуиентации.

з



7.3 Опробование
Опробование проводят на действ}тощем комплекте оборудования поверяемых измери-

тельньD( канltлов комплекса в полном составе, для этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по вкJIючению пит:ulия и за-
пуску программного обеспечения комплекса согласно экспJryатационной док}ментации
либо, если программное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборудование
комплекса к поверке;
- при выполнении операций поверки комплекс4 используя возможности рабочей или
инженерной станции, с которой осуществляется поверка измерительньн каналов и специа-
лизированного програь{много обеспечения комплекса, проверяют соответствие установлен-
ных диапазонов измерений, единиц измерений и параметров примененньrх первичньн пре-
образователей по всем измерительньш каналам комплекса;
- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждаотся, что на экранах
монитора рабочей станций, на измерительньгх индикаторах всех t.tзмерительньD( каналов
имеются показания, соответств},юшие показаниям дублирующих измерительньп или реги-
стрирующих приборов;
- с рrврешения дежурной смены операторв комплекс4 откJIючllют первичные преоб-

разователи измерительньж каналов, выбранньп для поверки от входа линий связи, соединя-
ющих первичные преобразователи с контоллерами входIlьD( измерительньн модулей ком-
плекса, вместо них на вход линий связи подкJIючllют эт:L,Iонные имитаторы сигнarлов датчи-
ков - калибраторы сигнarлов;
- задакu сигналы от этыIонньIх приборов, соответств},ющие начarлу и l00 % шкalлы из-
мерений, убеждаются, что показания измерительньD( индикаторов на экране монитора рабо-
чей станции комплекса соответствуют заданЕым зЕачеЕиям;
- с помощью калибраторов сигналов задarют значения измеряемых параI\,tетров, вьнодя-

щие за границы допустимьж значений, убеждаются, в том, что на экране монитора рабочей
стtшции комплекса срабатьвает соответствующм сигнализация;

Пршuечанuе - опробованuе провоdяm dля всех конmролuwемых uз.церumе-|lьньlх ка-
нсuов u мепроло?uческоzо оборуdованuя, вхоdяtцttх в соспав комlLцекса.

6.1 .2 Проверяют целостность комплекса и отсутствие видимых повреждений компо-
нентов комплекса.

6.1.3 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местzц подкJIючения про-
водньп линий связи.

б.2 Результаты проверки считtlют положительными, если комплектность комплекса
соответствует требованиям эксплуатационной докрлентации, отсугствуют видимые повре-
ждения, а также следы коррозии и ншрева в MecTalx подкJIючениJI проводных rпляий связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 да,rьнейшие операции по поверке
комплекса прекращают до устранения выявленньD( несоотвsтствий.

7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFrИIl И ЕГО
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перед проведением поверки проверяют н:uIичие и проводят озп:жомление со сле-
дующими документ:l}rи :

- технической локуltлентачией;
_ инсlрукциями по эксплуатации;
- формуляр;
_ описание типа на комплексы.
7.2 Выполняют следующие подготовительные работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

кументацией на них;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окружающего возд}D(а.



9 ОIIРЕШJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕД-
ствА измЕрЕшй и подтвЕржшниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА
ИЗМЕРЕI-IИIZ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определепие метрологических характеристик канrцов измерений давления, рас-
хода прямого измерениjI, температуры, )?овня! электрических и механических параметров,
газового и жидкостного анаJIиза, работающих от датчиков с ToKoBbIM входом.

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный кана.п (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вме-
сто первиIIньD( измерительньrх преобразователей (ПИП), подкJIючают этllлонный ка,тибратор

сигнzIлов, имитируrоший электрические сигналы ПИП. Схема подкJIючения эталонного ка-
либратора - аналогична схеме подк.JIючения первичного измерительного преобразователя;

- определяют расположение измерительного индикатора выбранного канала на ви-

деограмме на экране монитора рабочей станчии оператора комплекса. Перечень видеогрallt м,
состав Ик в каждой видеограмме и порядок выбора видеогрllмм приведен в "Базе данньп<
измеряемьrх параметров";

- с помощью эталонного кrцибратора на вход ИК подают сигна.т, соотвЕтств}тощий

расчетному сигналу первичного измерительного преобразователя в поверяемой точке диапа-
зона ИК;

- поверку канма измерений проводят при следующих значениях входного сигнала:
0; 25; 50; 75 и 100 О/о измеряемой величины;

- выполняют не менее 5 измерений на прямом или обратном ходе в каждой иссле-

дуемой точке диапatзона измерения и регистацию результатов измерений, произведенньD(

ИК, затем осуществJulют переход к следующей исследуемой точке диaшазона измерений;

- приведенн},ю погрешность электронной части измерительньD( кzlн{lлов расхода пря-

мого измерения, давления, уровня, температуры, механических и электических парaметров,
газового и жидкостного анализа определяют пугем сравнения значениЙ ЭтаЛОННОГО СИГНаЛа

До подаваемого на соответствующий вход линии связи измерительного канала выбранНОГО

дJlя поверки с показаниями дисплея поверяемого измерительного кана,та Ах и ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

(Ах -Ао)

Y
. 100 %, (1)

Ап
где

Ап - верхняя граница диапазона измерений поверяемого измерительного канaша;

Ах - среднее значение измеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при

n
Ах = | Axi/n, где n - число измерений в данной точке диапа:}она измерений;

1

Ао - значение задапного сигнала эталона в поверяемой точке диапазона измерений.

ки

этоl\r:

!опускается совмещать опробование с проведением экспериментальньrх работ по п.
9 настоящей методики.

8 IIровЕркА tIрогрАммного оБЕсtIЕчЕниrI срЕдствА измЕ-
рЕшд1

Проверяют соответствие наименов{lния прогрtммного обеспечения и номера вер-
сии данньIм, приведённьпл в описalнии типа. Результаты проверки считают положитель-
ными при совпадении идентификационньD( д:lнньtх прогрд{много обеспечения с описа-
нием типа.



Измерительные каналы преобразования сигнtцов силы постоянного электического
тока в значения давления, расхода прямого измерения, температуры, уровня, электрических
и механических парtметров, газового и жидкостного анализа, работающих от датчиков с то-
ковым входом. в, считают поверенными, если приведеннм пофешность электронной части
измерительного канала не превышает укд}анных в описании типа СИ

9.2. Определение метрологических хар:ктеристик к:lнала измерений температуры
Поверку проволят в след}rощей последовательности.
Выбирают измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первичного

измерительного преобразователя (ПИП), подключают эталонный калибратор сигнаJIов, ими-
тирlтощий электрические сигна.lIы ПИП.

В зависимости от типа первичного измерительного преобразователя поверку ИК про-
водят в следующей последовательности:

а) особенносtпu поверкu uзмерuлпепьньrх капaалов, в коmорьх в качесrпве первuчно?о
uзмерuлпальпоzо преобразоваmелл uспольryелпсл mермопара

- первиIшые измерительные преобразователи (латчики) данньн каналов имеют вьD(од-

ной сигнм в виде напряжения постоянного тока, изменяющийся в диалазоне измерения фи-
зической величины согласно ГОСТ Р 8.585-200l ;

- в качестве имитатора сигнarлов датчиков при поверке данных измерительных кавалов
используют эт{lлонные калибраторы напряжения, подкJIючаемые на вход линии связи изме-

рительного канала вместо первичного измерительного преобразователя;

- подкJIючение первичньтх измерительньтх пробразователей (термопар) к преобразова-
телям температуры осуществлJIют специaшьными компенсационньми проводами, поэтому
отключение первичньн преобразователей температуры производится вместе с компенсаци-
онными провода},rи на KoHTalKTax элекгрического соединения в специzллизированньrх короб-
ках-термостатах. Размещение позиций поверяемых ИК в коробках и маркировка коробок-
термостатов приведена в "Базе данных измеряемьIх параметров АСУТП энергоблока";

- величина задаваемого сигнала от рабочего эталона в виде постоянного напряжения
зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по ГОСТ Р 8.585-
2001;

т.к. температура холодного спш термопарыtх.сп.*0оС , то необходимо измерить
В.сп.;

- измерение температуры холодного спzrя проводят лабораторным термометом, при-
чем, измерение проводят в открьпой термостатированной коробке, в той точке, где компен-
сационный провод, подо'Iючает термопару ко входу линии связи.

- по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l для данного типа термопар опредеJIяют величину тер-
моЭ.,Щ.С. Ет. х.сп д,тя t х.сп и величину термоЭ..Щ.С. для температуры горячего спtш Ет. г.сп.
в исследуемой точке диапазона измерений;

- опредеJUIют значение сигнала от этtlлонного калибратора сигналов, подllваемого на
вход измерительного кalнfuта в поверяемых точкzlх диапазона измерения, ktlk

U раб.эт. : Ет. г.сп. - Ет х.сп. , (2)

где:

U раб.эт. - напряжевие рабочего эталона подаваемого на вход калибруемого измери-
тельного канала;

Ет. г,сп. - ТермоЭ.!.С. термопары при поверяемом значении температуры, при усло-
вии,чтоtх.сп.=0"С;

Ет х.сп - ТермоЭ..Щ.С. термопары при текущем значении температуры холодного спм
t х.сп.

Примечание:
В калибраторе возможен учет температуры окруж.lющей среды в процессе поверки



ИК температуры путем вкJIючения соответствующего режима работы калибратора, при этом
на вход ИК задается значение контрольного сигнаJIа, соответствующее поверяемой точке
диапазона измерений. Значение измеренной температуры определяется по показаниям инди-
катора рабочей станции оператора комплекса.

б) Особенносmu поверкu шмерumельных KaHaJroB, в колпорьlх в качеслпве первuч-
Hozo азмерurпеJlьноzо преобразоваmеля uспользуелrrся mермомелпр сопроrrruменuя

- первичные измерительные преобразователи (латчики) ланньп каналов имеют вы-
ходной сигнал в виде сопротивлепия постоянному току изменяющийся в диапазоне измере-
ния физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитатора сигналов при поверке данньш измерительньп каналов ис-
польз},ются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, подкJIючаемые на
вход измерительного Ktlнat,la вместо первичного измерительного преобразователя. Схема
подсоединения этll,lонного калибратора или магазина сопротивлений должна соответство-
вать схеме подсоединения первичного измерительного пробразователя (3-х или 4-х провод-
ная);

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивления постоянному току от рабо-
чего этi!,Iона зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по
ГОСТ 6651-2009;

- поверка канала измерений проводится при след},ющих значениях входного сиг-
нала: 0; 25; 50; 75 и 100 % измеряемой величины;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала этЕtлона и регистра-
цию результатов измерений, произведенных ИК, затем осуществляют переход к след}тоrцей
исследуемой точке диапазона измерений;

- число исследуемьD( точек диапаlона измерений 5;

- число измерений в каждой точке 5 (на прямом или на обратном ходе измерний);

- значение измеренной температуры определяют, как пок:вllния индикатора на со-
ответствующей видеогрal}rме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса;

Абсолютную погрешность ДА поверяемых измерительных каналов температуры,
определяют п}тем сравнения значений эталонного сигнrца Ао подамемого на соот-
ветствутощий вход измерительного кан:ца комплекса с показаниями дисплея поверя-
емого измерительного кана.па Ах и вычисляют по формуле

ДА = Ах -Ао, (3)

где

Д11 - gрgднее значение измеряемого параметц полученное в процессе поверки, при
этом

п
Ах = 

' 
Axi/n, где п - число измерений в данной точке диапазона измерений;

1

Ао - значение заданного сигнала эт:lлона в поверяемой точке диапазона измерений.
Измерительные канalлы температуры считают поверенными, если абсолютная по-

грешность измерений измерительного канала, без учета погрешности первичного измери-
тельного преобразователя, не превышает:

- Nrя ИК с первичными измерительными преобразователями термопарами +2,0 ОС;

дJIя измерительньD( канalлов с первичными измерительньши термопреобраЗОВаТеЛЯМИ
сопротивления }тазанньгх в описании типа СИ;

9.3 Определение метрологических характеристик каналов преобразования сигЕалов силы ПО-

стоянного электрического тока в значения расхода энергоносителей с помощью стандаРТНЬD(

су и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям



Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный кана,r (ИК). На вход выбранного ИК вместо первичного
измерительного преобразователя (ПИП), подключают рабочий эталон, имитирующий элек-
трические сигна"rы ПИП;

- измерение расходов жидкостей и гaвов ocнoBtlнo на вычислении расхода на осно-
вании алгоритма по ГОСТ 8.586.1-5:2005 с учетом измеренньrх перепада давления на сужа-
ющем устройстве, давления перед сужающим устройством и температуры измеряемого по-
тока;

- первичные измерительные преобразователи (датчики) канfu'tов перепада давления
и давления имеют вьIходной сигнм в виде постоянного тока 4...20 мА;

- первичные измерители температуры предстlшляют собой термомецы сопротив-
ления и имеют вьIходной сигнал в виде сопротивления постоянному току, изменяющийся в

диап:!зоне измерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитаторов сигналов датчиков при поверке данных измерительньD( ка-
нtIлов использ},ются калибраторы сигнzIлов и мага:}ины сопротивления, подкJrючаемые На

вход линии связи поверяемых измерительньD( каналов вместо первичньгх измеРиТеЛЬНЬD(

преобразователей;

- для поверки измерительньD( кtlналов расхода рассчитывalют значения контроль-
ных сигн;lлов в поверяемьrх точках диапzLзоЕа измерений. Расчет выполняют с примеНеНИеМ

этаJIонньD( аттестованных программньIх продуктов, например, программы кРасходомер
ИСО>;

- рассчитываются значения физических величин перепада, при расчетных значе-
ниях давления и температуры, при которьж расход соответствует след},ющим точкalм диапа-
зона измерения: 30; 40; 50; 70 и 100 %.

- При поверке измерительного канала одновременно задают контольные значения
входньIх сигнaUIов от эталонных калибраторов по ИК перепада давления, давления и темпе-

ратуры. Величина задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от этzlлон-

ного калибратора опредеJIяЕтся значением имитируемой физической величины расхода.Що-
пускается, используя возможности программного обеспечения комплекса, симулЯЦИЯ ЗНаЧе-

ний давления и температуры прогрitммным способом;

- заданные значения кон,грольньIх сигнаJlов по каналам давления, перепада давления
и температуры контролируотся по соответствующим измерительным индикаторам на видео-

граJ\{мах на моitиторе рабочей станции комплекса;

- измеренное значение расхода контролируется по индикатору поверяемого ИК рас-
хода на экране рабочей стzlнции.

Примечание.
при измерении расхода пара проводят 5 режимов измерения расхода:
- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на 10 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на l0 ОС температуре;
- при завышеняом на 10 % от рабочего значения давлепии и рабочей температуре;

- при зalниженном gа |5 о/о от рабочего значения дчlвлении и рабочей температуре.
при измерении расхода жидкостей проводят 3 режима измерения расхода:
- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на 10 ОС температуре;
- при рабочем д€rвлении и завьтшенной на 10 ОС температуре.

ПроводяТ не менее 5 измерений зманньж значений сигн,lлов этЕIлонов и регистрацию
результатоВ измерений, проведенных ИК, затем осу]цествJlяют переход к следующей точке

диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме работы
- не менее 25, при этом:



-число поверяемьtх точек 5, число измерений в каждой точке - 5 (на прямом или на
обратном ходе измерений).

Приведеннуrо погрешность электронной части измерительньD( каIIалов расхода опре-
деляют пугем сравнения расчетньD( значений расхода Ао полраемого лри подаче на соот-
ветств},ющие входы линии связи измерительньIх канaчIов расхода, выбранньrх для поверки с
показаниями Ах соответствующих измерительньtх индикаторов поверяемого измеритель-
ного канала на мониторе рабочей станции оператора комплекса и вычисJuIют по формуле:

(4)
An

где
Ап - верхняя грalница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах - среднее значение измеряемого параJ\.tетра, полученное в процессе поверки, при
этом:

-nАх: ) Axi/n, где n - число измерений в д:lнной точке диапазона измерений;
1

Ао - расчетное значение расхода при соответствующих значениях перепада, давления
и температуры.

Измерительные каналы расхода считtlют поверенными, если приведенн!ц погреш-
ность измерений измерительного канала, без учета погрешности первичньrх измерительньD(
преобразователей, не превышает:

Измерительные кlнtl,лы расхода считают поверенными, если приведенная погреш-
ность измерений измерительного K:lHaJIa расхода в расчетных условиях, без yreTa погрешно-
сти первичньD( измерительньrх преобразователей не превышает указанньD( в описаIlии типа
си

9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Комплексы считают соответствующей меlрологическимтребоваЕиям, если :

- результаты проверки по (п. 6-7 настоящей методики) положительные;

- проверка прогрitммного обеспечения (п. 8 настоящей методики) проведена с
положительным результатом;

- комплекс прошел проверки с положительным результатом (п.9.1-9.3 настоящей
методики);

- экспериментzцьно определенные метрологические характеристики (МХ) ИК не
превышают пределов, указанfiьD( в приложении 1 к методике поверки.

Y*u

(Ах -Ао)
l00%



l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

При положительньIх результатах поверки средство измерений признают годным к
применению, при отрицательных результат€rх поверки средство измерений к применению не
допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа Ns 25l0
от 31.07.2020 г. Минпромторга России.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформJlяются в

соответствие с требованиями Приказа J',lЪ 2510 от З 1 .07.2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передzlются в Федера.lIьный информационньй фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми
док}ъ{ентzlми.

А.В. Лапин

Зам. начальника отдела 20112 ФГБУ кВНИИМС> Е.И. Кириллова

Зам. начальника центра 201 ФГБУ <<BНИИМС> Ю.А, Шатохина

Инженер 2 кат. отдела 20ll2 ФГБУ (ВнИИМС))



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньп результатах поверки средство измерений признают годньIм к
применению, при отрицательньп результатzж поверки средство измерений к применению не
допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа Nb 2510
от 31,07,2020 г, Минпромторга России,

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено,
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформJIяются в

соответствие с требованиями Приказа Nэ 25 10 от З1.07 ,2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведеняой поверки,

оформляются и передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действlтощими нормативными правовыми
док}ментами.

Инженер 2 кат. отдела 201/2 ФГБУ (ВНИИМС)) А.В. Лапин

Зам. начальника отдела20|12 ФГБУ (ВНИИМСD Е.И. Кириллова

Зам. начальника центра 201 ФГБУ кВНИИМС> К)-А. Шатохина



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньп результатzrх поверки средство измерений признают годным к
применению, при отрицательньп результатах поверки средство измерений к применению не

допускается.
Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа J\b 25l0

от 31.07,2020 г. Минпромторга России,
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа Nч 25 10 от 31 .0'l .2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми
ДОК}'l!{еНТаI\.{И.
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