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общие положеппя
Настоящая методика поверки распространяется на Термометры контirктные

цифровые ТК-5 (ла,тее по тексту - термомеlры ТК-5, поверяемое СИ) изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <НПО ТЕХНО-АС) (ООО кНПО ТЕХНО-
АС>), Московскм область, г, Коломна, и устанавливает методику их первичной и
периодической поверки,

В результате поверки должны бьrгь подтверждены мец)ологические требования,
приведенные в Приложении А настоящей методики.

При определении метрологических характеристик в p:lмKzlx проводимой поверки
обеспечиваgгся передача единицы температуры в соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) от 2З ккабря 2022
г. Ns 3253 кОб 1твержлении Государственной поверочной схемы дIя средств измерений
температуры>, подтверждаюlцим прослеживаемость к Государственному первичному
этtlлону ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичный эталон единицы температуры в

диапа}оне от 0 до З200 ОС> и ГЭТ 35-202l кГосударственный первичньй эталон единицы
температуры _ кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,16 К).

Также поверяемые приборы (в зависимости от модификации, при наличии
соответствующих каналов измерений) должны иметь прослеживаемость к след),ющим
Государственным первичным эталонам:

- Государственному первичному этаJIону единицы относительной влажности газов,
молярноЙ (объемноЙ) лоли вл:ги, температуры точки росы/инея, температуры
конденсации углеводородов единицы относительной влzDкности (ГЭТ 151-2020) в
соответствии с приказом Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Nе 2415;

- Государственному первичному эталону единицы сиJ]ы постоянного
электического тока (ГЭТ 4-91) в соответствии с приказом Росстандарта от 01 октября
2018 г. JФ 2091;

- Госуларственному первичному этаJIону единицы электрического сопротивления
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Nq 3456;

- Государственному первичЕому эталону единицы электрического н:шряжения
(ГЭТ 1З-23) в соответствии с приказом Росстандарта от 28.0'7 .202З г. ]ф l520,

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
(в части канЕIла измерений темпераryры) используется метод непосредственItого сличения
с этalлонным термометром в жидкостньгх термостатaж, в термостатах с фJпоид.rзированной
средоЙ, в жидкостньж и сдоблочньrх кfu.Iибраторах температуры, кал}rбраторaж
поверхностньD(, термостатированной камере (гигростате), генераторzrх влажного воздуха;
а тzжже: метод прямых измерений или метод непосредственного сличения (при
определении метрологических характеристик канала измерений относительной
влажности) и метод косвенных измерений (при определении мецологических
характеристик каЕалов измерений электических велит.tн).

l Перечень операчий поверки средства измерепий
1.1 При проведении первичной и периодической поверок выполняют операции,

приведённые в таблице 1 ,1 .
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Таблица 1.1

Наименование операции

обязательность выполнениJl
операций поверки при

Номер разлела
(rгщкrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да Да 7.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробоваlrии средства
измерений)

Да Да 7.з

Проверка прогрalJttмного
обеспечения средства измереяий Да Да 8

опредiеление метрологических
характеристик средства
измерений

Да Да 9

Определение абсолютной
погрешности измерений
температуры

Да Да 9.1

определение абсолютной
погрешности измерений
относительной влzDкности

Да Да 9.2

Проверка диапазона измерений
температуры и определение
основной абсо:потной
погрешности при измерении
температуры на 2 кшrале прибора
тк_5.29

Да Да 9.з

Определение основной
приведенной погрешности при
измерении постоянного тока на 2
канале прибора ТК-5.29

Да Да 9.4

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l0

Оформление результатов
поверки Да Да 1l

Примечания:
l. При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диапапоне
измерений.
3. При проведении поверки (по согласованию с заказtшком) допускаЕтся возможность
проведения поверки отдельньD( измерительньD( Kzlнa,,IoB, при этом делают
соответств},ющ}.ю зrшись в сведениях о результатtD( поверки средства измерений в
Фелеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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Щопускается первичную поверку термометров проводить методом выборочной
поверки с учетом ocHoBHbIx положений ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 кСтатистические
методы. Прочелуры выборо.пrого KoHIpoJuI по альтернативному признаку), при этом
выборочная поверка не может быть распрострalнена на термометры в комплекте с зондами
типов: ЗВВ 150, ЗПВТ 150, ЗПВТ 300, зПВТ 500, зТНс, ЗВЛ 150, ЗВЛ 500, ЗВЛ 1000,
звлм, звл 150т, звл 500т, звл 1000т, звлмт, звлтг

В качестве )?овня контроля выбран одност)rIIенчатый выборочный план

усиленного KoHTpoJuI с общим уровнем III. Приемлемьй уровень качества AQL = 0,65.
В зависимости от объема партии, количество представлеЕньD( на поверку приборов

выбирается согласно таблице 1.2.
Таблица 1.2

Результаты выборочного контролJI распространяются на всю партию
Периодической поверке подвергается каждый прибор.

2 Требования к условиям проведепия поверки
2.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздJха, ОС от +l8 до +28;

- относительнtц влажность окружающего воздlха, %о от 30 до 80;
- атмосферное давление, кЛа от 84 до 106,7.
2.2 Средства поверки должны быть защищены от вибраций и ударов, от внешних

магнитньD( и электрических полей.
2.3 Подготовить к работе поверяемые термометры ТК-5 и срелства поверки и в

соответствии с эксплуатационной докрлентацией.
С зондов ЗТНС снять защитн}.ю пластмассовую сферу.
С зондов ЗПГТ снять угяlкелитель, ослабив два винта крепления.

4 Метрологическпе п технические требовашия к средствдм поверки
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, указанные в таблице 4.1 .

4

Объем партии, шт.
Объем выборки,

шт.
Приемочное

число Ас
Браковочное

число Re
от3до8включ J 0 1

от 9 до 15 вкrпоч 5 1

от 16 до 25 включ. 8 0 1

от 26 до 50 включ. lз 0 1

от 5l до 90 вклоч. 20 0 1

от 91 до 150 включ. )z 0 1

3 Требовапlля к спецпалистам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна вьшолняться специалистzlми оргilнизации, аккредитованной в

соответствии с зzконодательством Российской Федерации об аккредитации в

национа,тьной системе zlккредитации на проведение поверки средств измерений данного
вида, имеющими необходимlто квалификацию, ознrlкомленными с эксплуатационной
док}ментацией и освоившими работу с техническими средствzlJttи, используемыми при
поверке. К провелению поверки допускalются лица, прошедшие инструктa)к по технике
безопасности и ознакомленные с р}ководством по эксплуатации средств поверки и
поверяемого термометра ТК-5.
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Таблица 4. 1

Операция поверки,
требlтопrие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствttм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от +l8 до +28 ОС

с абсолютноЙ погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
влажности окружающего возд}ха от
30 до 80 О/o с абсоrпотной
погрешностью не более +3 О/о

Приборы комбинированные
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo б22,
Testo 623, рег. ],{b 53505-13;
Гигрометр RotTonic
HygroPalm НР23 с зондом
НS2-S,рег.J\Ъ26379-10 и
др.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106,7
кПа с абсолютной погрешностью не
более +5 гПа

Измерители давления Testo
5 l0. Testo 5 l l , рег. Jф 5З4З l -

13 и лр.

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Термометры сопротивления
(платиновые), электронные
(цифровые) термометры эталонные,
соответствуощие требованиям к
этаJlонilм 3 разряда (или выше) по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 2З лекабря 2022 г.
J\! 325з

Термометр сопротивления
эталонный ЭТС-100, рег. Nэ
19916- 10;

Термометр лабораторный
электронньй LTA мод,
LTA-K, рег. JtlЪ 69551-17;
Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эта,rонный ПТСВ-1-2, рег.
Np 57690-14 и др.

Измерители электического
сопротивления, соответств)тощие
требованиям к этilлонrl}.{ не ниже 3

разряда в соответствии с прикавом
Росстапдарта от 30 декабря 2019 г.
}lЪ 3456

Измерители температуры
мвогоканальные
прецизионные МИТ 8, рег.
Ns 19736-11 и др.

Термостаты и/или криостаты
температуры с яестабильностью
поддержtlния заданного зЕачения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостаты переливные
прецизионные ТПП-l, рег.
Nq 33744-07;
Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ, рег. J\b 39З00-
08;
Термостат с

флюидизированной средой
FВ-08, рег. Ns 44370- l0 и др.

Калибраторы температуры
поверхностные

Калибраторы температуры
поверхностные КТП, рег. Nч

5з247-1з и др.
Калибраторы температуры
JOFRA серий ATC-R, RTC-
R, рег. Nч 465'76-11;
Калибраторы температуры
(ЭЛЕМЕР-кТ-150к>,
кЭЛЕМЕР-КТ-200К>,
(ЭЛЕМЕР-кТ-500к),

)

Ка,rибраторы температуры
сlхоблочные (жидкостные) с
нестабильностью поддержания
заданного значения температуры не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ



Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzl}{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

(ЭЛЕМЕР-КТ-б5OК>, рег.
М 80030-20;
Калибратор температуры
кЭЛЕМЕР-КТ-900К>,
кЭЛЕМЕР-КТ-1 100К>, рег.
]ф 75073-19 и др.

Термостатированные камеры
(гигростаты), при необходимости с
пассивным термостатом в
соответствии с Приказом
Росстапдарта от 21 ноября 2023 г.
Jt 2415

Камера, аттестованнм в
качестве испытательного
оборудования, с

достижимыми значениями
относительной влaDкности в
соответствии с методикой
поверки на поверяемьй
гигрометр, и имеющ{UI
градиенты относительной
влaDкности по объему
камеры и стабильность
относительной влажности во
времени не превышIlющие
1/3 значения погрешности
поверяемого гигрометра

Гигрометры, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам l-
го, 2-го разрядов по ГПС в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 2l ноября 2023 г. Ns
241,5

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm, рег. Nэ 26379-10,

рег. Nэ 64196-1б, рег. Nэ
85488-22 и лр.

Ка,тибраторы влtDкности,
генераторы влажного возд}ха,
соответств},ющие требованиям к

рабочим этalлонzlм l-го, 2-го

ра:}рядов по ГПС в соответствии с
Приказом Росстандара от 21
ноября 2023 г. Ns 2415

Калибратор влажности
ТКА-КВЛ-04, рег. Nч

8567З-22:'
Генератор влaDкного возд}ха
НуgrоGеп, рег. Nч 32405-11
и ДР.

Компаратор-калибратор
универсальный КМ300,
рег.Nр 54727-13;
Ка.,rибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. Nэ 52489-13 и
др.

Этатон единицы электрического
сопротивления 4-го разряда (и
выше) по ГПС в соответствии
с приказом Росстандарта
от 30.12.20l9 Ns 3456 (')

Мера электрического
сопротивления
мпогозначнм MC307l, рег
Nе бб932-17 и лр.

Эталон единицы силы постоянного
электического тока 2-го разряла (и
выше) по ГПС в соответствии

Калибратор
многофункциона,lьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

6

Калибраторы (компараторы)
сигнtlлов напряжения постоянного
тока, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам 3-
го разряда по ГПС в соответствии
с приказом Росстандарта от 28 июля
2023 г. Ng l520 (')



Операция поверки,
требlrощие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствilJt{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемьгх
средств поверки

с приказом Росстандарта
от 01.10.20l8 Ns 2091 (-)

МСб GR), рег. Nч 52489-13 и
др.

определение

выполнениеrt
погрешности

Примечания:
l. Этмоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, должны быть атгестов:лпы или поверены в установленном порядке;
применяемые средства измерений должны быть поверены; испьпательное оборудование
_ аттестовано.
2. .Щопускается применение др)тих средств поверки, обеспечивающих
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с требуемой точностью.
3. (-) При выборе эталона в т.ч. необходимо р}ководствоваться
соотношепия Дш/Дэт = 3, где Дип и Дэт - пределы допускаемой
поверяемого прибора и эт:lлона соответственно.

5 Требоваппя (условrrя) по обеспечению безопаспости проведепия поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в след},ющих докр{ентах:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности;
- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда

при эксплуатации электоустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года ],{Ъ 903н);
- указдlия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной

док}ментации на эт!lлонные средства измерений и средства испьггаЕий;
- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ.

б Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки поверяемьIх СИ эксплуатационной докр{ентации на

них;
- отсугствие внешних поврежлений, которые моryт повлиять на метрологические

характеристики поверяемых СИ;
- отс}тствие посторонних шр(ов при наклонах прибора.
Результат проверки положительньй, если вьшолняются все вышеперечисленные

требования. При возможности оперативного усцанения недостатков, зllмеченньж при
внешнем осмотре, поверка продолжается по следующим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окружilющей среды - определить температ}ру и влaDкность
окружаIощей среды, а также атмосферное давление.

7.1.2 Результаты контроля окружающей среды заносят специальный журнсrл, а
также отрЕDкают в протоколе поверки средства измерений.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.| Все компоненты системы перед проведением поверки должны

предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при температуре окружающего
возд}ха от плюс l8 оС до плюс 28 оС, не менее:

- 12 ч - при разнице температур возд}ха в помещении и местом, откуда вЕосится
СИ, более 10 ОС;
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- 1 ч - при разнице температур возд}ха в помещении и местом, откуда вносится СИ,
от l до 10 ОС;

- при разнице укaванньж температ}р менее 1 ОС вьцержка не требуется.
7.3 Опробование
7.3.1 Проверить прибор на ф}цкционирование в следующей последовательности:
- при необходимости присоединить зонд к измерительному блоку термометра ТК-5;
- включить прибор, убедиться, что жидкокриста,тlический индикатор не

поврежден, и батарея питапия не разряжена;
- убедиться, что на индикаторе высвечиваются значениJI температурьl иlили

относительной влажности.
'7.З.2 Результат проверки полохительный, если выполЕяются все

вышеперечисленные цlебования.

8 Проверка программного обеспеченця средства измерений
8.1 Проверка термометров ТК-5 проводится в форме подтверждения соответствия

тому ПО, которое было документировано (внесено в базу данных) при испытаниях в целях
}"тверждения типа. Процедура соответствия сводится к сравнению идентификационньrх
данньIх ПО с данньтми, которые были внесены в описание типа.

8.2 Термометры ТК-5 считаются поверенньlми, если идентификационные данные
совпадают с данными, укчванными в таблицах 8.1-8.1 l .

Таблица 8.1 - Идентификациоfiные данные встроенного По дJIя термометров контактньtх
ци вьIх моди икаций Тк-5.01с, Тк-5.01Мс, Тк-5.01ПС, Тк-5.01ПТС

Таблица 8.2 - Идентификациопные данные встроенного По дJIя термометров KoHTaKTHbIx

ци BbD( моди икаций ТК-5.04С

Таблица 8.3 - Илентификационные данные встроенного ПО дlIя термометров контактных
ци oBbD( моди тк-5.06с

таблица 8.4 - Идентификационные данные встроенного По для термометров контактных
моди икаций ТК-5.08

Таблица 8.5 - Идентификационные даЕные встроенного По для термометров контактЕьIх
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Идентификационные данные Значение
Идентификационное наименование ПО тк-5.01с
Номер версии (идентификационный нопrер) ПО не ниже 1.3

I{ифровой идентификатор программного обеспечения

ЗначениеИдентификационные данные
Идентификационное нмменование ПО

не ниже 1.3номер версии (идентификационньй номер) По
I-{ифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
тк_5.06сИдентификационное нмменование ПО

не нихе 1.зНомер версии (идентификационньй номер) ПО
I-{ифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
Идентификационное нмменование ПО

не ниже 1 .2Номер версии (идентификационньй номер) ПО
I_{ифровой идентификатор программного обеспечения

ЗначениеИдентификационные данные
тк_5.09сИдентификационное нzмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже t .2

ци овьtх моди икаций ТК-5.09С

тк-5.04с

тк_5.08



Идентификационные данЕые Значение
Идентификационное нмменование ПО тк-5.09вт
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1.0

Щифровой идентификатор программного обеспечения

Щифровой идентификатор программного обеспечения

Таблица 8.6 - Илентификационные данные встроенного ПО для термометров контrжтньtх
ци BbD( моди икаций ТК-5.09ВТ

Таблица 8.7 - Идентификационные дfilные встроенного ПО дJIя термометров контактных
ци BbD( моди икаций ТК-5.1 l С

Таблица 8.8 - Идентификационные данные всц)оенного ПО длJI термометров KoHTaKTHbtx

ци вьtх моди икаций ТК-5.27

Таблица 8.9 - Идентификационные данные встроенного По для термометров KoHTilKTHbtx

ци BbD( моди икаций ТК-5.27ВТ

Таблица 8.10 - Идентификационные данные встроенного ПО для термометров контактньIх
ци вых моди тк_5.27.1вт

Таблица 8.11 - Илентификационные данные встроенного По для термометов KoHTaKTHbIx

ци овьж моди аций ТК-5.29

9 Определепие метрологических характеристик средства измерений
9.1 Определение основпой абсолютной погрешпостп пзмерепий температуры

Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры
проводить в следующих контрольЕьж точках, близких к значениям:

_ 0,95 нпи,
_ 0.с,
_ 0,5 впи,
_ 0,95.впи.

Идентификационные данные Значение
идентификационное наименование По TK-s.1lC
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1 .2

Щифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
Идентификационное наименование ПО тк_5.27
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1 .1

Щифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
Идентификационное наименование ПО тк-5.27вт
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1.2

I-{ифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1.0

I]ифровой идентификатор программного обеспечения

Идентификационные данные Значение
тк_5.29Идентификационное нмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже l .0

Щифровой идентификатор программного обеспечения
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где НПИ - нижний предел измерений зонда, ОС

ВПИ - верхний предел измерений зонда, ОС

9,1,1 Опреdеленuе основной абсолюmной по?реulносmu uзмеренuй mемпераmурь. на
по в е рх н о с mн ых капuбр аmорм

На поверхностньD( кarлибраторах температуры проводить проверку термометров
ТК-5 с поверхностными зондalми.

Вкrпочить поверхностный калибратор, установить значение воспроизводимой
температуры, соответств},ющее первой контрольной точке. Дождаться уст:lновления
стабильности показаний поверхностного калибратора.

Включить термометр ТК-5. Снять защитный колпачок с зонда. Прижать
поверхностный зонд термометра ТК-5 к рабочей поверхности калибратора таким образом,
чтобы ограничитель касался этой поверхности по всей окружности. Выдержать зонд в
течение l0 минуг, после произвести отчет показаний термометра ТК-5 и поверхностного
калибратора. Вьшолнить измерение температуры 3 раза и записать в протокол поверки
среднее значение температуры.

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих остальным
контрольным точкzлJi{.

Абсо.lпотн}rо погрешность измерений вычислить по формуле 1 .

h: t-,- trл, оС (l)

где tчзv - измеренное значение температуры с помощью термометра ТК-5, ОС;

tэй -значение, установленное на калибраторе температуры, ОС.

Результаты считalются полохительными, если погрешность измерений,

рассчитzlннiш по формуле l, в каждой контольной точке не превышает допускаемьD(
значений погрешности для поверяемого термометра ТК-5.

9,1,2 Опреdеленuе основной абсоlюmной поzреutносmu mе-uпераmwьa в переluвных
mермосmаmах uцu в mермосmаmм с ф"lюuduзuрованной среdой

Включить переливной (жидкостный, с флюидизированной срлой) термостат,

установить значение воспроизводимой температуры, соответств}тощее первой
контрольной точке. Дождаться вьгхода термостата на заданную температуру.

,Щ,ся зонdов без uHdeKca кВТ>
В термостат погрузить зонд термомета ТК-5 на глубину не менее 15D (D -

диаметр зонда) и термометр сопротивления эталонный, подключенный к измеритеJIю
температуры многок.lнllльному прецизионному МИТ 8.10M (далее МИТ 8. l0).
Чувствительные элементы термометров должны нatходиться в непосредственной близости.

Выждать 10 минlт, после произвести снятие показаний термометра ТК-5 и
МИТ 8.10. Записать поlryченный результат в протокол поверки.

,Щля зонdов с uнdексо,ц кВТ>
В термостат погрузить подключенный к термометру ТК-5 зонд на глубину не

менее 1 см и не более 5 см и термометр сопротивления эта.,lонный, подключенный к
измерителю температуры мЕогоканаJtьному прецизионному МИТ 8.10. Чувствительные
элементы термометров должны находиться в непосредственной близости.

выждать не менее 5 минуг и не более 10 минуг, после произвести снятие
показаний термометра ТК-5 и МИТ 8.10. Записать полученный результат в протокол
поверки.

При проверке термометров ТК-5 с воздушными зондд,tи или зондом ЗТНС в

переливньrх (жидкостных) термостатах зонд необходимо предварительно
гидрозаизолировать (Приложение А, рис. l).

,Щля проверки поверхностных зондов в жидкостньrх термостатах использовать
приспособление Приложепие А, рис. 2.

l0



Выждать 10 минlт, после произвести отсчет показаний термометра ТК-5 и МИТ
8.10, Записать поrrrrенный результат в протокол поверки.

Повторить измерения для значений температуры, соответствующих ост:L,Iьным
контрольным точкам.

Абсолютн}rо погрешность измерений вычислить по формуле l, где tэ, - значение
температуры по эталонному термометру.

Результаты считttются положительными, если погрешность измерений,

рассчитаннм по формуле l, в каждой контрольной точке не превышает допускаемьrх
значений погрешности для поверяемого термометра ТК-5,

Поверка термометров ТК-5 с поверхностными зондalми в жидкостных термостатах
возможна при условии гидроизоJIяции термопреобразоватеJIя зонда.

.I[опускается проводить поверку термометров с поверхностными зондal]rrи в

жидкостньD( TepмocTaт;rx (криостатм) переливного типа с использованием специального
тонкостенного (стaжalна), изготовленного из нержавеющей стали l2Xl8HlOT. Чертеж
(стакана) приведен на рис}ъке 1 в Приложении Б.

Поверку термометов с изогнутыми поверхностньми зондaлми в диапазоне от
минус 40 до 0 ОС допускается проводить в жидкостньrх термостатах (криостатах)
переливного типа с использованием специального тонкостепного (стакана),
изготовлеЕного из нерж:веющей стали l2Xl8HlOT, погруженного в рабочую жидкость на
гrryбину не менее l00 мм. Чертеж ((стакана)> приведен на рис}ъке 2 в Приложении Б. При
проведении измерений необходимо контрлировать температуру жидкости вблизи
тьшьной поверхности ((cтalкzlнa) при помощи электронного термометра типа LTA-K (или
ана-погичного).

Поверка термометров ТК-5 с воздушными зонд:l}tи в жидкостньп термостатах
возможна при условии гидроизоJIяции термопреобразоватеJIя зонда.

,Щопускается проводить поверку термометров с воздушными зондЕlми в
жидкостньtх Tepмocтaтzrx (криостатах) переливного типа с использованием специального
тонкостенного ((стакана>), изготовленного из нержавеющей стали l2Xl8HlOT. Чертеж
(стакана) приведен на рис}ъке 3 в Приложении Б.

9.1.3 Опреdеленuе основной абсолюmной поzрешноспu mемперапуры в сухоблочньtх
капuбр апорм mе мпе р аmурьl

Включить ка;tибратор температуры, установить значение воспроизводимой
температуры, соответств},ющее первой контрольной точке. Дождаться установления
стабильности показаний калибратора.

Включить термометр ТК-5. Погрузить зонд термометра ТК-5 и внешний эта,lонньй
термометр (при необходимости) в блок сравнения капибратора температуры до упора в

дно блока или на глубину, находящ},юся в зоне равномерного распределения температ}?ы
по высоте (в слуlае ее Еормировtlния для конкретной модели калибратора). Выждать l0
минуг, после произвести отсчет показаний ка.тибратора температуры (или эта,тонного
термометра) и термометра ТК-5 и записать полученный результат в протокол поверки.

Повторить измерения для значений температуры, соответств),ющих остмьным
коЕтрольным точкам.

Абсолютн}то погрешность измерений вычислить по формуле l.
Результаты считalются положительными, если погрешность измерений,

рассчитаннм по формуле 1, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых
значений погрешности для поверяемого термометра ТК-5.

9.1.4 Опреdеленuе основной абсолюmной поzреланосmu mемпераmурьl прuборов с
зонdо.ц dля поdкlюченuя внеulней mермопарьl
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Проверку приборов с зондаN{и д,u{ подкJIючения внешней термопары (ЗВТ.L,
ЗВТ.К, ЗВТ.В, 3BT.R, ЗВТ.S, а также ЗПГВ) проводить с помощью компаратора-
калибратора универсального КМ300 (да;rее - КМ300) или аналогиIшого прибора.

К разъему зоЕда для подключения внешней термошары с помощъю медных
соединительньIх проводов подключить КМ300, настроенный на воспроизведение
напряжений постоянного тока в диапазоне от минус l 00 до плюс 1 00 мВ .

Разъем зонда для подкJIючения внешней термопары с подключенными
соединительными проводами гидроизолировать и поместить в сосуд ,Щьюара с льдо-
водяноЙ смесью. Также в сосуд Дьюара поместить термометр сопротивления эталонньЙ,
подключенный к МИТ 8.10. Чувствительный элемент термометра и разъем зонда должны
нмодиться в непосредственной близости.

Вьшцать 10-15 минут, чтобы разъем зонда успел охладиться.
Ориентируясь по показаниям МИТ 8.10, контролировать температуру льдо-

водяноЙ смеси в сосуде Дьюара. Значение температуры в сосуде .Щьюара должно
находиться в пределах от минус 0,05 до плюс 0,05 "С.

Установить на КМ300 значение термо-Э.ЩС (ТЭДС), соответствующее температ)?е
в первой контрольной точке д'lя поверяемого типа зоЕда согласно требуемой НСХ по
гост р 8.585-2001.

Дождаться стабилизации показаний }ra термометре ТК-5, затем считать результат
измерений и занести в журнал наблюдений.

Повторить измерения для значений температуры, соответств},Iощих остальным
контрольньш точкам.

Абсолютн}то погрешность измерений вычислить по формуле 1, где t.r- этaIлонное
значеЕие ТЭ,ЩС в температурном эквиваленте, установленное на КМ300.

Результаты считаются положительными, если погрешность измерений,

рассчитаннirя по формуле 1, в каждой кон,грольной точке Ее превышает допускаемьIх
значений погрешности дJIя поверяемого термометра.

9.2 Определение абсолютпой погрешности измерепий отшосЕтыIьпой влаrкности
Определение абсолютной погрешности измерений относительной вл:Dкности

проводят в климатической камере (гигростате) методом непосредственного сличения с
этaлонным гигрометром или же методом прямых измерений при использовании
этa}лонного генератора или калибратора влФкности.

Поместить зонд термометра ТК-5 и зонд этalлонного гигрометра в
термостатическ}.ю камеру или в Kllмepy калибратора (генератора) влажности.

Задать в термостатической камере или в камере калибратора (генератора)
влажности температуру (2З+5) "С и последовательно устzlнавливать следующие значения
относительной влажности:

<ц: (20+2)%;
cpz-- (40 +2) %;

ез=(60+2)%.
9з=(80+2)%.
После установления заданного значения относительной влажности необходимо

вьцержать не меIIее 10 мин, и после истечения указанЕого времени произвести измереншI
относительной влaDкности термометром ТК-5 и эталонным гигрометом.

Абсолютн}то погрешность измерений относительной влzDкности в каждой
контроrьной точке рассчитать по формуле:

гд9 Qизм - покirзаЕия поверяемого термометра ТК-5, %о;

Qэт - ПОКi!Зr lИЯ ЭТаЛОННОГО ГИГРОМеТРа, О%.

|2

(2)Дq : rРизм - tPT., 7о



Результаты считalются положительными,
рассчит{lнн:ш по формуле 2, в каждой точке не
погрешностей дJIя поверяемого термометра ТК-5.

если погрешность измерений,
превышает допускаемьп значений

9.3 Проверка диапазоЕа измерений температуры и определеЕие осповной
абсолютной погрешности при измерении температуры па 2 канале прибора ТК-5.29

Обозначения кабелей, используемьж при проведении поверки прибора, приведены
в таблиrrе 9.3.1.
Таблица 9.3.1

Схема распайки кабелей приведена в Руководстве по эксплуатации на ТК-5.29.
Основн}то абсолютную погрешность при измерении температ)ры определять

методом имитации всех типов НСХ термопреобразователей сопротивления по ГОСТ
665 1-2009 (табл. 1), предусмотренньrх конфигурацией поверяемого прибора.

При периодической поверке количество поверяемьtх типов НСХ и необходимость
поверки каЕaла измерений постоянного тока приборов согласовывают с пользователем.
,Щопускается проводить поверку дJuI конкретного установленного типа НСХ по
согласованию с пользователем. При этом делают соответств},ющую запись в паспорте и
(или) в свидетельстве о поверке.

Проверку диапавона измерений температуры и определение абсолютЕой
погрешности проводить в следующей последовательности:

- подкJIюIмть разъем измерительного каншrа }lb2 прибора и меру эталонньIх
сопротивлений кабелем ТК5.29.02.010 из комплекта (таблица 4);

- включить прибор;
- установить разрядность отображения измеренного значения в к0.01>, установить

тип и параметры подключенЕого или имитируемого датчика, а также настроить вывод на
экрzrн показаний со 2-го канiIла в соответствии с руководством по эксплуатации;

- последовательно устанавливать на мере значения сопротивлений,
соответств}rющие температ}ре от нижней до верхней границы диапазона измерений, и при
каждом измерении необходимо дождаться устойчивого процесса измереЕия;

- снять результаты измерений 3 раза и записать в протокол поверки среднее
значение температуры.

- рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры (At) по формуле:

A:Tn.u - То, (3)

где Т".л, - измеренное значение температуры с помощью термометра ТК-5.29, "С;
то - действительное значение сопротивления (в температlрном эквива,rенте),

подаваемого с этаJIонного прибора, ОС.

Результаты считаются положительными, если погрешность измерений,
рассчитаннаul по формуле 3, в каждой контрольной точке не превышает допускаемых
значений погрешности для поверяемого термометра ТК-5.

нмменование
кабеля назначение кабеля

Кабель
тк5.29.02.010

кабель для проведения поверки и подкJIючениII к прибору датчиков
температ)?ы (термопреобразователей сопротивлений) по 4-х

проводной схеме.

Кабель
тк5.29.02.020

1з

кабель для проведения поверки и подкJIючения к прибору датчиков с

1тlиверсttтьным токовым вьIходом по 2_х проводной схеме.



9.4 Опрелеление основной прпведенной погрешности при измеренип постоянного
тока Еа 2 канале прпбора ТК-5.29

Определение основной приведенной погрешности проводить в следlтощей
последовательности:

- подкJIючЕть к разъему испьпуемого канала калибратор тока кабелем
ТК5.29.02.020 из комплекта (таблица 4).

- вкJIючить прибор;
- устalновить разрядность отображения измеренного значения в (0.0l );
-уст:lновить следующие параl\,tеты конфигурачии для второго канала прибора:
Тип датчика - к4...20mА>, Значение при 4 мА - к4000>, Значение при 20 мА -

(20000), остzlльные параметрь! произвольные. В данной конфигурачии на экране прибора
булlт показаны микро:lмперы.

- настроить вывод на экран показаний со 2-го канalла в соответствии с

руководством по экспJIуатации ;

- последовательно устанавливать на калибраторе тока значения тока (I0) от 4 до 20
мА с интервалом 5 мА. После установки каждого значения тока дождаться устойчивого
процесса измерения;

- снять результаты измерений 3 раза и записать в протокол поверки среднее
значение тока.

- рассчитать для каждого измеренного значения приведенную погрешность по
формуле:

z = 
(1, - 1о),,оо*

' IH (4)
где Ii- измеренное значение тока с помощью термометра ТК-5.29, мкА;

Io - действительное значение тока, мкА;
In - нормирlтощее значение, равное разности между Верхним и нижIlим

пределами диапазона измерений тока, мкА.

Результаты счит:lются положительными, если погрешность измерений,
pacclмTttнHiul по формуле 4, в кажлой контрольной точке не превышает допускаемых
значений погрешности дlя поверяемого термометра Тк-5.

10 Оформлепие результатов поверки
l0.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в соответствии с

действующим зaжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ
передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений,

l0.2 Срелства измерений, прошедшие поверку с положительным результатом,
признаются годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается
свидетельство о поверке.

10.3 При отицательньrх результатах поверки на средство измерений по з.uвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Начальник отдела 207 ФГБУ кВНИИМС>
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Приложение А

Метрологические и основные технические характеристики термометров
модификаций ТК-5.01С, ТК-5.01МС, ТК-5.01ПС, ТК-5.01ПТС приведены в таблице А1.
Таблица А1

Метрологические и основные технические характеристики термометров
контaжтпьIх цифровьпi модификаций ТК_5.04С и типы примеЕяемых зондов приведены в
таблице д2,
Таблица д2

Наименование харzжтеристики
Модификация ТК-5

тк-5.01с тк_5.01пс тк-5.0lптс

.Щиапазон измерений
температуры, 'С от -40 до +200 от -20 до +200

Пределы допускаемой
основной абсолютной
погрешности в диапазоне до
+100 'С включ., оС

+2 +0 5 +2

Пределы допускаемой
основной относительной
погрешности в диilпазоне
свьппе +100 ос, о%

+(0,5+t') +(2+(-) +(2+t-);

Разрешающая способность, ОС l 0 1 l 0,1
Показатель тепловой инерции,
с, не более 6 10

Примечание:
(*) 

- одна единица младшего разряда

Тшt зоrца .Щиаrrаюн tтзмернlй
ташературы, ОС

показагеrь
тетIJIовой

ш{Фtцеr, с

Прдеrы допускаемой основной
погрппrосги измернлй

температуры в комплекте с
зоIцом

Разре-
ш€lющая
спосоG

нось, ОС
абсоJшOгной, ос относлtте,ъной,

o/n

Погружаемые
зпг.8.150
зпг.8.300
зпг.8.500

от -40 до +200

от 40 до +300

от 40 до +600

от -40 до +200

от 40 до +200

от 40 до +300

от 40 до +600

от -40 до +600

6

(от 40 до
+100 'С вшпоч.)

1

зпгу.8 l50
зпгу.8.300
зпгу.8.500
зпгу.8.1000
зпгу.8.1500

12

Воздушные
зв.8.1 50 от -40 до +200

2 (от 40 ло
+l00 оС вкrпоч.)

lзв.8.500
зв.8.1000 от 40 до +б00

15

тк-5.01мс

+(1+t-)

+(1+-)
(св. +100 'С)

+(1+(-)

(св. +100 'С)



Тrдr зонда .Щиапазон лвмерrпй
температlры, "С

показагеь
теп,rовой

инерlии, с

Прлеrш доrryскаемой основной
цоrреuпrоgга Iвмереr й

темпераryры в комтшlекrе с
зоядом

Разре-

шalюциrI
способ

носгь, ОС
абсоrпотной, ос относитеJънои,

Поверхностные для движущихся поверхностей

зпди.8.300
зпди.8.500 от -40 до +250 l0

а1

(m40до
+l00 "С вrcпоч.)

+(2+t-)

(св. +l00'С) l

Поверхностные
зпв.8.150
зпв.8.з00
зпв.8.500
зпв.8.1000
зпи.8.з00
зпи.8.500

l0
а1

(m40ло
+100 оС вкrпоч.)

+(2+t-)

(св. +100 'С)
l

Поверхностные высокотемпературные
зпвв.8.300
зпвв.8.500
зпвв.8.1000

от 40 до +500 10

+2

(от 40 ло
+100 оС вюточ.)

+(Z+t1
(св. + l00 "С)

1

Для подключения внешнего термоэлектрического преобразоватеJIя
звт.8.L(з)
звт.8.к(3)
звт.8.в0)
звт.8.R(3)
звт.8.S(з)

от -100 до +800

m -100 до +1300
от +600 до +1800

от 0 до +1600

m 0 до +1б00

+1(2) l

Примечания:
1) (-)- одна единица младшего разряда.
2) погрешность нормирована без yreTa значениJI отк;]онения ТЭДС от НСХ подключаемого
внешнего термоэлектрического преобразователя ;

3) зонд предназначен для подключения внешнего термоэлектрического преобразователя с
конкретным типом НСХ (KL>, кК>, (В>, (R) или KS> по ГОСТ Р 8.585-2001).

Метрологические и основные технические характеристики термометов KoHTaKTHьD(

чифровьrх модификачий ТК-5.06С, ТК-5.08, ТК-5.09С, ТК-5.09ВТ, TK-5.11C, ТК-5.27, ТК-
5.27ВТ, TK-5.27,1BT, ТК-5.29 и типы применяемьtх зондов приведены в таблицах А3-А4.

lб

от 40 до +250



Таблица А3

тип зонда и
обозначение

.Щиапазон
измерений

температуры,
ос

показател
ь тепловой
инерции, с

Пределы допускаемой
основной погрешности

измерений температурь! в
комплекте с зондом

Разрешаюцая
способность,

ос
абсолютной,

ос
этносительной,

%

Погружаемые
зпг.8.150
зпг.8.300
зпг.8.500

m40до+2ф
m 40 до +300

m 40до +б00

от 40 до +200

m 40 до +300

от 40 до +б00

m 40до +б00

m 40до +б00

6
+0,5

(от 40 ло
+100.с
вtспоч.)

+(0,5+t')
(св. +l00'C) 0,1

зпгу.8.150
зпгу.8.з00
зпгу.8.500
зпгу.8.1000
зпгу.8.1500

|2

Погружаемые дтя нефтепродуктов

зпгн.8
зпгт.8 от 40 до +200 l5

+0,5

(m40ло
+l00 ос

вкrпоч.)

+(0,s+r'1
(св. +l00 'С)

0,1

Погружаемые диаме,гром 2 мм

от 40 до +200 2

*0,5
(m40ло
+lф ос

вlсточ.)

*(0,5+t-)
(св. +100 "С)

0,1

Воздушные
зв.8.1 50 от -40 до +200

2

+0,5 (ог 40
до +l00 ос

вtс,поч.)

+(0,5+С)

(св, +l00 'С)
0.1зв.8.500

зв.8.1000 от 40 до +б00

Воздушные ма.lIогабаритные высокотемпературные

звмв.8 от 40 до +500 2

+0,5 (m40
до +l00 ос

вкrпоч,)

+(0,5+t)
(св. +l00 'С)

0 1

в малогабаритные высокотемпературные с кераJ\,rикой

звмвк.8 от 40 до +l1ф 2

+0,5 (m 40
до +l00 ос

вlспоч.)

+(0,5+е)
(св, +lФ ОС) 0 l

Возлушный высокоточный

звв,8.150 от -40 до +200 2

+0,2 (св. 0 ло
+50 ю
вк,точ.)

*0,5 (m 40
доOrc

вкJIюч. и св.
+50 до +l00
"С вшпоч.)

+ (0,5+t')
(св. +100 "С)

0,1

|,7

зпг.8.100вт
зпг.8.150вт
зпг.8.150м



тип зонда и
обозначение

.Щиапазон
измерений

температуры,
ос

показатель
тепловой

инерции, с

Пределы допускаемой
основной погрешности

измерений температуры в
комплекте с зондом

Разрешающм
способность,

ос

аосолютнои, относительной,
о/о

Погружаемые низкотемпературные

зпгнн.8 от -75 до +200 6

+l (сrг -75 до
-40.с

вюточ.)
+0,5 (св.40
до +l00 ос

влс,точ.)

+ (0,5+t')
(св. +100 "С)

0,1

Во ные ма,rогабаритные низкотемперат}рные

звмн.8 m -75 до +2ф 2

+l (0т -75 до
40.с

вlсшоч.)
t0,5 (св.40
до +l00 ос

вlоточ.)

+ (0,5+(')
(св. +l00 'С)

0,1

Поверхностные

от 40 до +250 l0
+2 (0r 40 до

+100.с
вкrпоч.)

+ @+l')
(св. +100 "С)

0 1

Поверхностные высокотемп ературные

m40до+5(Ю l0
+2 (0г 40 до

+l00 ос

вкlпоч.)

{2+с)
(св. +l00'С) 0,1

Поверхностные высокоточные

зпвт.8.150
зпвт.8.300
зпвт.8.500

m 40 до +250 l0

+0,5 (св. 0 ло
+50 rc
вкJпоч.)

+2(от40ло
0 сС вкrпоч. и

СВ. +ýQ дб
+100 "с
вIоточ.)

+(2+()
(св. +l00'С) 0,1

Тепловой нагрузки среды
зтнс,8 m 40 до +100 20 Ю2tл1 0,1

Погружаемые высокотемпературные
зпгв.8(5) от +600 до +1800 6 11G) 0,1

l8

зпв.8.150
зпв.8.з00
зпв.8.500
зпв.8,l000
зпи.8.300
зпи.8.500

зпвв.8.з00
зпвв.8.500
зпвв.8.1000



Тип зонда и
обозначение

,Щиапазон
измерений

температ)ры,
,с

Пределы допускаемой
основной погрешности

измерений температуры в
комплекте с зондом

Разрешающая
способность,

ос
абсолютIrой,

ос
относительнои,

о/

.Щля подключения внешнего термоэлектрического преобразователя
звт.8.L(6)
звт.8.к(6)
звт.8.в(6)
звт.8.R(6)
звт.8.S(6)

от -l00 до +800

от -l00 до +1300

от +б00 до +1800

от 0 до +1600

от 0 до +1б00

0,1

Примечания:
1) С) - одна единица младшего разряда;
2) погрешность нормировalна без rrета погрешности внеIпнею термоэлекгрического
прбразователя;
3) для TK-5.Z7, ТК-5.29 предел допускаемой основной относительной погрешности
измерений температ)ры не меняется при изменении разрядности индикации в режиме
(меню>;
4) приведена погрешность встроенного возд}.шного зотца (без уrета влияния сферы);
5) зонд ЗПГВ предназначен дJlя подкJIючения внешних термоэлектрических
преобразователей одноразового примеЕения с НСХ типа <В> по ГОСТ Р 8.585-2001;
6) зонд предназначен длJI подключения внепшею термоэлекtрIfiескою прбразователя с
коЕкретным типом НСХ (KL>, <К>, (В>, (R) или <S> по ГОСТ Р 8.585-2001).

Таблица А4

Метрологические характеристики 2 KaHa:la термометра ТК-5.29 приведены в
таблицах д5 и д6.
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Тrш зонда и
обозначеттие

,Щишазон
измерlппi

температ}ры,
,с

,I[иапаюн
измере}пц?

относиIеJъ_
ной

влалсrости, 0/о

показагеrь
тегuIовой

инерIцп{, с

Прдеrы лоrryскаемой
основной абсо.lпотrой

погрецшости в комплекте с
зондом

Разрша-
ющая

способ-
носгь, ОСтемперат}ры,

,с
относите]lьнои
ыralcrocT.r, 7о

относительной влажности

звл.8.150
звл.8.500
звл.8.1000
звлм.8

от 0,1 до
l00

+3 0,1

Относительной влажности и температуры
звл.8.150т
звл.8.500т
звл.8.1000т
звлмт.8

от -20 до
+85

от 0,1 до
100

5 +0,5 0 l

Относительной в,rIажности и температуры гибкий

звлтг,8 от -20 до
+85

от 0,1 до
100

+п ')
+3

(от 0 ло +60 'С
вкrпоч.)

0.1

Прш.rечаше: Рабочле условия эксIL{уаIацли зондов сrг -20 до +85 ОС

показатель
тепловой

инерции, с

+0,5е)

+3

(от 0 ло +60 "С
вкrшоч.)

5



Таблица А5

таблица дб

Темпераryрный коэффициент и условное
обозначение НСХ термопреобразователя

сопротивления

.Щиапазон измерений
температуры, ОС

Пределы допускаемой
абсолютной по-

грешности
при измерении

температуры, Ос

a=0.00428"C-I ( 100M,5OMi от - l 70 до +200 +0,2
c:0,00426"C-l (Cu100, Cu50) от -50 до +200 +n)

o=0,00385"C-l (Ptl000, Pt500, Ptl00, Pt50) от -l70 до +850 +0,2

a=0,00391.C-I (l 00п, 50п) от -l70 до +850 +0,2
c=0.006l 7.с-| (Ni, 00, },rб0) от -60 до + 180 +0,2

.Щиапазон измерений выходного токового
сигнала датчиков с унифицированным

вьD(одным сигналом, мА

Пределы допускаемой основной
приведенной погрешности при

измерении токового сигнма, О% (от
диaшазона измерений)

от4до20 +0,15
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Приложение Б

Чертеж мета.плического (стакана) для проверки термомецов
В КОМПЛеКТе С ПОВеРХНОСТНЫМИ ЗОНДall\,lИ,

Материал - ста.пь нержавеющм l2Хl8Hl OT

РисrтIок l

Чертеж мета-lшического (cTaKaHaD дJuI проверки термометов
в комплекте с изогн}тыми поверхностными зонд:tми в диапазоне от минус 40 до 0 Ос.

Материал - ста,rь нержавеющм 12Хl8Нl0Т

* lи,5

ý
ý.

I

lль
tчoNс)ь

ýý
l

с]

44.5

46.0

Рисl,нок 2

Чертеж мета,тлического (ст:кана) для проверки термометров
в комплекте с воздушными зондlми.

Материал - ста.пь нержавеющм 12Хl8НlOТ
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Приложение В

Пример применения стакана (рис.1) дJul переливного термостата:

зонд поверхностный

прижимной механизм

текстолитовzц проставка

стакан из стали нержавеющей
12xl8HlOT

крепление стакана к крышке

текстолитоваJ{ крышка

,
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