
@,,
Шщыво с оrранrrченюi gпs?Еlв€filiшlьlо

ЭнергоПромРесурс}D

Юрпдпческпй алрес: !43443, МО,
г. Красногорск, мкр. Опалиха,
ул. Ново-Никольская, д. 57, офис 19

иНН: 5024l45974 КПП; 50240l00l
огРН: l l45024ф49lб

диреrгор
ПромРесурс>

А.С. Купцов

2024 r.

fосударственшая система обеспеченпя едшнства пзмерений.

Спстема автоматпзпрованIrая пнформационно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
ОАО <<Переволоцкий элеватор>.

Методика поверкп

мп эпр-701-2024

Московская обл., г. Красногорск
2021 r.

СОfJIАСОВАНО



Содержание

l оБщиЕ положЕниrI

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI
1 0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

J
4
4
4
5

7
7
8

ll

|2
1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ
l2 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1,7

|,7

2



1оБщиЕ положЕни-я
Настоящм методика распрострarняется на измерительные каналы (да.пее - ИК) системы

zвтоматизирванной информационно-измерительной коммерческого учета электрэЕергии
(АИИС КУЭ) ОАО <Переволоцкий элеватор> (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для изме-

рния активной и ракгивной электрэнергии, потребленной за установленные интеркrлы вре-
мени техническими объекгами ОАО <Перволоцкий элеватор>, сборц хранения, обработки и пе-

редачи поlryченной информации. Перечень ИК и их метрологические харакгеристики приведены
в формуляр АИИС КУЭ.

Поверке подлежит ках(дый ИК АИИС КУЭ, рализующпй косвенньй мегод измервий
элекгрической энергии. ИК подвергают поверкс покомпонентным (поэлементньпr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускаегся проведение поверки отдельньп< ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьньпt укltзанием
в приложении к свидетеJьству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичпую поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,,Щопус-

кается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробОваниЮ меТО-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в сост:в ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измерительные компоненты) долlrшы бьпь утвержденньD( типов, и повеРЯТЬСЯ ПО СООТ-

ветствующим методикtlIt{ пОвеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВаЛаIt{И МеЖД/ ПОВеРКаNlИ, УСТilНОВЛеН-
пыми при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средсткr измер€ний (измеритель-

ного компояента) насryпает до очередного срка поверки Аиис куэ, поверяется тоJIько этот
компонент, а поверка всей Диис куЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления Ик вьшолняется проверка Ик, той его части и в том

объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, что действия, связalнные с поверкой сред-

стм измереЕий (измерительного компонента), Ее нарушили метрологических харакгеристик ИК
(схема соединения, коррещия врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эт.цон не ниже 5-го разряла по Приказу
росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <об утверждении государтвенной поверочной схемы для
средств измерений врмени и частоты> обеспеtIивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ еДИ-

Еиц времени, частоты и национа.llьной шкалы времени).
После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, ecJm эти собыпrя могли повJIиятЬ

на метрлоrические характеристики ИК, а также после з:t]чlены средств измерений (измеритель-

HbD( комповеIIтов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. .щотryскается проводrr,гь поверку только тех Ик, которые подверглись ука-
зllнным вьтше воздействияrл. При этом, в сJryчае если замененные средства измерний (измери-

тельные компоненты) не соответств},ют описанию типа диис Куэ, срок действия свидетель-

ства о поверке диис куэ в части указанньrх Ик устанавлимется до окончания срка действия
основного свидетельсткr о поверке. Во всех указанньD( случzutх оформляется технический акг о

BHeceHHbD( изменениях, который должен бьпь подписан руководдгелем или уполномоченным им
JIицом и руководителем или представителем мgгрологической сrryжбы предприятия-владельца

диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-

мtц часть экспJryатационньD( докумеЕтов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
Еия операции при

Номер раздела
(пункта) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да .Щаl Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к по

8.2ДаЩа
3 Проверка соответствия измерительньж компо-
нетrтов АИИС КУЭ

Да 8.3!асчетчиков эл ическои эн4п
!а 8.4Да

5Проверка функчионирвания
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

Да 8.5fla6 Проверка функчионирования вспомогательньrх
иств

8.6ДаДа
7 Проверка отсутствия ошибок информациовного

Да 9.Щаого обеспечения8

l0.1!а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
яжения

Да !аl0 Прверка нагрузки на вториIrные цепи измери-
тока

l0.3,,t[a!а
11 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительньш трансформатором

ния

10.4[а,Ща
12 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной

ти часов компонентов АИИС кУЭпо

l0.5[а Да13 Определение грirниц шттермла погрешности
ительных канаJIов АИИС кУЭизм

1lflа Да14 Подтверждение соответствия ср€дства измере-
нии м огическим ванияi\{

|2.Ща[а

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполtlяют операции, указilнные в таблице 1

таблица l - опе ии пове ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
влияющие величины, определяющие условия поверки диис куэ, должны нitходиться

в пределzrх, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, изуIIивших настоящую

методику поверки и р},ководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав дИИс КУЭ, осушrествJшется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рний не менее l годц изучившим локумент Ми 3196-18 кгси. Методика измерений мощности

нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

1

7

компьютеров

обмена

.Ща
тельных тDансформаторов

10.2
тельньн трансформаторов

l5 Оформление результатов поверки



специалистов, имеющих допуск к работам в электроустilновкttх выше 1000 В, один из которьж

должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJIьных цансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерний не менее l года изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки траrсформаторов напряжения в условиях эксIuryатации). Измерние прво-
дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше

1000 В, один из которьD( должен иметь групrry по электробезопасности не ниже IV.
4.4 Измерние потерь напряжения в JIинии соед{нения счетшка с измерительным Tpalнc-

форматорм нlшряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-

щим cTuDK работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь нiлпряжения в JIиниях связи счетчика с транс-

форматором нaшряжения в условил( эксплуатацииD. Измерние проводят не менее дв}х специа-

листов, имеющих допуск к работам в элекгрустllновкi}х выше 1000 В, один из KoTopbD( должен
иметь группу по элекгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерениЙ и вспОмогатеЛЬНЫе

устройств4 приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, дол)юlы бьпь утвержденного типц
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц велиIшн, должны удовлетворять требованиям

по точности государственньD( поверочных схем, устtшовленным в соответствии с приказом Мин-
промторга россии от l1.02.2020 г. J\l! 456 <об угвержлении тбований к содерж:lнию и посто-
ению государственных поверочпых схем и локalльньц поверочньж схем, в том числе к их разра-
ботке, 1тверждению и изменению, трбований к оформлению материалов первичной аттестации

и периодической аттестации этмонов единиц величин, используемьrх в сфер госуларственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации этаJIона

единицы величины, требований к оформлепию пр:вил содержания и применения этrrлона еди-

ницы величины, формы извещения о непригодности этzшона единицы величинь! к его примене-

ниюD.

Таблица 2 - С ,ства по ки и вспомогательные иства

Перчень ркоменд/емьж
средств поверки

Мегрлогические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для прведенDIя поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
32l

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рг. J,lЪ 257-49)
Термогигрметр элекгронный
CENTER 315 (рг. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3 l5 (рег. Ns 22l 29-09)

Средства измерений температуры
окружающей срлы:
.Щиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погршности: +l ОС

Срдства измерений отяосительвой
вл:DкIlости воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 % до
95 Уо;

пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: +5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке
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п должение таблицы 2

1 2

Средства измерений атмосферного
дiiвлениJI:

.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхохдения :

fиапазон измерений:
от 0,01 до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньж значений переменного
мzгнитного поJIя в диiшzвоЕе частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (ВпЛи-1)l %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
фег. JФ 5738-76)

Миллитесламетр портативный
универса.тьный ТПУ
(рег. JФ 28 l34-04)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет_
чике календарной
дате
п. 10.4 Прверка
пределов доrryскае-
мой абсоJrютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Срдства измерений времени :

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фрокга
вьIходного имIryльса l Гц относи-
тельно шкаJIы координировilltного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времеЕи
ЭНКС-2 (рег. М З7328-15) фа-
бочий эта.пон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

Ана:rизатор коJIичества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
фег. JФ 44lЗ1-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ_А
(рег. No 22029-10)

п. 10.1 Прверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных тpiulc-
форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
Еагрузки на вто_

риIшые цепи изме-

рительных Tpilнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения напряжения
в линии связи счет-
IIиKa с измеритель-
ньпл трансформа-
торов напряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО дrя работы с прием-
ником сигнilлов точного времени. Оптический преобразователь дJIя работы со счетчиКilМИ СИ-

стемы. Фотоаппарат
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2),

6
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Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от 1 %о до |20 Vо от
IHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срдства измерний действ}тощего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 %о до 115 9/о от
UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при экс-
шryатации электроустановок по,гребителей>, <Правилами технической экспJryатации электро-

установок потребителей>, <Правилами по oxp{lнe туда при эксплуатации электроустановок)), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствalх по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.3_75, гост 12.2.007 ;7 -7з.

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность Koplrycoв и отсутствие видимьIх поврждений средств изме-

рений (измерительньD( компонентов), наличие пломб энергосбытовьж (энергосетевьтх) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительньп компонентов) и технических средств в СО-

ответствии с ГоСТ 2226|-94.
Результаты проверки сIIитаются положительными, если не выявлено видимьD( поврежде-

ний средств измерений (измерительньп< компонентов), а также имеются перечиСлеННЫе ВЫШе

пломбы на средствirх измерений (измерительньп< компонентах).
При обнаружении отс}тствия пломб на средствах измерний (измерительньтх КОмПОНеН-

тах) и испыгательньп< коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
средства измерений (измерительные компонеrrш) и испытательные коробки, вьшоJшяют пОСJIе

соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньD( компонентОв)

и маркировка техни.Iеских средств не соответствует требованиям гост 22261-94, а такхе если

указанные выше замечания не быrпr устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят данные средства измерний (измерительные компоненты), считitются отрица-
тельными.

7.2 Проверяют нirличие зtвемлеЕиJI корпусов компонентов АИис куЭ и металлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Резу.lьтаты проверки сtмтают положительными, если корпуса компоЕентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.
В противном случае результаты проверки соответств},ющих ИК считаются отрицатель-

ными.
7.3 Проверяют наличие напряжения питания на счетчикilх, устроЙстве СиItХРОНИЗаЦИИ

времени (УСВ), сервере, вспомогатеJьном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса

и пр.).
Результаты проверки считlются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
_светятсясоответстВУющиесВеТодиоДы'сиГнzUIизирУюЩиеонаJIичиипиТания'рас-

положенные на Усв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнi}лизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются)-

в противном сrryчае дirльнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные ком-

поненты, выполняют после восстановления питанIая.

Если отсутствует возможность подаI|и напряжениJl питанIlJt на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и Еагрева в местах подкJIючения проводных

линий.
Результаты проверки считilются положительными, если не выявлеЕо следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии rrlили нагрева" выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше тlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перд проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мерприятия по обеспечению безопас-
ности повероIшьп< работ в соответствии с дейсrвующими правилап,rи и руководствами по эксшry-
атации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньD( документiж;

- все средства измерений, которые подлежат з lемлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произво-

диться ранее друпй соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Дя проведения поверки подготilвливzrют следуюпryю документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей срдств измерний (измеритеrьньrх компонентов)

с от1исками клейма поверитеJIя Itли свидетельсткr о поверке средств измерний (иЗмеРИТеЛЬНЫХ

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федераль-
ньпu информациоЕньIм фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. З-6

настоящей методики поверки и/или трбованltями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика из-
мерний мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации>,
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации), МИ 3598-18 <ГСИ. Мgгодика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
.п]ка с ,грансформаторм напряжеппя в условиях экспJryатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по к.JIиматическим и иным условиям экс-
пJryатации за межповерочньй иrrгерва.п (только при периодической поверке);

- :tкты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановк:Iх напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или аналогичные документы.
8.2 Проверка соответствпя шзмеритеJrьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTzDKa средств измерениЙ (измеритель-

HbIx компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам ЭлеКГРИЧеСКОЙ ЭНеР-

гии; правильпость пркJIадки проводных линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факIически
использованньD( средств измерний (измерительных компонентов), а также коэффицие11гов

трансформации измерительньш трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляр. При необхолимости производят откJIючевие электроустчlновки-
8.2.3 Прверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньш компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электической энергии, УСВ, и срок их действия.
,Щоrryскаегся при обнаружении прсроченньrх результатов поверки средств измерений

(измерительньпr компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
диИС КУЭ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа-



8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят укaвalнные средства изме-

рпий (измерительные компоЕеЕты), выполняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонентов);

- в сJryчае яевозможности поверки указанных средств измерний (измерительньrх

компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты прверки
сtштаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой эшергпп
8.3.1 Прверяют наличие документов энергосбытовьн организаций, полгверждающих

правильность подкJIючеЕия счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прulвильность че-

рдомния фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
прarвиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нalпряжения (соответствие схем подкJIЮче-

ния - cxeм!l}.l, приведепным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередокrния

фаз с помощью измеритеJIя нaшряжения с токовыми кJIещчlItrи. При проверке последовательности
чер€довrшия фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по егО

экспIryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сеruентов ишIикаторв счетчиков, отсутствие кодов опш-

бок иrпr предупр€ждений, пркрутку парчli,rетров в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптпческий пробразователь подкJIючlлют к последокlтельному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетшк по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчяке календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJlяют визуально или с помощью переносного компьютера через оп-
тический порт. Вкrпочают приемник сигнilлов точного вр€мени (ПСТВ) согласно руководствУ по
эксплуатации. УбедившисЬ в нalличиИ связи сО спутникаьrИ глондсс, сверяют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетшке.
В crryrae использокшия ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспrryатации и, убедившись в нaIличии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют программную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подктпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-
пьютера, зiшуск:lют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специмизирванного ПО конфиryрирования счетчиков> установленного на сервере, посред-

ством удtlленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливаЮТ СВязь со СчетЧИКОМ. В
поле (пароль) вводят Ееправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считtlются положительньlми, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напРяЖеНИЯ, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторв счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

ryпреждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированЕые счетчиком;

- кzrлендарнаlя дата в счетчике соответствует текущей ка-пендарной дате;

- при вводе неправильного пароля прогр{lмма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не рtврешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8,3.5 дальнейшие операции ПО

поверке Ик, в который входит данньй счетчик, выполняют после устанения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считi!ются отицательными.

8.4 Проверка функцпонпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрil},{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционированного досlупа. /.rrя этого запускают на выполнение програ!rму сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят непрiшильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимi!ют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кrпоч от порта компьютера). Вк;почilют компьютер, загружают опе-

рациОВНУЮ СИСТеМУ И заrryСК:lЮТ ПРГРаIч{МУ.

8.4.5 Проверяют правиJьность значений коэффициентов трilнсформации измерительньD(
трансформаторов, хранящихся в пitмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистированные счетtмком;

- гlryбина xpaHeHIuI измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрilвильного пароJIя прогрalмма сбора данньпr вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии ((кJIюча за-

щиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительЕых тшrсформаторов, хр:lня-

щиеся в пtlмяти серверц соответствуют значен}tям коэффициеrrгов трансформачии измеритель-
ньп< трансформаторов, указанньгх в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.

При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зztI\.lечания не бьши устранены за время поверки, то резуJьтаты
проверки считаются отрицательными-

8.5 Проверка функционировашия вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наштчии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, опредеJuIемых согласно руководству поJIьзо-

ватеrrя ПО. По установленным с помощью модемов соедиЕениJIм проводят опрос всех счеr*Iиков.

,Щопускается автоЕомнаJI проверка модемов с использокlнием тестового прогр:lммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функчионирования адчштеров интерфейса (при их наличии)
Подк.lпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подк.пюченньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считzuотся положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соедиЕения и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетIIиков;

- удzrлось опросить все счетчики, подключеЕные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.lьнейшие операции по

поверке ИК, в который входят д{utные модемы и/или адаптеры ивтерфейсц выполняют после

устрiшения несоответствий.
Если указанные выше замечilния не бьrли устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.6 Проверка отсJrтствия ошибок информацпонного обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментztльное подтверждение идентичности числовой измерительной инфОРМаЦИИ В СЧеТЧИ-

кzж электрической энергии (исходная информация), и памяти центрiIльЕого сервера-
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В момент проверки все технические средства" входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центра:IьЕом компьютер (сервере) АИИС КУЭ отображrrют или распечатывttют
значения акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрирвtlнные с 30 минутнЫМ ИН-

тервaIлом за полные предшествуюпше дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют на.пичие дан-
ньгх, соответствующих каждому 30 минутному интермлу времени. Прпуск данньо< не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлеп откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента Аиис кУЭ.

8.б.2 Отображают на экр:lне компьютера или распечатывают журншl собыгиЙ счетчиков
и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонент:lми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на иЕтермлах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центрzlльнОМ КОМПЬЮ-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считыв:lют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храЕя_

щийся в пilмяти счетчика. Различие значений активной (реакгивной) мощноСтИ, ХРаIUrЩеЙСЯ В

пilмяти счетчика (с учffом коэффициентов трансформации измерительньD( тансформаторов) и
базе данных центрrшьttого сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда

учтенного значения.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с прверкой по п. 8.6.3 сличать показzшия счетчика пО аКТИВ-

ной и ракгивноЙ элекгрическоЙ энергии стрю в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрированными в центatльном компьютере (сервере) диис куэ для того же момента
времени. .Щля этогО визуirльнО или с помощьЮ переносногО компьютера через оптический порт

считымют показания счет(мка по аrгивной и ракгивной элекгрической энергии и сравнивают

эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с пока-

заниями, зарегистировzlнными в центральном компьютер (сервере) ДИИС КУЭ. Расхождение

не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.6.5 Результаты проверки сtlитаются положительными, если вьшоJп{ены требования

пп. 8.б.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либо Несоответствий По пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции по

поверке соответствующего Ик выполняют после устанепия несоотвgтствий.
Если указанные выше з:lIt ечания не бьrли устранены за вр€мя поверки, то результаты

проверки считilются отрицательными.

ll

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Проводгг проверку соответствия заJlвленньD( идентификационIIьD( данньD( прграмм-

Еого обеспечения, указанньrх в опис:ulии типа:

- наименокlпиепргрalммногообеспечения;

- идентификационноенiмменов{lниепрограммногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифрвой идентификатор програL{много беспечения (контроlьная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрвого идентификатора прогрzlммного обеспечения,

9.2 Проверку выполняют в соответствии с р 50.2.07,7 -2014 <ГСИ. Испытания средств из-

мерний в цеJUIх утверждения типа. Проверка защиты пргр:lммного обеспечения)) и

гост Р 8.654-2015 кГСИ. Трбования к прогрtlммному обеспечению средств измерний. Основ-

ные положения>.
9.2.1 Проверка локументации в части программного обеспечения

На проверкУ предстаыIяют документаIIию на прогр:lммное обеспечение: Рl.ководство

пользователя. Представленная документацпя должна соответствовать гост р 8.654-201 5-



9.2.2 Проверка идентификации прогрtlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружаrот ПО и в разделе (Справкаll проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрtlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програ},rмного обеспечения
На вьцеленньгх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и i}лгоритм вьг{ис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспеченш{ производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускают менеджер файлов, позвоrrяющий производить хэши-

ровzlние файлов или специ.rлизированное ПО, предостzlвJulемое разработчиком. В менеджере

файлов открьrвают катаlлог и выдеJIяют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Щшlее,
запустив соответствующую прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьп< идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровых иденти-

фикаторов должно соответствовать наименованию файлов, для которьш проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программЕого обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указаt{ным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метролоrические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метологическими ха-

рактеристикil},{и измерительЕьж компонеIIтов, входя lих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК ДИИС КУЭ измерительньtх компонентов подтвер-
ждчtются при проведении поверки указtlнньrх средств измерений по методuкам поверки, ycTzlнoB-

леЕЕым при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагруJки нд вторичные цепп измерительных трансформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяют нttличие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждirющих

правильность подIспючения первиIшьD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии тalких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прzlвильЕость подкJIючения первиIшых и
вторичЕьж обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториrшого напряжения при нагруженноЙ втОРИЧНОЙ

обмотке составляет не более alO %о от UHoM.
10.1.3 Проверяют нa}личие номинального значения мощности нагрузки на втОРИЧНЫе

цепи ТН SHOM, },Ка:}аНного в технической документации на данньй ТН или укzrзанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный каншl. В случае отсутствия этих докумеIt-
тов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHOM, УКаЗаННое на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерение мощflости нагрузки на вторичные цепи Тн проводяг в соответствии с

ми 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условI,rях эксплуатации).
приписанная характеристика погрешности р€зультата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границЫ допускаемоЙ относительноЙ rrогрешшости результата измерений

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньrх в документе МИ 3 l95- 18.

Примечания
1 .щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн не проводить, если

Tztкoe измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
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канал в течение истекающего интервiL[а между поверкirми Аиис Куэ, и если в измерптельный
кан:lл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 flопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается прведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методикiль{и измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласовапы с подведомствен-
ными организациями Федерального чгентства по техническому реryлированию и метологии.
Прверяют ср€дства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТН; срдства измерний должны быть утверждённого типа' поверны (проверяют т:кже, что срк
действия поверки дtlнньD( СИ не истек) и cooTBeTcTBoв:lTb трбованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-пртоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерний вторич-
ных нагрузок ТН. .Щ.ля прверки результатов измерний вториtIньD( нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контроль путём измерения дtu{ньD( параметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.
10. 1.5 Результаты проверки сtштtlются положительными, если :

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-

бованиям соответств},ющего нормативного документа (ГОСТ l983-2015 или лругого порматив-
ного документц действуЮщего в срок выrrуска ТН);

- или полгверждается вьшолнение указанного выше условия дJlя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит даlтньй ТН, выполrrяют после устранения неСООТВеТСТВИЙ.

Если указанные выше з:lмечilния не бьши устр:lнены за время поверки, то результаты
проверки считttются отрицательными-

10.2 Проверка пагрузки на вторпчпые цепя пзмерЕтеJIьIIых трднсформаторов тока
10.2.1 Прверяют наличие документов энергосбытовьD( организаций, полгверждilющих

правильность подкJIючения вториtIньD( обмоток ТТ. При отсутствии тttких документов прове-

ряют прalвильность подкJIючения вториIшых обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нtlличие номинального значения мощности нагрузки на вторитlные

цепи ТТ SHoM, указапЕого в технической документации Еа данный ТТ или указанного в паспорте-

протоколе на соотвегствующий измерЕтельньй канал. В сrryчае отсутствия этих док}меЕгов про-

изводят откJIючение элекtроустаЕовки (при необходимости) и проверяют значение SH9M, указarн-

ное на табличке Тт.
10.2.3 Измерние втори,шой нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми з196_18 <ГСИ. МетодиКа измерний мощЕостИ нагрузкИ тансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

приписаrная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверительные гр:lницы допускаемой относителъной погрешности результата измерений

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не првьппает +6 О% с учетом условий
вьшолЕения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
l [опускаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не прводить, если

такое измеренИе проводилосЬ при составленИи паспорта-протокола на данный измерительный

каЕал в течение истекающего интеркша между поверкzlми диис куэ, и если в измерительный
кан:lл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подкпюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ,

3 .Щопускается проведение измерний мопшости нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-

ветствии с другими аттестомннымИ МеТОДИКillllи измерений.
4 Прдоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального {гентства по техническому реryлированию и метрологии.

Проверяют средствir измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок

тт: средства измерний должны быь утверж,лённого типа, поверены (проверяют также, что срок

lз
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действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3196- 18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный контоль путём измерения данньп параI\,rетров согласно пл. |0.2.2-10.2.3.
10.2.4 Резуrьтаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощЕости нагрузки на вториrшые цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ'7746-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок выпуска ТТ);

- йли подтверждается выполнение указанного выше условия дJIя ТТ в паспорте-про-
токоле-

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устzlнения несоответствий.

Если указанные выше замечilния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtмтtlются отицательными.

10.3 Проверка падепия папряrкения в лпнип связи счетчика с пзмеритеJrьным
трансформатором папряжеяпя

10.3.1 Измеряют падение нzшряжения Uл в проводной линии связи для каждой фазы по

документу МИ 3598-18 <ГСИ. Мgгодика измерений потерь Еzlпряжения в линиях связи счеr*Iика

с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).
Приписаннм харакtеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -

доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает {1,5 7о с учетом услОвиЙ выпОЛ-

нения измерений, приведенньтх в документе МИ 3598-18.
Примечания
1 .Щогryскается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором Еапряжения не проводить, если такое измерение проводилось при состzlвлении

паспорта-протокола на дшrньй измерительный канал в течение истекающего интервала между
поверкitми диис куэ, и если в измерительньй кан{tл не вIlосились измененlrя, не зафиксиро-

ванЕые в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным тансфор-

матором нzшряжения опредеJIять расчетным гryтем, если известIIы ПаРilJt{еТРы проводяой линии
связи и сила элекгрического тока, протекarющего через линик} связи-

3 .Щопускается проведение измерений падения нilпряжения в JIинии связи счетIика С иЗ-

мерительным трансформатором напряжеЕия в соответствии с другими аттестоваННЫМИ МеТОДИ-

ками измерений-
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкЕы бьпь согласованы с пОдвеДОМСТВеН-

Еыми оргilнизациями Федершrьного чгентства по техническому реryлированию и меч)ологии.
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений потерь нzшряжения в

линии связи счетчика с измерительным трансформатором нitпряжения: средства измерений

должны бьпь утверждённого типа, поверены (прверяют также, что срк действия поверки дан-
ньгх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информаuию о результатzrх измерений потерь напряжения в линии

связи счетчика с измерительным тансформатором н:lпряжения- .Щля проверки резуJIьтатов изме-

рений потерь нiшряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряхе-
ния проводят выборочньй контроль путём измерения даIlЕых пара},rетров согласно п- 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки с(мтаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения R линии связи счетчика с измеритель-

ньп\,r трансфорМатором напряЖения не превышает 0,25 О/о ОТ НОМинального значеIIия на вторич-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выполнение указанного выше условиJI в паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют поспе устранеЕия несоответствий.



Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными.

10.4 Проверка предеJIов доIrускдемой абсолютной погрешностп часов компонептов
Аиис куэ

10.4.1 Вкrпочают ПСТВ согласно руководству по эксILтryатации. Убедлвшись в н.tjlиtши
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют покаяния часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов серверц поJryчающего сигналы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встроеЕЕого дисплея, подкJIюч.lют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в нirличии связи со сгryт-
никами ГЛОНАСС, сипхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания часов пе-

реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Дш снятия синхронизирванньп< измерений рскомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вшпочают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов счетtшков, получalюIцлtх сигналы точного времени от
сервера, или сверяют показан}tя часов переносного компьютерц отображаемые на ЭКРаНе, С ПО-

кilзаниями часов счетчиков, поrryчающих сигнмы точного времени от сервера.

При невозможности сtIитать показания часов с дисплея счетчика, подкJIюч:lют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера' зtшускztют на

переносном компьютер ПО для работы со счетшком, далее считывают показitния текущегО вРе-

мени счетчика.
.Щля снятия сивхрнизированньш измерений ркомендrется использомть одновремен-

ное фотографирование экрlrнов проверяемого и проверяющего оборудомния.
10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал событий счетчиков и сервера, вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счегшк - сервер, сервер - УСВ в момент, пре.щпествующий коррекции.
10.4.4 Результаты прверки считаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигнzшalми точного времени не превышает

указанного в описilнии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ и

находится в прделах *5 с;

- расхождение показаний часов счет.Iиков с сигналами точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журн:rлам событий: счетчик - сервер, сервер - УСВ
в момент, предшествующий корркции, соответствует параJ\.rетрам, указанным в ОПИСаНИИ ТИПа

Аиис куэ.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. l0.4.1-10.4.3 да.пьнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устarнения несоответствий.

Если указанные выше тlмеч:lния не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются о,трицательными.

l0.5 Опреде.тlение граншц шнтерваJIа погрешности измеритеJIьных канаJIов

Аиискуэ
Расчетньпrли методarми проверяют прilвильность значениЙ характеристиК ПОГРеШНОСТИ

измерительньD( канаJIов АИИС КУЭ, указанIlьD( в описании типа АИИС КУЭ.
l0.5.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэнергии рассчитыв:lют для вероятности Р:0,95 для норма,тьных условий.
10.5.2 Граниuы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной

элеIсгроэнергии вьг{исJlяют по формуле (1):

6|,+6|"+6],+6i+6i
,о, бuлп - гравицы икгервма основной относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнер-

гич в Уо цlя вероятности 0,95;

l5

6"* о, = t 1,1 (1)
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6|, + а|" + 6} 
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+ 6'о + a'n +|а'.о (4)

rде 6"* 
"- 

границы иЕтермла опtосительной погршности ИК шспrвной элекгроэнергиuвУо дstЯ

вероятности 0,95;

бп,6тн,6о А,6л,6n _ теже велиttины, чго и в формуле l;

6.n - прдел относительной допускаемой дополнительной погршности счетшка элекгро-

энергии в рабо.пrх условиях от i--ой шпrяющей величины;
m - общее число ыIшIющих велиtшн.

10.5.5 Граничы интерв:lла основной относительной погрешности ИК ракпlвной
элекгроэЕергии вьгшсJIяют по формуле (5):

бu*" =t1,1, ф+6|"+6j"+fi+6'п (5)

6"*"n- !|,|

lб

бп - прсдел допускаемой относительной погрешности по arмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

d'ru - предел доrryскаемой относительной погрешности по амплиryде трансформатора

напряжения (ТН) в 7о;

dр , - граrrицы иЕтервала относительной погр€шности измерения акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в О%;

бп - прдел допускаемой относительной погрешЕости, обусловленной потерями Е:шряжекия
в линии связи между ТН и счетчиком в 7о;

бо" - преде.lr доrryскаемой основной относrгrеrьной погреIrпrоФи счетtlика электрэнергпи В %о.

Границы интер&rла суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

границы интеркlла относительной погршно стя 6rпвYо опредеJIяются по формулам:
г---:----------=0=]0i+0] (2)

бon=09290.tgp (з)

п
гце о | и ф - прделы лопускаемых угловьD( погрешностей ТТи ТН в мпнутах, соответстВенно;

р - угол сдвига меж.щ/ веIсгорzrми первичньD( тока и напряжения в градусiлх.

10.5.3 Гршrичы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассIмтывilют дIя вероятностя 0,95. В качестве рабочих условий использ},ют данпые,
пре.цусмотренIrые экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК акпrвноЙ элеКгроэнергии В

рабоwrх условияr( вычисJIяют по формуле (4):

гле 6"*, - границы иптеркша основной относительной погрешности Ик рактивной электро-

энергии вУо мя верятности 0,95;

бос - Предел Допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгрэнергии
в о^;

6, 
" _ aр*rцu, интеркrла относительной погрешности измерения рактивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

6rr-_Ц0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3).

10.5.б Границы интер&rла относительной погрешности Ик реактивной элекlроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (7):



6"*"r:*l,|, 6|, + 6|о + бj 
" 

+ 6'о + а'* +|ф (7)

где 6oon - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика ЭлеКгРО-

энергии в рабочих условиях от i-ой в.rпrяющей велиtшны;
ост:lльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдлясJryч:ur,когдаоткJIонеt{иевнешних
влияющих величин от нормальньIх значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика электроэнерrии, а составляющими погрешности измерения электрэнергии, обуслов-

леннымИ погрешностьЮ задtlния интерв:rла времени интегрированиJI элекгрической мощности,

погрешностьЮ передачИ информациИ по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки дtlнньж
можно прнебрчь.

10.5.7 Результаты проверки считzlются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

в противном случае результаты прверки считаются отицательными.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствI{я срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИ.ЯМ

l1.1 При полоr(итеJьньtх результат:rх прверк по пункгам разделов 7-10 диИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).
11.2 При отрицательньD( результатах прверк по пунктllм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, призЕается непригодlой к применению (не подтверждено со-

ответствие Аиис куЭ метролоrическим трбованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Сведения о р€зультатах поверки ДИИС КУЭ должны бьггь перданы в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единстм измерений в соотвgгствии с указаниями части

3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Nq l02-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,

проводившим поверку, в срки, установленЕые Приказом Минпромторга России от з 1.07.2020 г.

Ns 2510.
12.2 По заявлепию владельца диис куэ или лицц представившего диис Куэ на по-

верку, в сJryчае положительных результатов поверки по п. l l .l (подтвержлено соответствие сред-

ства измерний метрлогическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное

u 
"oo*"r^"rurn" 

с требованиями Приказа Минпрмторга России от з1.07.2020 г. Ns 2510, или в

сJryчае отрицаТельньD( результатов поверки по п. l1.2 (не полгвержлено соответствие средства

измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,

по фрме и 
"ьдер**пю удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от

з|.01 .2020 г. Ns 25l0, с указiшием причин непригодности,

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-

нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньIх компонен-

тов) (лля счетчиков элекгрической энергии таюке указывается условвое обозначение модифика-

ции и вirрианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению, Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности укапыкlют перечень и состав Ик с

указанием "* 
пй"""о*ппй, типов, заводских номерв средств измерений (измерительных ком-

понентов) (для счетчиков элекrрической энергии также указывается условное обозначение мо-

дификации и варианта исполнения), не соответствуюцих метрологическим трбованиям, уста-

новленным в описании типа АИИС КУЭ.

l7



12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утверх<ленном типе АИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измереrrий.

12.6 В ходе поверки оформляегся протокол поверки, отр:Dкilющий выполнение процедур
по rryнкгаlм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформJIяют в произвольной форме.

|2.7 АИИС КУЭ долrcrа быгь защищена от нес:lнкционировirнного доступа на физиче-
ском (пломбирокrние средств измерний, входящих в cocтilB АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельньD( цепей) и прогрtlммном (обеспечивается ср€дстваJ\{и защиты используемого ПО) уровне.

Разработа,,l

Велущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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