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1 Общпе положения
Настоящая методлка примеЕяется дJIя поверки iлнilлизаторов жи,щости SMT-APX (далее

- анализаторы) и устalнllвJlив{lет меIодп(у ID( перви,пrой и периодтческой поверки.
Анализаторы предназначены для llвтоматических автономньп< измерений показатеJIя

iжтивIIости ионов водорода фН), окислительно-восстilновитеJIьного потенциilла (ОВП) водньпr

растворов.
При поверке анаJIизаторов должна быгь обеспечена прослеживаемость к след/ющим

государственным первитIным эталонalм:
ГЭТ 54-2019 государственный перви.пrьй эталон покaц}атеJIя рН акгивности ионов

водорода в водньD( pacTBoptlx в соответствии с государственной поверо.пrой схемой,

утвержденной приказом Росстандарта JФ 324 от 9 февраля 2022 г.;
ГЭТ 3-2020 государственньй первичньй эталон едиЕицы массы - киJIограN{ма в

соответствии с государственной ловеро.*rой схемой, 1тверхденной приказом Росстандарта
Jф 1622 от04.07.2022г.

При определении метрологическrх харaжтеристик поверяемого средства измерений
испоJIьзуется метод непосредствеIlного срtlвнения результата измерений поверяемого средства
измерений со значением показатеJIя рН активности иоЕов водорода в водlьIх растворах и
окислительно-восстalновительного потенциа.та (ОВП).

2 Перечепь операций поверкп средства измеренпй
2.1 .Д.ля поверки ан{rлизаторов должны выпоJIIIяться операции, укrrзlшЕые в таблице 1.

Таблица 1 - по

обуславливается

составом alнlшизатора.
2.3 ,Щопускаеrся, в соответствии с зtlявлением вJIадеJIьца средства измерении, проведение

периодической поверки отдеJIьIIьD( измеритеJIьньD( кtшаJIов tшirлизаторц устalновленЕьD( в

описiulии типа.

2

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодическои
поверке

Номер раздела
(пlтrкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIIяется
оперaщия поверки

перви.лrой
поверке

Наименование операции

2 J1

[а ,7

ДаВнешний осмотр средства измерений

8Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да 8.1!а
Контроlь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Ща
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства изм

Да 9ДаПроверка програlI\,{много обеспечения

10

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

ованиямгическим

1 0 1ДаОпределение абсоrпотной погрешности
н

10.2Ща!аОпределение абсо-тпотной погрешности
измерений ОВП

2.2 Объем операцйй при определении метроломческих харiiктеристик

4

.Ща

Да

Да



3 Требоваппя к усповиям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки должЕы собJподаться следующие условия измерений:
- температура окр},жающего воздуха: от IIJпос 15 ОС 

до пrпос 25 ОС;

- отЕосrтельная влiDкность окружающего воздуха: от 30 % до 80 %;
- отс}тствие вибрации, тяски и других механических воздействий, вrпrлощтх на рабоry

arнaUIизаторов.

5 Метрологические п технические ц)ебоваппям к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки
Перечень рекомеЕдуемьD(

средств поверки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствzlI\{ поверки,

необходлмые дш проведения
поверки

Измеритель влlDкIlости й
температуры ИВТМ-7М-Д,
рег.Nэ 71394-18

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений);
п. 8.2 Опробование (при
по,щотовке к поверке и
опробовшrии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерепий от 15 ОС до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
l оС;

Средства измерений относительной
вл:Dкности возд}ха в д,Iапазоне от
30 % до 80 % с относительной
погрешн остью не более 2 yо

Стандарт-титры д!я
приготовлениJI буферньп<

растворов - рабочих
эталоЕов рН 1 разряда
СТ-рН-1, рег Nэ 45142-|0
(приведены в п. Б.1

Буферные растворы - рабочие
этtlлоны рН, соответствующие
требовани-ш,r к этrлон:llr{ не ниже
l-го разряда в соответствии с
государственной поверо,пrой
схемой, уrвержденной приказом

от 09.02.2022 г. Jф 324Росстаяда

п. 10.1 Определение
абсоrпотной
погрешЕости
измерений рН

Стандарт-титры
СТ-ОВП-01, рег.Nч 61364-1 5

(приведены в п. Б.2
приложения Б)

Буферные растворы, воспроиз-
водящие зЕачения окислитеJIьно-
восстzlIlовительно потенциал4
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности воспроизведения ОВП
+3 мВ;
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4 Требования к специаJlпстам, осуществляющим поверrсу
4.1 К проведенrто поверки догryскаются поверитеJIи средств измерний в соответствии с

областью аккредитации оргalнизации, lжкредитовllнной в национальной системе аккредитации на
проведеяие поверки средств измерений согласпо зчжонодательству Российской Федерации об
aжкредитации, прошедпие инстр}ктiDк по техяической безопасности и ознzlкомленные с
экспlryатациоЕЕыми док}мептами.

приложения Б)

п. |0.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений ОВП



Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Растворы, воспроизводящrе ш(аIry
окисJIитеJIьньD( потенциалов по
ГОСТ 8.450-81 в диапазоне от -133
до +l23б мВ при температ}ре 25 ОС;

работле этalлопы не ниже 5-го

разряда _ весы Ееаtвтоматического
действия, KJItlcc точности I
(специальньйD по ГоСТ OIML R
76-|-20l|, пределы допускаемой
отяоситеrьной погрешfiости не
ý6л99 +2,10{ ой, в соответствии с
государственной поверо.пrой
схемой, 1твержденной приказом

а от 04.0'1 .2022 Npl622Росст
вспомогательные дства , вспомогательное о доваЕие, и

Термостат переливной
прецизионньй ТПП - 2.1

Термостат жидкостньй, обеспечивающий поддержание
температуры в диzшазоне от +15 ОС до +З5 "С, погрешность
по темп ы не ниже, чем а1,0 ОС

Термометр лабораторньй электронньй ЛТ-З00, рег. ]ф б1806-15

Железоаммонийные квасцы, ч.д.а. ту 6-09_5359-88
Соль закиси железа и аммония двойная соль Мо , ч.д.а., гост 4208-72нокислшI

соль этилендиамин сной кислоты (Т онБ , ч., ГоСТ 10652-73
Ацетат ии окислыи , ч.д.а., ГОСТ 199-78

нокисльй 4-водrьй, ч., ТУ 6-09-L646-7'7
Мерные колбы 2 K;lacca точности с одной отметкой и приш.:шфованной пробКОЙ ВМеСТИМОСТЬЮ

1000 смз, гост 1770-74
Вода ди ванная, ГоСТ Р 58144-20l8
Ка:lий хл истьй х,ч. по ГоСТ 42З4-'77

Мешалка ения от 400 до 1200 об/минск
Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользовапль прu поверке Dpyzue упверэюdенньlе

еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэеdенноzо пuпа
u
u

еmво ю ванuя|4, ,азанньLц в mаблu е
апmеспованньlе эmапоньl

оZuческu|lмнные,
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б Требованпя ýс.повия) по обеспеченпю безопасноgги проведеЕия поверкп
при проведении поверки собrподают слелlтощие требовшrия безопасности:

6.1 .1 Правила безопасности, при работе с анtlJlизilтораlь,lи и средствtlь.lи поверки в

соответствии с соответств},ющими РазделаJ\{и эксплуатационной документации,
6.1.2 Правила безопасности, действующие на месте поверки (на территории

промышленного объеrсга (при поверке на месте эксплуатации) ипr в лаборатории),

б.1.3 Содержание вредных веществ в возд}хе рабочей зоны дол)IGIо соответствовать

требованиям ГОСТ l 2. 1.005-88.
6.1.4 Правила техЕики безопасности при эксплуатации электроустановок должны

соответствовать гост 12.1.o|9-2o:r7, правила пожарной безопасности _ гост 12.1.004-91.

4

Метрологические и техЕические
требования к средстваь,r поверки,

необходамые дJIя проведениJ{
поверки

Растворы по п.3
ГосТ 8.450-81 кШка,rа
окисJIительньD( потенциilлов
водrьIх pacTBopoBD
весы неавтоматического
действия ACCULAB
ATL-80d4, рег. Nо 57188-14

Серная кислотц х.ч., ГОСТ 4204-77
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7 Внешний осмотр средства пзмеренпй
7.1 При проведении внецIнего осмоlра доJDкно бьгь устаrrовлено:
- соответствие внешнего вида и комплектности анализатора требовшrи-пrл

экспJIуатационной документации;
- отс}тствие мехilнических повреждений и видтмьIх дефектов, способньп< повJIиять на

резуJIьтаты поверки анаJIизатора;
- наJIичие и четкость маркировки, вкJIючaU{ одlознатIн}то идентификачrло нмменовапия,

модификации и з:lводского номера аЕализатора в соответствии с описанием типа.
'1 .2 Результат впешнего осмота считzlют поло)ю,Iтельным, есJIи ан{uIизатор

соответствует тебованияr,r, переIшслеЕным в п. 7.1.
7.3 Если перечисленные условиJI не вьшоJIIIIIются, alнализатор признtuот непригодным к

применению, даrьнейшле операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средgтва измеренrrй
8.1 Контроrъ условий поверки.
8.1.1 В помещении, где будет проходrтгь поверка средств измерений, веобходлмо

провести контроJIь условий окружающей сре.ФI - опредеJIить температуру и влtDкЕость
окружающей среды.

8.1.2 Результаты контроJIя окружающей среды отображают в рабоч,lх з Iисях и в
пртоколе поверки.

8.2 По.щотовка к поверке средства измерений
8.2.1 Ана:lизатор по.щотllвJlивt!ют к работе в соответствии с руководством по

экспJryатации.
8.2.2 Проверлот нали.Iие действующих сведений о резуJIьтатarх поверки средств

измерений, примеЕяемьD( при поверке, в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерний РФ, устшlавлив:lют и подготавJIивают к работе средства поверки в

соответствии с их экспJryатационной докрtентацией.
8.2.3 Проверлот сроки годности стilндарт-тIгрв и реtlкIивов.
8.2.4 Готовят буферные растворы рН, предусмотренные в качестве средств поверки, в

соответствии с инструкцшши по применению.
8.2.5 Готовят коrггроJIьные растворы ОВП:
- из стандарт-титов - в соответствии с инструкциями по применению;
- из реактивов - в соответствии с ГоСТ 8.450_81 <<Шкала окислительньIх потенциulлов

водньIх растворов). Контрольные растворы, воспроизводящие значеЕия потенци4лов

окислитеJIьно-восстalновительньD( систем, приведены в п.3, методика их приготовлениrl описана

в Прилохении <состав и методика приготовления растворов, воспроизводящих шкапу

окислитеJIьЕьD( потенIцiаJIов водrьrх растворов>.
8.2.6 Устанавливzлют температуру термостата пrпос 25 ОС, вьцерживаот его до

достижения установленной температ}?ы, контроJп,Iруя температуру во,ФI с помопью
термометра.

8.2.7 ПерЛ измерениJIмИ все приготовленные растворы термостатир},ют до достижения

температуры плюс 25 ОС.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 Вlспlочшот авализатор в соответствии с руководством по экспJryатации,

8.3.2 ,Щожидаются вьп<ода на рабочий режим.
8.3.3 Результат опробования сtlитitют положительЕым, есJIи подOlючеЕЕые даTtIики

распознЕlются измерительным блоком и отс}тств},ют сообщения об ошибках и отказах.

8.4 Если переrмсленЕые условия не вьшолЕяются, анtIJIизатор признают непригодным к

применению, дшrьнейrшле операции поверки не производят.

5
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9 Проверкд программного обеспечения средства измерепий
9.1 Идентификация версии меIроломчески значимой части встроенного

прогрilммного обеспечения осуществлJIется следующим образом: нaжодясь в основном мепю
анализатора, нiDким:lют два раза кнопку (mепч)), выбираот <System Set>, дшrее <Software>>, на
экране появJIяется информация о версии ПО фисlнок 1).

Рисlтrок 1 - Меню с информацией о версии ПО анапизаторов

10 Определение метрологическпх характерпстик п подтверrкдение соответствпя
средства измереппй метрологическим требованпям

10.1 Определение абсолотной погрешЕости измерений рН
10.1.1 ДIя определениJI абсолютной погрешности проводяf измерения рН трех

буферньтх растворов - рабочих этtlлонов рН, воспроизводящих зЕачения рН: 1,646, рН=6,865 и

рН=9,180 с установленноЙ температ)роЙ растворов (25+0,2) "С..Щопускается использовать

друг}lе стандарт_титры дJIя приготовления буферньD( растворов, приведенные в таблице Б.1

Приложения Б.
10.1.2 Измерепия повторяют не менее трех раз на каждом буферном растворе,
10.1.3 дбсоrпОтную погрешность измерений рН (/рНц) рассчитываlют дtя кzDкдого

значения рН буферньп< растворов по формуле (l):

bpHii = рНпзм,ij - рН эт,ь 
(1)

lде pHn".y -j-oe значение рН i-eo буферного раствора, измеренное ан,шIизатором;

pHn.i - значение рн, воспризводимое i-ьrй буферньш раствором при температуре

25" с.
10.1.4 Результаты определения абсолютной погрешности измереtrий рН считшот

положитеJIьными, если абсоrпотная погрешность измерепиЙ показатеJUI рН Ее превышаЕт

зIrачеЕпй, }каз:lвньп< в табrпrце Д.1 Приложения Д. Есrrи это условие не вьшолIlяется, iшаJIизатор

признают ЕепригодIым к применению, даьнейшие операции поверки не производят,

l0.2 бпр"д"п""". абсоJпотrой погреIшtости измерний ОВП

6

9.2 Результат полrверждениJI соответствия прогрarммного обеспечения СllИТtlеТСЯ

положительным, если поlryченные идентификациоЕные данные програ rмного обеспечения

средства измерений не ниже 1казд{ньD( в описании типа средства измерений. Если номер версии

По не соответствует номеру, указд{ному в описании типъ анаJIизатор признalют непригодным к
прI-Iменению, дальнейшие операции поверки не производят.

Iщщ
pll inalgsiý

SOftUar0 ul.0
tJ: Ul . 23, 00,00
iH:LE0{0{-000ag7
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10.2.1 Дш определеншI абсо.гпотной погрешностп измерний ОВП в качестве
поверчньD( растворв испоJьзуют буферные и контрльЕые растворы, по.щотовленные в
соответствии с п. 8.2.5.

10.2.2 Проводят не менее трх измернш1 ОВП в нача.тlе, серед{не и коIще д{апазона
измеlrений, в кая<дой то.п<е по три раза,

10.2.3 Абсоrпотrryто погрепшость измеренIлi (Д Ейu, мВ) рассtштывllют по формуле (2):

ДEhii = Еhцg,.ii - Eh,,1, Q)
rде Еhwзll.ii - i-oe значение ОВП, измернное апiллизатором, мВ,

Еhз,.i - i-oe значение оВП, воспроизводп{ое стлrдарг-титром оВП иJш растворм,
приготовлешlым в соответствии с ГОСТ 8.450-8l <Госуларственнllя система
обеспечения единства измерений. IlIкала окпсrпrтеJIьньD( потеЕциiллов воднъD(

растворов), мВ
10.2.4 Результаты определенrrя абсоrпотrrой погрепшости измерний ОВП с,штают

положительными, ecJm абсоrпотная поФецшость измерений ОВП не превышает значеrшй,

указанньпt в таблице A.l Приложепия А. Если это условие не выпоJIнJIется, ,lнаJшзатор признilют
непригодIым к применению, да.пъвейшие операции поверки не производят.

11 Оформлеllие результатов поверкп
11.1 Результаты поверки оформляrотся проюколом, состalвленным в произвольноЙ

форме и содержацим результаты по раздел:м 7, 8, 9, 10 настоящей методики поверки.
l1.2 Сведения о результаплх поверки iшalлизаторов передаются в Федера.пьньй

rпформачионньй фонд по обеспечепию единстм пзмерний в соответствии с порядком создalния

и ведения Федераьпого информационного фонда по обеспечению единства измерений,
пер€даtм сведений в него и внесеншI изменепий в данные сведениJI, предОСТaВЛеНИЯ

содержащихся в Еем докрrентов и сведений, прдусмотенным частью 3 статьи 20 Федерauьного
закопа М 102-ФЗ.

l1.3 По з:lявJIению владеJьца средсткл измерний иJIи Jшца представившего его па
поверку, выдается свидетельство о поверке по установлеЕпой форме, соответствующей

действующему зzлконодательству в области обеспечения едлнства измерений.
1 1.4 При отицательньD( результатах поверки tlнмизаторы призн:lются непригодlыми к

применению. Сведения об отрицательньD( peзyjlbтaTirx поверки передаются в Федеральпьй
информационньй фонл по обеспеченrпо едrнстм цзмерений. По з:lявлению владеJIьца средстм
измерний иJIи Jшцц представившего его на поверку, вьцается извещение о Еепригодности к
применению средства измерений в соответствпи с действующдлr.l законодатеJIьством в области

обеспечения единстм измерений.

Ведущий инженер по мстрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Мегрология>

Г.С. Володарская
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О.Н. БегутоваИнженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПPOMMAIII ТЕСТ Метрология)
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Табпrца А.1 -

Приложение А

(обязате.llьшое)
Метрологпческпе хдрдктериgIикп аЕаJIпзаторов
гические

ЗначениеНаименование хар:ктеристики
отOдо 14.Щиапазон измерний рН

+0,02Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений рН
от - 2000 до 2000.Щиапазон покщаний ОВП, мВ
от -l33 до +l23б.Щиапазон измерний ОВП, мВ

+6Прделы допускаемой абсоrпотЕой погрешlости измерпий ОВП, мВ

0,01

1

.Щискр,тность отчёта измерний:
-рН
- оВП, мВ

8



мп-270-2024

Прплоlкенпе Б
(обязательное)

Стаrrдарт-тrгры, используемые прп поверке
l. Станларт-титры, используемые при поверке канма рН.
Табляца Б.l - Станларт-тrгры для приготовления буферньп< растворов - рабо.шх эталопов рН

ст- . N945l42-10

2. Станларт-титры, используемые при поверке канала окисJIительно-восстановительного

потеншrа.па (ОВП).
Таблица Б.2 - Станларт-тицы ОВП для приготовленЕя буферньrх p.rcтBopoB, воспроизводяIщлх

начения окислительно-восстilновительного потенциала, . м бl364-15

-l,

з

9

Концектра
ция

веществ,
моль,/кг

Воспроизводимо
е значение рН

при температ}ре
+25 осг

Масса
навесок

химических

Молификач
ии стандарт-

тицов

1,64612,6100 0,05CT-pH-1-1

9,50

насыщ. при
температур

+25 ос
3,557Калий гилртартратCT-pH-1-2

0,05 4,00510,l200CT-pH-1-3 Калий гилрофта;rат

6,865
0,025

0,025
CT-pH-1-4

Ка;rий фосфорнокисльй
однозамещенный

Натрий фосфорнокисrьй
замещенный

7,4|3
0,0087

0,03044,3030

1,1790
Калий фосфорнокисльй

однозамещенвый
Натрий фосфорнокислый

дв ещенныи

СТ-рН-1-5

0,01 9,l803,8064СТ-рН-l-б

l0,0l2
0,0252,6428

2,094,|

Натрий углекислый
Натрий 1тлекисльй

кисльй
CT-pH-1-7

1,2,43
насьпц. при
t=+20oc| 

"l5
Кальция гидрксидCT-pH-1-8

Прлеrш допуСкаемой абсоrпОтной погрешнОсм воспроизведеппя рН рабочих этalлонов

ряла: + 0,004 при (темпераryре раствора пrпос 25 ОС)
1раз

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведения ОВП
буферrrьп< растворов,

мВ

номинмьное
значепие овп

при
температуре

25оС, мВ

химический составобозначение
модификации

+3298,0
Ка:rий д.rгилрофосфат
Натрий моногидрофоссфатст-овп-01-1

+3605,0Тетраоксалат калия 2-водньтй

Хипгидронст-овп_01-2

1

химические вещества,
входяIщtе в cocтtlB
стalндарт-тицов

Калий тетраоксалат
2-водный

3,3880

3,5330

Натрий тетраборнокислый
l0-водяьй

0,025

Хингидрон


