
Федеральпое государствешное унитарпое предпрпятие
<.tВсероссийскпй паучно-исоrедовательскпй пЕgгпц/т метрологпп

пм. .Щ. И. Мепде,rеево>
ФГУП <BНИИМ им. !. И. Мепделеево>

совАно

дирекrор
им. .Щ. И. Менделеева>

А. Н. Пронин

лlюllя 2024 г.

Государственная спстема обеспечепия едпнства пзмерешпй

Пылемеры PL-S

Методика поверкп

мп 242_2588-2024

Руководитель научно-исследовательского
нов в области физико-

А. В. Колобова

Руководитель лаборатории госэтtlлонов и
науrп{ьrх исследований в области измерений
параметров сред

Н. Козлов

иЕженер лаборатории госэталонов и
нагrньгх исследовшшй в области измерений
пара!,rетров дисперсньп сред

г. Сшrкт-Петербlрг
2024 r.

рс

?,laфl

lз ltlt

,Щ. А. Власов

отдела



1. Обцпе положеgrrя

1.1. Настоящий доку {ент устlнalвJlивает методику перви.шой и периоди.Iеской поверки
пьшемеров PL-3 (да:rее - пылемеры).

1.2. Методика поверки обеспечивает прослеживаемость к Государтвенному первичному
специarльЕому эталону единицы массовой конценlрации частиц в аэродисперсньш средах
ГЭТ 164-2016 согласно Госуларственной поверочной схеме дIя средств измерений дlсперсньD(
пара {етров zrэрозолей, взвесей и порошкообразЕьD( материalлов, }тверждённой прш<азом
Росстаrцарта от 30 декабря 202l г. Л! 3105.

1.3. Методы, обеспеrшвающие реализацию методики поверки: ЕепосредствеЕное сличение
поверяемого средства измерений с эта;rоном той же едшrицы веJIичины.

1.4. Методикой поверки пе предусмотена возмохЕость проведения поверки отдеJIьIIьD(
измеритеJIьЕьD( кilнaшов и (иrпr) отдельньD( tlBToHoMHbD( блоков из состllва средства измерений
для меньшего числа измеряемьD( величиIl или на меЕьшем тшсле поддиапазопов измерений.

1.5. При пользов:lнии Е:ютоящей метод,rкой поверки целесообразно проверrть действие
ССылОIIНЬD( ДОК}'I!{еНТОВ ПО СООТВеТСТВУЮЩеМУ УКlВаТеJIЮ СТаНДаРТОВ, СОСтавлеЕному по
состояпию на 1 января теtqдцего года и по соответств}тощим информационным указатеrrям,
опубликовштньпr в текущем году.

1.б. Если ссьurочпьй доц,меIrт зalJr.rенен (изменен), то при пользовании настоящей методикой
следует р}ководствоваться заменяющим (изменеrпть,ь,r) локрлентом. Есrпr ссы;rоцrьй док}а{ент
отменен без замены, то положение, в котором дaш{а ссыJIка Еа IIего, примеЕяется в части, не
затрагивающей эту ссьшку.

2. Перечень операций поверки средства измереппй

2.|. При проведении повфки должны быгь вьшолнены след},ющие опершIии, указttнные в
таблице l.
Таблица 1 - оп

2.2. Есл1д прИ проведениИ той илИ иной операциИ поверкИ полrIен отрицательяьй результат,
да,,rьнейшм поверка прекр цается.

пов
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обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполIUIется опе-
рация поверки

первитIной
поверке

периодической
поверке

Наименовапие операции поверки

ЩаДаВнешний осмотр средства измерений

flа 8Даства нии

!а 9Да

10

10.1

10.2

Нет

Да

Да

,Ща

,7

Подготовка к поверке и опробование

Проверка программного обеспечения
средства измерений
Определение метрологических харaк-
теристик и полгверждеЕие соответ-
ствия средства измерний метрологи-
ческим трбовшrиял:
l) в поддишrазоне измерений от 0 до
5 мг/м3 вк.lпоч.
2) в поддишrазоне измерений св. 5 до
250 мг/м3



4. Требованпr к спецпдлпстам, осуществJIяющим поверку

4.1 . К проведению поверки допускatются поверители, имеющие кваппrфикацию не Еиже инженера
и прошедпие I*IструкгaDк по технике безопасности.

4.2. ,Щопускается привлекать к прведению работ по поверке сотруд{иков предприягия-
ыIадеJIьца пылемера оргzlнизации, прдставrвшей его на поверку, или иньD( организаций, при
условии выполнения ими работ под контролем поверитеJuI.

5. Метрологпческпе п технпческце требованпя к средствам поверки

5.1. При проведении поверки долltоы бьпь применены средствц указд{ные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

тебующие
примеЕеЕие
средств по-

верки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходrмые д'Iя проведения

поверки

Прибор комбинирован-
Еый Testo 622, рег. N в
ФиФ ови 53505-1з

п.8

l. Средство измерений температуры окружающего
воздуха в диiш&tоне измерений от пJIюс 15 "С до
п.шос 25 ОС, с пределами допускаемой абсоJIютной по-
грешности *1 ОС.

2. Средство измерений относительной влaDкности
воздуха с верхней граIмцей диaшазона измерений не
менее 80 9/о, с пределами доrryскаемой абсолютной по-
грешности +3 Ой

1. Государственный рабо-
чий эталон едлницы мас-
совой коIrцентрации ча-
стиц в аэродисперсЕьD(
средах в дrапазоне от 0,02

до 1500 мг/мЗ, рег. J'lЪ в
ФиФ оЕи з.l.Z2в.0161.
2015.
2. Государственньй рабо-
.пrй эта:rон едлницы мас-
совой концентрации ча-
стиц в аэродисперсньD(
средах в диапазоне от 1

до 15,10З мг/м3, рег. М в
ФиФ оЕи 3.|.ZZв.O2з0.
201.6.

п. 10

Примечание - .Щопускается испоJIьзоватъ при поверке другие угвержлённые и атгесто-

Bagllble эталоны едш{иц веJIитмн, средства измерений рверждёнпого типа повереI {ые, удо-
гическим требованиям, указанным в таблице.влетворяющие метроло

з

3. Требовапия к усповиям проведеппя поверкп

При проведении поверки должны бьrrь соб.шодены следующие условия:
- температ}ра оцруж.rющего воздlха, ОС от + 1 5 до +25

- относитеJш{м влiDкпость оцр}Dкающего возцухцО/о, не более 80

Рабо.мй эталоII (эта"rоны) единицы массовой
концентрации аэрозоJIьньD( частиц с предела rи

допускаемоЙ относительноЙ погрешпости +10 % в со-
отвЕтствии с Государственной повероIшой схемой для
средств измерений д,rсперсньпt параметров аэрозолей,
взвесей и порошкообрaх}ньD( материatлов. }"твер}цён-
ной приказом Росстшцарта от 30 декабря 202l г.

Ns 3105.



5.2. При определении (контроле) метролоп{tIеских характеристик пьшемеров примеItяются
тестовые zrэрозоли. Требовапия к оборудованию и материмzlм, примеЕяемым при создании
TecToBbD( аэрозолей, приведеЕы в Приложении А к настоящей методике поверки.

б. Требования ýс.ловпя) по обеспечению безопаспоgтп проведепия поверки

При проведении поверки дол)lсlы собJподаться цебования безопасности, изложенные в
экспJryатациошlой док}ментации (да.llее - Э,Щ) на средства поверки и пылемеры, а также
,гребовшlия прzвил техники безопаспости при работе с нlшряя(ением до 250 В.

7. Впешппй осмотр средсгва измерений

7.1 . Проверить соответствие внеuшего вида пылемера описllнию типа средства измерений.

7.2. Проверить нали.Iие зЕака }тверщдеЕия типа в месте, }казанном в описilнии типа средства
измерений.

7.3. Проверить отсугствие дефекгов, способньпt оказать вJIияние на безопасность проведения
поверки и (или) на резулътаты поверки.

Результаты внепIнего осмотра считаются положительными, есJIи пьшемер соответствует
требования\.r пп . '7 .l -'l .З.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средсrва пзмереппй

8.1. Выдерхать пылемер в помещении при температуре, соответств},ющей условияrrл проведеIrия

поверки, не менее 4 ч. В слуrае, есJIи пьшемер находился при температуре ниже 0 ОС, врмя
вьцержки должно быгь не менее 12 ч.

8.2. Осуrчествить KoHтpoJБ условrтй проведеЕия поверки Еа соответствие тебования!r,
приведённьпrr в п. 3.

8.3. Подготовить средства поверIс.r и пылемер к работе в соответствии с их Э.Щ.

8.4. По,щ.lпочить пылемер к персон:lльному компьютеру с предустzlllовлепным :втоЕомным
програ}rмным обеспечением (далее - ПО), вк-lпо.шть элекtрrческое питlu{ие и перевести в реясrм
измерений.

Результаты опрбовапия счит:lются положитеJIьIIыми, если функциоЕировtlние пылемера
соответствует трфовдпям Э.Щ, отсlтствуют сообщения об ошибках и проIше цеиспр.rвности,
вJIияющие на его работоспособность и препятствующ{е да.llьнейшему проведению поверки.

9. Проверка программного обеспечепия средства пзмереЕпй

Номер версии встренного ПО отображается в окне автономного ПО в поле <Software

VeTsion>.

Результаты прверки ПО сш,rтаются положительными, есJIи версия встроенного ПО
соответствует тебовани-шrл опис:шия типа средства измерний.

l0. Опреде.rrенпе метрологическпх характерпстшк и полгверrIцеЕпе соответствпя средствд
пзмереЕ й мец)ологпческпмтрбованпям

10.1 . Поддиапазон измерний от 0 до 5 мг/мЗ вк.lпоч.

10.1 . l . По.щотовить к работе систему геЕерации zrэрозольньD( частиц на основе водlьD( растворов
и суспензий в составе геЕератора :lэрозоJIя и к:lмеры смеситеJIьноЙ (таблица А.1 приложения А к
методлке поверки).

10.1.2. Вьmолнить M9HTaDK IIьшемера на камере смесительной согласно рекомендациям по
монтажу, приведённьш в его Э.Щ.
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10.1.3. По.щ.lпот.rть прбоотборное устройство (анашrзатор пыrш) из состава рабочего этalлона к
камере смеситеrьной.

10.1.4. Перевести систему геЕерации IDрозоJIьньD( чalстиц в режим создrrния тестового аэрозоJIя.
В соотвgгствии с Э,Щ на пылемер выпоJIЕить ycTalнoBкy градуировощrого коэффициентц
ycTzlпoBrB на генераторе производrтеJьIlость тестового аэрозоJIя, обеспе.швающую значение
массовой конценцации пыJIи в KitIr{epe смесительной (7,0t1,0) мг/м3. Концоль массовой
концектрации осуществJIять с помопlью рабочего этatлона. Продуь KtlL{epy смеситеJьII}.ю
Iшстым воздухом после окончания измеренй.

10.1.5. Произвести пылемерм и рабоwrм этЕlлоIlом одlовременное измФение массовой
коIIцентации пыJIи в Kalмepe смеситеJьной, последоватеJIьно устаI{авJшвllя на генераторе
производлтеJIьности тестового arэрзоJIя, обеспетrвающие следующие значенllя массовой
концекграции пыJш в Kalr,tepe смеситеJIьной: (2,Е1,0) и (4,}11,0) мг/м3. Зшrисать в протокол
поверки (Приложение Б к настоящей методке поверки) поJIучеЕЕые по peзyjlbTaTzlItr измерений
значениJI.

10. 1 ,6. ПривелёЕную погрешность измерений массовой концеЕтаIц.rи пыли (7, %) в
поддлапазоне измереншi от 0 до 5 мг/м3 вrс,точ. выtшсJIитъ по формуле (1):

(1)

где:

- Cn, мг/м3 - измеренное зЕачение массовой концентрации пыJIи, полученное пьшемером;
л,1- Lд, мг/м- - деиствительное значение массовои концентрации пыJш, поJryчепЕое на

рабочем эталоне;

- Спд, мг/м3 - верхЕяя грalница поддиапаi}опа измерний массовой коIlцентрации пыJIи

пылемера.

Резуrьтаты полrверждения соответствия пылемера мЕгроJIогическим требованиям в

поддиапазоне измеренrтй от 0 до 5 мг/мЗ вкrпоч. считllются положитеJьными, если приведённая
погрепшость не превышает допускаемьD( пределов (+20 %).

10.2. Поддаапазон измерений св. 5 до 250 мг/м3

10,2.1. Подготовить к работе систему генерации atэрозольньD( частиц на основе порошков в

составе порошкового генератора аэрозоJIя и кalJчrеры смесительной (таблиuа А.2 приложения А К
методике поверки).

10.2.2. Выпоrпrить пп. 10.1.2 _ 10.1.4, устilновив Еа генераторе призводIIтеJIьность тестового

аэрозоJIя, обеспец.rвающую значение массовой коIrцентрации пыJIи в камере смесительной
(10Gr20) мг/м3.

10.2.3. Вьшолнить п. 10.1.5, последоватеJIьIiо устанiлвJIивм Еа генераторе производtrтельности

податIи 1DрозоJIя, обеспе.швающие следующие значеншl массовой концентрации пыJIи в Ktl!{epe

смеситеlьной: (5bl0); (100+20) и (23}t20) мг/мЗ.

10.2.4. относитеJIьЕ}.ю погрешность измер€ний массовой концентрации пыли (6, %) в

подди.шазоне измерений св. 5 до 250 мг/м3 вы,шслить по формуле (2):

у - 
С"= Со. 

too
Lпд

а _ С";Со. 
too (2)

- С", r"г/# - измеренное значение массовой концентрации пыJш, поJIученное пылемером;

5
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лl1
- сд, I!{г/M- - деиствительное значеЕие массовоЙ концеЕтраIши пыJIи, пол)ленЕое на

рабочем этмоне.

Результаты подтверждения соответствия пылемера мgтрологическим трбованиям в
поддиапазоне измерениЙ св. 5 до 250 мг/м3 стIитalются поло]rоlтеJIьными, есJIи относитеJшlм
погрешность не превьппaЕт доIý/скаемьD( пределов (+20 %).

11. Оформленпе результатов поверки

1 l .l . Результаты поверки вносят в протокол поверки устllновленЕой формы.

l1.2. Результатами поверки средств измерений в соответствии с частью 4 статьи 13
Федера.rrьного зzкона Jф l02-ФЗ явллотся сведеЕиJI о результатах поверки средств измерений,
вкJIюченные в Федера:rьньй информациопньй фонд по обеспсчению единства измереЕий.

l1.3. Пьшемер, удовлетворяющий метрологrтчесюпv требованияrr, признается пригодным к
применению, и на Еего по зrlявлению ыIадеJIьца пылемера иJIи Jшца предстiвившего его на
поверку, выдаегся свидетеJIьство о поверке устzlповлеЕной формы. Знак поверки наносится на
свидетеJIьство о поверке в сл)п{ае его оформлеЕия.

11.4. Пылемер, не удовлЕтворяощий мЕтрологическим трбовшrиям, к дальнейшей
экспJryатации не доrryскается, и на него по зtUIвJIению владеJIьца пылемера иJш JIиц4
предстzrвившего ею на поверку, вьцаётся извещение о пепригод{ости к примеЕению

устaшоыIенной формы.
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Прплоrrсепие А
(обязательное)

Требоваппя к оборудоваuпю и матерпаJIдм,
прпмепяемым прп создаЕпп тестовых аэрозолей

При опрделении (коктроле) мЕтрлогпческих характеристик пьшемеров PL-3 (да.тlее -
пьшемеры) согласно настощей методлке поверки примеЕяются тестовые ltэрозоJш, создаваемь]е
с помощью систем генерации 1лэрозоJIьньD( частиц.

.Щля пылемеров щ)имеЕrIются тесювые a}эрозоли Еа основе Irатрия хJIористого NаСl в
поддиапазоне от 0,5 до 50 шЫ вкJIюч. и на основе rшrш шrерпrой в подщ{aшазоЕе св. 50 до
250 rпг/rчf.

Оборуловшие и материIUIы, примеЕяемые при создании TecToBbD( аэрозолей, а также
требования к ним приведены в табJп{цzж А.1 и А.2. Щопускается примеЕеЕие д)угого
оборудования и материалов с iulzlлогиtшыми характеристикalп{и.

Таблица А.1 - Оборудовzшие и материалы, применяемые при создilнии TecToBbIx аэрозолей на
основе хл NaCl или аналога

Требования, предъявJIяемые к материатry или обору-
дованию, основные технические и (шш) метрологиче-

ские хар:rктеристики

хь Наименование материала или
оборудовшrия, номер доцл\{ента,

РеГЛzll\{еНТИРУЮЩеГО ТеХНИЧе-

ские требования
1. Камера смеситеJьпaц долrI<на иметь возможность
прод}ъки чистым воздухом. Массовая концентация
пыJш в чистом возд}хе не доmrclа превышать
0,5 мг/мЗ. Ковтроль tшстоты воздуха осуществляется

рабо.flO,r эталоном.
2. Конструкция кzл}{еры смеситеJIьной долrlсrа обеспе-
IIивать прохождение тестового аэрозоJIя через

измеритеJIьIIуо кювету пьшемера.

l Система генерации юрозольньD(
частиц lla основе водlьD( раство-
ров и суспензий в составе генера-
тора юрозоJIя и кzlJi{еры смеси-
тельной.

Натрий хлористьй NaCl
ГОСТ 42ЗЗ-'7'7, марка (х.ч.)

по

Вода дистилтпrровшrная по ГОСТ
р 58l44-20l8

При приготовлении pl}cтBopoB дIя создllния TecToBbD(

юрозолей следует руководствомться рекомендаци-
ями экспJIуzrтационной докуr,лентации на геЕератор
arэрозоJIя.

2

Посуда лабораторная по ГОСТ
25зз6-82
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Таблица А.2 - Оборудование и материalлы, примеЕяемые при созд.lнии TecToBbD( аэрозолей на
основе пыли иJlи llналоIа

N9 Наименование материz}ла или
оборулования, номер доце,tептц

регламентир},ющего техниче-
ские требования

Требования, предьявJIяемые к материац. или обору-
довllнию, основные технические и (иlи) метрологиче-

ские характеристики

1 Система геЕерации iлэрозольньD(
частиц на основе порошков в со-
cтulвe порошкового генератора
tlэрозоJIя и кal .{еры смесительной.

1. Камера смеситеJIьнaUtr должна иметь возможность
продувки чистым воздухом. Массовая концеЕтрация
пыJIи в чистом возд}хе не доJDкпа превышать
l мг/мЗ. КоптроJIь rшстоты воздуха ос)пцествJIяется ра-
бо.п,tм эта;rоном.
2. Конструкция каь.lеры смеситеJьной до.тпкrа обеспе-
Iшвать прохождение тестового аэрозоJIя чер€з
измеритеJьн},ю кювету пылемера.

2 Пьшь инертная марки ПИГ по
гост р 51569-2000

.Щопускается примепение друЕrх веществ и материа-
лов дJIя создмия TecToBbD( аэрозолей со средним диа-
метром частиц от l до 20 Mro,r.
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Протокол поверки Nэ

Наименоваrrие сrЕдстм измерений, тлш:
Реrистрациоlшьй номер в Федер:IJIьном информационном фонде по обеспеченtпо единства
измерений:
Заводской номер:
Год вьmуска:
Заказщrк:
Мегод.rка поверки:
Срдства поверки:
Условия поверки:

- температура окрухающего возд,ха, t
- относитеJIьная ыftlrкHocтb окр)Dкающего воздухц %

Таблица Б.1

Сr, мг/м3 Со, мг/м3 у, % 6 %

В табrшце Б.1:

- C,n, мг/мЗ - измереняое значение массовой концентрации пьши, поJцл9нное пылемерм;
л11

- Lд, мг/м- - деиствительное значение мlюсовои концеЕтраIши пыlш, поJIученное на

рабочем эт:lлоне;

- у , Уо - прлведённая погршность измерениЙ.

- 6, О/о - ОТЯОСrТеЛЬН:lЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНrЙ.

закrпочение:
Поверку произвёл:

.Щата:
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Прпложение Б
фекомендуемое)

Результаты поверки:
l. Внешний осмот средства измерний
2. По,щотовка к поверке и опробование средства измерений
3. Проверка программного обеспечения средства измерений
4. Определение метрологическrх характеристик и полгверждение соотвfiствия средства
измерений метролопгIеским требовани-пv


