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l Общпе положепия

1 .1 Настоящая методика поверки распрострмяется на Угломеры на рукоятку управ-
ления объекгом мп 1 1.9950.8.015.000 (далее - угломеры) и устанавJIивает методы и средства
его перви.пrой и периодической поверок.

1.2 Угломеры не относятся к многокarнаJъным, многопредеJъным и мпогоди!шa}:}онным

средстэ:lм измеренпй, не состоят из HecкoJtьloD( alвToHoMHbD( блоков и пе предlili}начены ди из-
мерний (воспризведения) нескольких веJIFIин. Поверка отдеJъньD( измеритеJьньD( кilн:lлов и
(и;и) отдеrьньо< автономньп< блоков из соgгава средства измереrшй дrя меrъшего Iшсла измеря-
емьD( веJIичин иJIи на меньшем числе подд{апазонов измернrй не пре,ryсмотрена-

1.3 Угломеры до ввода в экспlryатацию (в том числе после ремонта) подлежат первич-
ной поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.4 При определении меlрологических характеристик поверяемого средства измере-
ний в рамках пастоящей методики обеспечивается передача единицы плоского угла в соответ-
ствии с Государственной поверочной схемой дтя средств измерений плоского углц утвер
жденной приказом Федераrrьного агеЕтства по техническому реryлированию и мЕтологии от
26 ноября 2018 г. N 2482 (с uзменениями, внесенными приказом Федера.пьного zгентства по
техпическому реryлированию и метрологии от 29 апреля 2019 г. N l018) (далее - ГПС плос-
кого угла), подтверждalющaul прослеживаемость к ГосударствеЕIrому первичному этzллоЕу еди-
ницы плоского угла ГЭТ22-20l4.

1.5 При определеЕии метологических характеристик поверяемого средства измере-
ний используется метод прямьж измерений, с применением средств поверки aTTecToBilHHbTx В

качестве рабочих эталонов не ниже 4-го разряла по ГПС плоского угла.

1.б В результате поверки должны быгь подгверждены след.ющие мсцологпческие
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ования

Перчень нормативIlьтх документов, на которые дzlны ссылки в настоящей методике,

приведен в приложении А.

2 Перечень операций поверки средства пзмеренпй

2.1 При проведении перви.пrой (в том числе после ремонта) и периодических поверок

вьшолIlяют операции, указaшные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ипо ки

Пределы доrryскаемой абсо.гпотной погрешности измерений

угла, ...'
,Щиапазон измерений угла,

+l5+30

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшениJI
операций при поверке

Номер раздела
(rrункта)
методики
поверкипервичной периодической

Да Да 7

2. Подготовка к поверке и опробование
с изм !а fla 8

3. Определение метрологических
ха истик .Ща Да 9

- Определение цеЕы делеЕиJI осяовной
шкалы Да Ща 9.1

1. Внешний осмотр средства измерений



- Определение значениJI отсчета по
нопиусу стрелки Да Да 9.2

,Ща 9.з- Опрделение абсоJпотной погрешности
измерний
4. Подтверждение cooTBeTcTBIul средства
измерений метрологическим требованиям .Ща ,Ща l0

4

п должение таблицы 2

2,2При поJryчении отрицательного резуJтьтата любой из операций даьнейшм по-
верка не проводится, а результаты поверки оформляются в соответствии с 1 1.4.

2.3 Поверка угломеров в сокращенном объеме не предусмотрена.

3 Требования к условиям проведенпя поверкп

3.1 Испьпания проводяг при следующих значениJIх основЕых вJIшIющих кJIиматиче-

..- относительнм влФкность воздуха, Yо, gе более 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

- скорость изменения температуры окружающего воздуха, ОСlчас, не более........,, 0,5

4 Требовапия к специаJtпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допуск.lются лица, имеющие квшtификацlло инжеЕера,

опьп работы с оптическими и электронными приборами не менее одвого года и аттестовtшные

в качестве поверителей в уст:lновленном порядке.

4.2 Лица, догryщенные к прведению поверки, долlкны изуIшть весь комплект экспJIу-

атационной документации (э.щ) на поверяемые средства измерепий, Э.щ на средства поверки

и пастояц{ую методику поверки.

5 Мецологические п техническпе цlебованпя к средствам поверкп

5.1 Рекоменлуемые средства поверки, вкJIючм вспомогательвое оборудовапие и при-

способления, указaшпы в таблице 3.

Таблица 3 - Реком емые с ства по ки
Операции
поверки,

требующие
примснение

средств
поверки

Перечепь рекомендуемьD(
средств поверки

l 2 J

п.3.1
Требования к
условIrIм
проведеция
поверки

- Средства измерений темпера-
ры окружающей среды в д,l:tла-
ie изЙерений от +l0 до +35ОС,зо

догryскаемая абсолютная погреш-
ность не более 0,2ОС]

- Средства измерений относитель-
ной влажности воздуха в диaша-
зоне от 0 до 100%, доrryскаемая аб-
солютнaц погрешность не более
|5О/о;

- Средства измерений атмосфер-
ного давлениJl в диапазоне от 80 до
1l0 кПа, допускаемtц абсолютнм
по шность не более 200 Па

тер оItетр ртутн ыи стекJUIнныи лабо

раторныи тл-4 диапазо н измерении
(0 +55) с ц.д. 0 l с рег N9 з0J -9 1

гигро ]\{етр психрометрический вит 1

диапаз он йзмерений отн осительн о |1

влажности от 20% до 90%, ПГl"о"l +б%
при температуре (10. . .30)'С,
рег. J,Ф 9364-08;
- Измеритель абсоrпотвого и лифферен-
циальнЪго давлепиrl газа МБГО-2, диа-
пазон измерений абсоrпотного дzlвлени-rl
(40...150) кПа IГ +0,1%, рег. N 39837-
08

.Ща

Метрологические и технические
требования к средствiм поверки,

необходимые дJul проведениJl
поверки



l 2 J
п.9
Определение
метрлоrическ}о(
харaжтеристик
средства
измерпий

- Головка делительЕая оптическая Р1,
диrшазон измерений (0... 360)",
ПГ+(2+2siпо/2)", атгестована в качестве
рабочего эталона 2-го рiвряда,
рег. Nя l09б0-87.

- Средства измерений плоского
угла в диапазоне от 0 до 360О, при-
меЕяемые в качесгве рабо.птх этшlо-
нов не Еиже +го разрядц в соответ-
ствии с 3-й частью Гпс плоского
угла, допускаемая абсолютная по-
грешность не более 10".

5

п лжение таблицы 3

5.2.Щогryскается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик с тебуемой точностью.

5.3 Применяемые средства поверки должны быть поверены или аттестоваЕы в уста-
новленном порядке и иметь соответствуюпше з:шиси в Федеральном информациоIiном фонде
по обеспечению ед,Iнства измерений (далее - ФИФ ОЕИ). Применение средств поверки с ис-
тешпим сроком поверки иJIи аттестации Ее доrryскается.

б Требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопасностп проведеппя поверкп

6.1 При подготовке и проведеЕии испьшаний соблодают правила техники безопасно-
сти в соответствии с Э.Щ на поверяемые средства измерений и Э.Щ на средства поверки, а тz!кже

требования ГОСТ l2.1.004 и ГОСТ |2.2.09l.

7 Впешнпй осмоц) средства пзмереппй

7,1 Проверить комплектность и маркировку угломера на соответствие Э.Щ.

7.2 Проверить поверхности угломера на отсутствие коррозии, вмrIтин, царапин, за-

грязнений и другпх дефектов, влиJтюIцих Еа его метрологические характеристики.

7.3 Проверить шк{rлы угломера - штрихи и цифры должны бьггь отчетrпrвыми и хо-

рошо рiвличимыми.

7.4 Проверить надежность крепления угломера к измеряемой поверхности.

7.5 РезультатЫ осмота впести В протокоЛ и считатЬ положЕтеJIьными, если все вы-

полнеЕные проверки соответствуют требовапиям Э,Щ.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереппй

8.1 Проверить нмичие и состояние средств поверки в соответствии с их Э,Щ. Прове-

рить нzlличие сведений о поверке в ФИФ оЕИ на средства поверки, а TzrKжe срок поверки или

атгестации.

8.2 Рабочие поверхности угломера протереть чистой хлопчатобумахсrой сшфЕткой по

ГоСТ 29298 смочеппой рекгификованным спиртом по ГОСТ Р 55878 или спиртоэфирной сме-

сью в вьпяжном шкафу с вк.lпоченной вентиляцией. После протирки угломер выдержать на

рабочем месте в условrlях 3.1 не мепее 4 часов.

8.3 При опробоваIrии проверить фувкциояирование отдельньD( узлов и работоспособ-
Еость угломера в целом:

- крепление основной измерительЕой шкалы угломера должно быrь надежньшrr, без

заметного rпофта в месте соединения с основаЕием;

- перемещение основной измерительной шкалы дол)rclо бьrь плавньь,r, без заеданий;

- узел крепления должеп обеспечивать надежное фиксирование угломера к поверхно-
стям измерений, ,щижение закимного винта кронrrrтейна должно быь плавяьпr.r, без заедапий.



9 Определение мец)ологическпх характершстцк средства пзмерепий

9.1 Определение цены деления основной шкаlы.

9.1.1 Опрелеление цены деления основной шкarлы проводlть визу:rльным методом.
Каждые l0o по всему диапазоrrу основнaц измерительнzuI шкала дол{сIа делиться на десять
отезков, рalвноудаленньD( друг от друга на величину l О.

9.2 Определение значения отсчета по ноЕиусу стеJIки.

9.2.1 Определение значения отсчета по нониусу стелки проводить визуальным мето-

дом. Весь диапазон нониусной измерrгельной шкilлы должеЕ деJIиться Еа шесть оц)езков, p:tB-

ноудменньD( друг от д)уга на величину 15'.

9.3 Определение абсоrпотпой погрешцости измерений.

9.3.1 Определение абсопотной погрешности измерений вьшоJIнить с помощью го-
ловки делительной оптической Р1 (далее -ОДГ).

9.3.2 Угломер закрепить на поворотной платформе О.ЩГ.

9.3.3 Вращением M&(oBtltIKoB выставить на О,ЩГ кулевое значение (0'0'0").

9.3.4 С помощью реryлировошrьп< винтов угломера совместить ocнoвrrylo и нони-

усЕую шкaлы в Еулевое положение (0'0').

9.3.5 Вращением махови.п<ов О.ЩГ установить измеряемые угJIы и сшпь показаfilrя уг-
ломера. Измерения вьшолнять через каждые 5О по всему диiшазоЕу угломера. Результаты из-

мерений занести в протокол.

9.3.6 Выполнrrгь срalвнение результатов измерений угломера с действит€JБными зна-

чениJlми вертикarльньж углов, устtшовленньD( на ОДГ,

l0 Подтверzrцеппе соответствия средства пзмерений мец)ологпческпм требованиям

l0.1 Погрешность измерений (д) определить кzж разность между показаниями угло-
мера (измеренное значение угла) и действительным значением устдновленного угла О.ЩГ, рас-
сIмташ{ую по формуле:

Z = Q_р (1)

где: р- измеренное значение угла (показания угломера), .,.О ...';

Ф - устtlновлеЕное зЕачение угла (установленпое на О,ЩГ), . . .' . . . ' .

10.2 Резуrьтаты вычлслепий зlшести в протокол.

10.3 За действительное значение абсолютяой погрешности измерений пршrять макси-

мatльное значение погрешности, вьгIисленное по формуле l.

l0.4 Результаты измерений счrтать положитеJъными, есJпi максимапьная абсоrпотная

погрецшость измерений вертикtшьньD( углов (Дn'ч,.) не превышает *l5l.

11 Оформленпе результатов поверкп

l l .1 Результаты поверки оформJUIют в соответствии с действующим порядом прове-

дения поверки средств измерений.

1 1.2 Протокоrш поверки оформллoтся в произвольной форме с учетом действуюIщо<

требований в области обеспечения единства измерений к содерждrию протоколов поверки.

6

8.4 Результаты опробования занести в протокол и считают положитеJъным, если под-
тверждены функчионировшlие отдельньrх узлов и работоспособность угломера в целом.
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11.3 При положительных результатiж поверки, сведения о результатzrх поверки
средств измерений передаются в ФИФ ОЕИ. По письменному зzцвлению владельца средств
измерений, представившего их на поверку, аккредитовaшlЕое па поверку лицо, проводившее
поверку, выдarет свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с нормативными ц)е-
бОВаНияuи к содержirнию свидетельства о поверке, Знак поверки Еiшосится на свидетельство
о поверке.

l 1.4 При отрицательньж резуJIьтат:tх поверки сведения о резуJIьтата( поверки средств
измерений передаются в ФИФ ОЕИ и оформл.шот извещение о непригодности к применеЕию
средства измерений с указанием причин неприIодности и в соответствии с требовшrияuи дей-
ствующего законодательства в области обеспечения единства измерений.

1 1.5 Пломбирование угломера по результатаI\,l поверки Ее преryсмотено.

И.о начатrьника отдела l0
Западно-Сибирского филиала
ФryП (ВниИФТРи>

П. В. Патрикеев

нача.дьник отдела l l

ФГУП (В

В. С. Крылов
-<- филиа.па
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Прилояrение А
(справочное)

Список нормативных доrqументов (II!),
на которые даны ссылки в методшке поверкш (MIf)

Таблица A.l
Обозначение H.I[ Наименование НЩ Пункт МП

гост 8.050-73 ГСИ. Нормальные условия вьшолнения
линейньп< и угловьп< измерепий

3.1

гост 12.1.004-91 ССБТ. Пожарнм безопасность. Общие
требования

6.1

гост 12.2,091_2012 Безопасность электического оборудоваrия для
измерения, управления и лабораторного
примененшI. Часть l. Общие требования

6.1

гост 16897-71 Опоры призматические. Конструкция 5.1,9.1,2
гост 29298_2005 Ткани хлопчатобумажные и смешiшные бытовые.

общие технические условия
8.2

гост р 55878_201з Спирт этиловьй технический гидроJшзньй
ректификовiшньЙ. Технические условлtя

8.2

Государственная поверочнrrя схема дJIя средств
измерений плоского угла, утверждепной
приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 26
ноября 2018 г. N 2482 (с изменени-шrли,
внесенными приказом Федера.llьного rгентства по
техническому реryлировilнию и метрологии от 29
апреля 2019 г. N 10l8)

1.4


