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l. Общпе полоrt(епшя
Насто-щая методика поверки рalспростдIяется на },ровнемеры радарные воJIноводные

SUP (дшrее - уровнемеры) и ycтtlнilыIиB:rgт объем и мЕто,ФI ю< первrt rной и периодической
поверки.

Уровнемеры до ввода в экспJryатацпю, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в прцессе экспJIуатации - периодrческой поверке,

В рзультате поверки должны быгь подгверждены следуюпц{е метрлогиtIеские
трбования, приведенные в Приложении А.

Метрлогпческие харarктеристики поверяемьD( )?овнемеров подтверждilются методом
Еепосредственного сJшчения уровня (л;шны) и бездемонта:rсrым методом.

Реализация дшrной методики обеспещ,rвает метрологическую прослеживаемость

уровнемерв к Государтвенному первиtIному эталону едиIlицы дшны (1ровrrя) ГЭТ 2-202l, в
соответствии с ГПС для средств измерний }ровЕя жидкости и сыпrшх материzlлов, согласно
Приказу Росстандарта от 30.12.20l9 ]ф 3459.

2. Перечень операцнй поверки средств измеревий
2.1 При проведении первишrой и периодпеской поверок выполняют операции, указанные

в таблице l.
Табrшца 1 - п

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела (ггщюа)
мето.щlки поверки, в

соответствии с которым
вьшоJltulется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да 7,ЩаВнешний осмотр средства измерений

8.1
Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерний)

8.2Да!а
Опробование (при по.щотовке к
поверке и опробовании средства

9,Ща,ЩаПроверка програ},rмного обеспечения

10.Ща.Ща

1 0 1,Ща!а

l0.2ДаНет

Опрделение д,taшазона измеревий и

абсоrпотной погрешности измерний
вня на месте экс атации

10.3ДаДа

Определение
погрешности

приведенной
воспроизведения

вьD(одного tшаJIогового сипtала

З. Требованпя к усJtовиям проведеппя поверки
3. 1 При проведении поверки должны собrподаться следующие
- температ}ра окружающего возд}ха

условия измерний:
от _20 оС до +80 оС

до80%
от 84 до 106 кПа

3.2 При прведении поверки яа месте эксплуатации без демонтаха уровнемера должны
2

Да

измерений)

Определение
характеристик й
соответствия Си
требоваlи.шr.t

метрологиIIескIо(
полгверждение

метрологиtrеским

Опрделение диzшазона измерений п

абсоrпотной погр€шЕости измернlлi
уровня в лабораторньD( условиях
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собJподаться следдощие условия:

- температура окружalющего воздуха9 относЕтеJIьная влаlсlость и атмосферное давлеIlие
удовлетворяют условIоIм эксILIryатации уровнемера и средств поверки;

- отс}тствие осащов и вец4 преIIятств).ющх проведению поверки;

- обеспе.fl,Iвается возмохность изменениJI }?овня )Iс{дкости в резервуаре;
- параметры и свойства )Iс{дости в резервуаре соответств},ют требоваIrия r

экспJryатационньD( докумеЕтов },ровнемера;

- )l(П,щость в резервуаре не явJIяется токсищ{ой и кипящей при атмосферном дzlыIении и
температуре окр})I(ающей среды;

- в резервуаре отс}тствует избыгощ{ое давление, допускаЕIся разгерметизация
резервуара;

- перемеIIIив:Iющее устройство в резервуаре (при его нали.л,rи) доллсrо быгь откrпочено;

- поверхЕость жиlщости в резервуаре должпа бьrгь спокойной;

- в каж,дой контролъной то.псе вьцерIсtв:lют заданньй уровень жи.пкости в резервуаре не
менее 15 минуг.

4. Требования к спецпалистам, осуществJlяющим поверку
4.1 К проведению поверки допускttются лиц1, ознarкомивIIIиеся с настоящеЙ методикоЙ

поверки и с эксшryатационной документацией на уровнемеры и средства поверки и работающrе в

оргzlпизации, аккре,щтокlнной на право прведениrI поверки средств измерений.
4.2 Поверитеrп.r обязаны Iлr.reTb профессионiIJIьIrую по,щотовку и опыт работы с

уровнемера},rи.
4.З .Щля проведепия поверки уровнемера достатоIшо одного поверитеJIя.

5.
При

таблице 2.
Табrпrца 2 - С

Метрологическце п техЕпческпе требованиям к средствrм поверкп
проведении поверки дол)кны примеIUтться средства поверки, приведенные в

изм и вспомогательное ование
Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства]\{ поверки, необходимые дrя проведениJI

поверки

Операции поверки,
требующие
применение

по ки
Термогигрометр

автономньй
мол. ИВА-6А-.Щ,

рег. Nч 82393-2l

Средства измерений температ}ры окружающей
среды в диaшазоне измерений от -60 оС до +85 'С с

абсошотной погрешностью не более l ОС;

Срдства измерений относlттельцой вJIФкности

возд}ха в диlшазоне до 98 % с погрешностью не

боrcе 3О/о:

Средства измерний атмосферного дzlвления в

ди:шiа}оне от 84 до 106 кIIа, с абсоrпотной

по остью не более 0,5 кПа
Стенд дrя поверки и
калибровки средств
измеревий },ровня
элмЕтро
спу_А-30,
рег.}Ф 56506-14

Эта,,rоны единицы уровЕя и средства измере

соответствуюЩrе требованияr,r к эталонIlI\,l Ite ниже

1-го разряда в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений уровня
жи,щости и сып)чих материirлов, }твержденнои
приказом Федерального агентства по техническому

реryлирокlнию и мЕтрологии от <30> декабря 2019

г. Ns 3459 - уровЕемернlц установкц длапазоЕ

измерений от 150 до 24000 пп,r, предел допускаем_ой

погрешности воспризведеЕия единицы длипы 0,3

мм

Hпil,,п. 8.2 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

з

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
(при по,щотовке к
поверке и
опробоваrrии
средства
измерений)

IIн
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Рулетка
измерительнttя
MeTllJIJIиttecKtUI

р5Oн2г,
рег. Ne 60606-15

Эталоны единшIы уровIrя и средства измерний,
соответствующие трбованияr.t к этaшоЕам Ее пиже
3-го разряла в соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой д;rя средств измерений уровня
жидкости и сыпучих материzlлов, угвержденной
приказом Федера.тrьного агентства по техяшIескому

реryлирванию и мецологпп от <30> декабря 2019
г. ]ф 3459 - Рулетка измерптеJьная метilJIJIItческtц

по ГОСТ '1502-98, кJIасс точности 3 в ,щаrrазоне до
l00 м

Исто*rик питllния
постоянного тока
GPR-3oHlOD,

.N9 20l88-0

Источник питания постоянного тока с д{aшaвоном
воспризведения нtшрякения постояIпlого тока от
l8 до 32 В с абсоrпотной погршностью + 0,5 В

Кшибратор тока
UPS-пI,
рг. Nе 608l0-15

Срлство измерний сигнала сIIJIы постоянного
тока: диlшазоны измерний от 0 до 20 мА, предеJш

допускаемой абсоrпотпой погрешЕости измер€ний
L1 5 мкА

Стенд для поверrс.r и
кшибровки средств
измерний }ровЕя
элмЕтро
спу-А_30,
рг.Nч 56506-14

Эта.поны единицы ypoBlu и средства измерений,

соответствующие требованияv к эталонillt{ не ниже
1-го разряла в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений уровня
жидкости и сьшудrх материмов, утвержденной
прика}ом Федерального агентства по техническому

реryлиров.lниЮ и метрологии от <30> лекабря 2019

г. Ns 3459 - 1ровнемернм установк4 длzшазон
измерений от l50 до 24000 мм, предел доrryскаемой
погрешности воспроизведеЕия едиЕIrцы д.тrины 0,3

мм
исто.пrик питания
постоянного тока
GPR-30HlOD,
рг.Nэ 20l88-07

источник питания постоянного тока с ,щzшазоном
воспроизведенI{я нaшря(ециJI постоянного тока от

18 до 32 В с абсолютной погреrтпrостью + 0,5 В

п. 10.1

Определение
диапазона
измерений и
абсо.rпотной
погрешности
измерений уровня
в лабораторньн
УСЛОВИJIХ

ЭтаIоны единицы уровця и средства

соответствуюlщrе требованиям к этtшонtм не ниже

3-го разряла в соответствии с Государственной

поверчной схемой дrя средств измерений урвня
жидкости и сьшумх матерцалов, угвержленной
приказом Федерального iлгеЕтсткI по техническому

реryлировilнию и метолопIи от <30> декабря 2019

г. Jф 3459 - Рулетка измерптеJIьнiш мепUIJIическZц

по ГОСТ 7 5О2-98, кJIасс точности 3 в д,rапазоне до

измерений,

l00 м
Источник питIlния
постоянного тока
GрR_зOнlOD,

Ns 20188-07

Источник питания постояlного тока с д{lшазоItом

воспроизведенЕя нzшрякени,r постоянItого тока от

tB до ЗZ В с абсоrпотной погрешпостью + 0,5 В

п. l0.2
Опрделение
диtшазона
измерний и
абсоrпотной
погрешности
измерний 1,ровня
на месте
экспJIуатации

Средство
тока: диtш
допускаем

измерений сигЕarла сиJIы постоянного

азоны измерений от 0 до 20 мА, пределы

ой абсолютной погрепшости измерений

+ 7,5 мкА
исто.пrик питания
постоянного токаисточник питlмия постоянного тока с

постоянного тока от
диапазоЕом

изведения

п. 10.3
Определение
приведенной
погрешности
воспроизведенl,ur
вьD(одного

4

Рулетка
измерительнм
метаJlлическ:UI
р5Oн2г,
рг. Nо 60606-15

Калибратор тока
UрS-ш,
рег. Nч 60810-15



zlналогового
сигнала

l8 до 32 В с абсоrпотпой погрешностью * 0,5 В GрR-зOнlOD,
рег.J,,lЬ 20188-07

Прuuечанuе - ,Щопускаепся uспользовапь прu поверке dpyzue уmверuсdенные u
аfпfпесfпованньlе эm(монь. еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпверэlсdенноzо пuпа u
поверенные, уdовлепворяюlцuе мепролоzuческtм пребованuяJ14, указанным в tпаблuце.
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1. Впешппй осмотр средства пзмеревпй
При внешнем осмотре должпо быrь устаповлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- внешнпй вид средства измерений соответствует описz lию и изображеЕию,
приведенному в описllнии типа;

- маркировки ц)ебованпям эксплуатационной док},It{ентации;
- к отсутствию механических повреждеIrий и других дефекrов, влияющих на

экспJryатационЕые и метрологические харaктеристики изделия;
- комплектности, необходцмой для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
Уровнемер не прошедший вЕеIIIЕий осмотр, к поверке не допускilют.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий поверки
Перед проведением работ средство измереЕий и средства поверки дол;rсrы бьrгь

по,щотовлены к работе в соответствии с экспJIуатационной документацией на rптх и вьцержarны не

менее 2 часов, в условию(, приведённьп< в п. 3 настощей методики.
8.2 Опробование
Опробование провод{ть на }ровнемерной установке, иrш на объекте экспJryатации при

помощи рулетки измерительной проверкой соответствия вьD(одIIьD( сигнalлов иЗмеРеННОМУ

значению уровIlя при его повышении и понижении в мzлксимilJlьно воЗмО)IСIЬD( услОвИЯМИ
эксплуarтации диапазон:lх. При реличении уровня вьD(одной сипrшt должен }tsеJIичиваться, при

}'Ir{еНЬШеНИИ ДОл)КеН Уi{еНЬШаТЪСЯ.
дналоговьй вьп<одrой сигнал уровнемера контоJIировать ка.пибратором тока. при

реличеЕии уровня измеренное значение должно },величиваться, при р{еньшении доJDкно

},меньшаться.
Уровнемер, не прошедший опробование, к да;rьнейшей поверке не допускают. Поверку

прекращают.

9. Проверка процаммного обеспечеппя средства rrзмеренпfi
Проверку соответствия прогрalIlrмного обеспечения (далее - ПО) проволяг прём сJIичения

идентифшtационньп< данньп< Мпо уровнемера, отображаемьu< на дисплее уровнемера.

.Щля отображен", ,or"pu 
""р"ии 

необходrлrло перейти в меню, затем выбрать гrуrrкт lnfo.

Номер версии отобразrтгся в строке <Version>.

Результаты проверки стмтаются положитеJIьЕыми, если идентификационные дшrные ПО

соответств}тот )казlшIlым в табrпrце 3. При песоответствии идептификациоrrпьп< данньпс ПО

поверку уровнемера прекращают, }ровнемер бракlтот.

5

6. Требоваппя (условпя) по обеспечепию безопасностп проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прarвила}t по технике безопасности, которые действутот на месте
прведенлш поверки.



Таблица 3 - Иденти икациоЕные дiшные го обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нaимеЕование ПО мпо
Номер версии (идентификачионньй номер) ПО не ниже 1 101.хх.хх

Цифровой идеrrгификатор ПО (контрольнаJr сумма испоJIняемого кода)
- (хх> принимает значения от 00 до 90.

10. Определение метрологических хардктеристпк
соответствия средства измереппй метрологпческим требованиям

и подтверrкдеппе

10.1 Опрлеление д{апазоЕа измерений и абсоrпотной погрепшости измерений },ровIlя в
лабораторньп< условиrtх

10.1.1 Опрлеление д,I:шазона измерений и абсоrпотной погрешности измерний уровня
проводяI при прямом и обрапrом ходе с помощью перемещепия по.щижной части 1,ровпемерной
устatповки с устtlновленным зil}.lыкателем зонд4 в трех KoHTpoJIbHbD( точкaж, соответствуЮщй
Lmin, 0,25. Lmax, 0,5. Lmax, 0,75. Lmax, Lmax, где Lmin и Lmax - минrлr.rаJlьное и мzlксимаJIьное
зЕачения д{rшазона измерний 1,ровнемера. .Щопускalемое откJIонение в каждой контроrьной то.п<е

+50 мм.
Показшrия уровнемера снимают с дисIшея иJIи по цифровому вьD(о,щому сигнапу.
Абсоrпотн}то погрешность измерений уровня ДН,мм, определить по

формуле (1).

(1)

где На - действитеrьное значение уровня фазлела срд), определеЕпое по

1ровнемерной устlшовке, иJIи тахеомец)у, или рулетке
измерительной, мм;

Huo" - измеренвое значение уровЕя фаздела сред), определенное

4 преобразователем, мм

Результаты поверки сIштать положитеJьными, ecJm значеЕия абсоrпотяой погрешЕости

измерений уровнJI соответствуют значениям, приведенным в Приложении А.

10.2 Определепие диапазона измерний и абсоrпотной погрешности измерений уровня на

месте экспJryатaцIии
10.2.1 Определение абсоrпотной поф€шности измерний 1ровня без демонтажа

проводят в тр€х контольньD( TolIKax, соотвЕгствуюrцих Lmin, 0,25, Lmax, 0,5, Lmax, 0,75, Lmax,

Lmax. В контрольноЙ Tolкe, отлиIшой от кон,гроJIьньD( точек, опредеJUIют попрilвку на

несоответствие показаний уровЕемера и рулетки.
10.2.2 В каждой контроrьной то,п<е фlжсируют значеЕие }ровня, измеренное

Уровнемером'ипемецеепятиразопредеJUпотзначениеУроВIiJIспомощюрУлеткиследУющим
образом:

- на участок цlкаJIы рулетки до 1000 мм нilносят слой пасты;

- рулетку опускzlют через измерителъньй JIюк резервуара ниже поверхности жидкости на

гrryбину не более 1000 rr,пvr;

- фиксируют показiшия рулетки по верхнему краю измеритеJIьвого JIюка иJIи до риски

направrrлощей платки (верхнее показание);

- поднимают рулетку строго вверх без смещения в стороны до появления н4д верхЕим

краем измериТельногО JIюка iмочЪннОй частИ рулеткИ и фпксируют показания рулsтки (пижяее

показание);

- Значение 1ровЕя опредеJIяют вычит:lt{ием нижItего пока:tания рулетки из верхнего;

- опредеJUrют Среднее арифметическое зЕачение уровЕя L|, мм, по формуле (2):

6
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ДН = Нп".ц - Но,
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ls-r_Ц:; )'i,('-о,,(20-ц)), а)
i=l

где n - KojIшIecTBo измерний 1ровЕя с помощю рулетки (не менее 5);

Lfi - значение уровЕя, измеренное с помощю рулgгки прп i-oM измерении в

/-ои коIIцоJIьнои ToTIKe, мм;
оý - температл)ньй коэффпциент rипейного расширепия рулегки, 1/ОС;

ь - температура воздуха при измерении высоты газового пространства" ОС,

10,2.3 В каждой контрольной точ<е рaюсtlитывilют значеЕие }ровIrя, измеренное

}ровпемером, L|, мм, по формуле (3):

Li = ь* _ Hi, (3)

где L.* - значеЕие уровIIя, принятой за начало отсчета уровня жидости, мм.

цI - значение уровIIя, измеренное }ровнемером, мм.
J

10.2.4 В нулевой контроrьной то.ке (:0) вышлсллот попрaвку на несоответствие
показашлй уlювнемера и рулетки ДI 6, мм, по формуле (4):

^LO:Lil 
- г3, (4)

где Ц - значение у[ювIIя, измеренное уровнемерм в нулевой контроrьной то,п<е

мм;
Г3, - средrее арифмегическое зЕачеЕие уровIIя, измер€нное рулеткой в

пулевой контроrьной то,псе, мм.
10.2.5 В каждой контроrьной точке (кроме нулевой) выIшсJuIют абсоrпотrrуо

погрешность А;, %, по формуле (5):

^j 

: Li - Гi - 
^L0. 

(5)

10.2.6 Резуrьтаты поверки считают положитеJIыtыми, есJIи значеЕие абсошотпой
погрешности измеренrrй уровня в кахдой контро.lьной то.лсе соответствует значениям, указlшным
в Приложепии А.

l0.3 Определение приведенной погршrости воспроизведеЕия вьD(одlого анzlлогового

сипlала
Опрделение приведенной погрешности воспроизведения вьD(одIого alнtlлогового сигнала

от 4 до 20 мА прводят в трех концюJьньD( точкlD(, соответствующrх 4, 12,20 мА,
вьп<одной сигнilл уровнемера koEтpoJmpoBaTb каппrбраторм процессов в режиме

измерений сиJIы постоянного элеюрического тока.

В каждой коЕц)оJьной точке с помоIцью кJIirвиат}ры ,щсIlлея на вьD(одlом :мilлоговом

канarле уровнемера установrть требуемое значение вьDtо.щого сип{апа и вычисJмть приведенЕ'то

погрепшость yI , %, по формуле (б):

л

I IзаIj иЗМj
100 0/о, (6)

IJ 16

где I

I

зЩ.: значение силы постоянного тока на вьIходяом токовом кirнirле

уровнемерц устzlновленIIое с помощью ПО иJш кJIalвиат}ры дисплея, мА;

зЕачепие силы постояпного тока, измереЕное каJIибратором, мА,
измj

Резулътаты поверки считать положtrтеJIьными, есJIи зЕаченItя приведенной погрепшости

воспроизведениявьD(оДногоlilлогоВогосигн:rласоотВетствУютзпачениJIм'приВедеЕЕымВ
Приложении А

,|
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11 Оформленпе рвультатов поверкш
Сведения о результате поверки средств измерений доDIGIы быть переданы в Федершlьнъй

информационньп1 фонд по обеспеченrдо едлнсгва измерений.

.Щопоrшитеrьно в Федера.llьньй информационнfr фо"д по обеспеченrтю едиIlства
измерений передilются сведения о применеЕии уроввемера на избьгго.лrом давлении.

При полоtrс.rтеJIьньD( результатlж поверки средство измерений признается годlым к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с
действующlлм з:lконодатеJIьством в области обеспечения едrнства измерений.

Ндrесение зЕiка поверки на средство измерений не предусмоIрено. Пломбирование
средства измерений не производится.

При отрицательньD( результатalх поверки, средство измерений призЕ:Ется непригодным к
применению.

Внлача извещениJI о нецригодности к применению средства измерений с укarзанием
ocHoBHbD( причин непригодlости осуцествляется в соответствии с действуюrrцам
зtlконодательством в области обеспечения ед,rнства измерний.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАшТЕСТ)) С.К. Нагорнов.щ
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Прпложенrrе А
@бдзад9дьц99)

Метрологические характерпстпкп средства rrзмеренпй

Табшца А.l -М е стики
Значениенаимеяование истики

от 0,3 до 30

от 0,3 до 5

от 0,3 до 30

от 0,3 до 2
от 0,З до 10

.Щиапазоп измерений уровня
_ SUP_RD70l-DL

_ стержневое испоJп{ение
- трсовое исполЕеЕие

_ SUP-RD702_DL
_ трсовое исполнение
- стержневое испоJIнение

- SUP_RD7O3-DL

, м, дtя модификаций:

исполнение

+5
+l0
+20
+25

+5
+10
+l0

Прделы допускаемой абсоrпотпой погреIшrости измереЕий уровня,
мм, дlя модифпкаций:
- SLJP-RD70l-DL

-приL<5
-при5<L<l0
- при l0<L<20
-при20<L<30

_ SLJP-RD7o2_DL
-приL<2
-при2<L<l0

_ SUP-RD7o3-DL

+0,03

пределы допускаемой приведенной погрешности воспроизведения

выходного токового сигнала от 4 до 20 мА, О/о диiшазоЕа
зведепиf)и

- Указаны прдельпые значенця. Факгrrческий диzшi}зон в зilвисимости от конструктивно

мод-rфикации и типа измеряемой срелы 1казан в паспорте и в маркировке )?oBlreмepa,
Примечание:

и

мL - значение диапазона
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