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1оБщиЕ поло)Iшния
llастоящая методrка распростраЕrется ва измерuтепьные канаJш (далес - ИК) спстемы

а8томатизирванной шrформачионно-к}мерЕтельной коммерческоrc учета эJIеIсгрэнергии

IIАО <Нлшекамскнеt}техrм> (да;lее - АИИС КУЭ), пршазначенвой дtя lвмерний
акпrвной п раrспввой элекгроэЕергип, потфлешой з{r устztновленные интервалы вр€мени

отдеJъными техяологическими объекгами ГИО <Нижнекамсюrе(Dтвхим>, сбора., хранеяпr,

обрабогки и передаqи полученной rrrформашпr.

Поверке подIежит каж.щlй ИК АИИС КУЭ, пршелший процедФу угверждениJl тIша

ИК полвергают поверке покомпонеЕгЕым (поэлемеrrпъш) способом с учетом положенвй

разлела 8 ГОСТ Р 8.59&2002"

.Щопускается првsдеrхе поверки АИИС КУЭ в часпl отдеIБЕых ИК, с обязательпьпr

ук!rзаýием шrформшчrп об объеrrе проведеlпой поверкп в Федершньй пнфрмацяонrпй

фнд по обеспечеlпrю едtнства lвмеренI{f,, а тцоке в пркложеЕии к свидетеJьству о поверке в

сJryчае его вьцачц.

Первиттуlо поверку системы выполшют поспе пров€дения испьггаяий АИИС КУЭ с

целью угверrкдения тип& Периодrческуtо поверку систвмы выпоJIIIяют в прцессе

экспJIуатации АИИС КУЭ.

.Щля обеспеченЕя просJIеживаемости входяпие в состав ИК АИИС КУЭ срлства

измерний (измерrге;ьные комповенты) доJIжны бшгь угверlкленньD( типовt и пОВеРrться пО

соответствующям методикам поверки и в соответствии с шпервалами межry поверками,

устаяовлеЕЕыми при угверtцении ях типа Если очер.шrой срок поверки изм€рЕтельного

компонента наступает до очерс,щого срка пов€ркя диис куэ, поверяется ToJl5Ko этот

компоЕент и пов€рка ДИИс КУЭ ве прводпся. После поверltи измерптеБного коrdпонеЕта и

восстановлеЕия ИК вьшоrпrяgгся прверка ИК в той ею части и в mм объеIt{е, которъrй

необходrм дц того, тrобы убелrrься, что действия, связанные с поверкой измерптельного

компонент4 не нарушшIи метрологических характ€ристш( ИК (схема соединенпя, коррекцrя

Bprreнrr и т.д.).

прпменяемьй при пов€рке диис куэ рабочd этilлон не нuже 5-го разряда по

ПрнказУ Росстанларта от 26.09.2022 Ng 23б0 <об угвержлекшr Госуларсгвснной поверочrой

схемы дц средств измерний времепн я часютыD обеспечиваgт прослоNоlваемость к

гэт 1-2022 (ГпЭ единиц времени, частоты я национальной шклIы времениD,

После рмоrгrа диис куэ, авариfi в энергосистеме, есJIи эти собьгпlя могJIи повлЕять

на метролопltrесхие хараrстеристякп !,I& а Tal*e после з:мены измеритеьных коrdпонеЕтов,

входяшцlх в их состав, прводится вЕеочередная поверка диис куЭ в объеме первишtой

поверкl. .ЩоrrускасгсЯ подвергатЬ поверке ToJrьKo те ИК, коmрые по,щергJIись указанIrым

выше воздействипr, при условии, чго собgгвенник дииС КУЭ подтвердrт офиIцlальtшм

закJIючением, что ост:lJьные ИК упrм воздейсгвиям не подвергJIись,



2 ПЕРЕIIЕЕЬ ОIIЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
при прведении поверки выполЕяют операцйи, указаяные в таблице l.

Табrпrца l - Оп

3 трЕБовАнItя к условl{ям провЕдЕния повЕрки
Условия поверки диис куЭ доJDкЕн соответствовать условиям ее экспJIуатациl,

нормирвапным в технrческой докуrrеgтацкr, но не вьD(о,дЕть за нормирванные условия

примененЕя средсгв поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛП4 ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К првелешпо поверки Аиис куЭ допускают поверlттелей и3 числа сотрудников

организаIшй, ак(редimмннto( на право прведения поверки в соответствии с действуюдцrм

законодатеJIьством РФ, изуrивших нrrстощую меюд{ку поверки и руководство по

экспJIуатации на диис Куэ, имеющж сгах работы по данному виду измер€нпй не менее l

год&
4.2 Измеренне вторЕчIrой вагрузюr пз}iеритеJъных трапформаторов ток4 входящю( в

4

Обязагсlьноgгь прведения
операIии при

Наименование операции

Номер
гrу{кга
НД по

поверке
первr*lой

поверке
периодтческой

поверке
,|

Да Да1. Внешrий осмотр
8.1 Да Да2. Поlготовка к поверке

3. Проверка соответствия измФитеJъньD(
компонентов АииС кУЭ

8.2

Да4. Проверка счет.пп(ов электри.Iеской энергии 8,3 Да

8.4 Да
5. Прверка функщонирования цеЕтрauьных
комrьrсrгеров (серверов) АИИС КУЭ

8.5 Да Да
6. Прверка,фувкционЕрвдrия вспомогalтеJБны)(

устройств

ДаДа
7. Проверка mсуrствия ошибок ияфрмачяонпого
обмена

Да Да98. Проверка программного обеспечения

Да
9. Проверка нагрузки на вmричные цепи
к}мерительньD( трансформаторв
напрDкения

l0.2 Да
l0. Прверка нагр}зки на вюри.Iные цепи
измеритеJьных трансфрматоров тока

Да10.3 Да
1 l. Прверка паления напрякення в JIиния

связи мех(ду вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Да10.4 Да
12, Прверка прлелов лопусtаемой
абсоrпсrгной погршносм чrюов компонеIпов
Аиискуэ

Да.Ща10.5
l3. Опрлеления границ иптервала
погрешности измеритеrьных каналов АИИС
куэ

ll1 4. Полгвержление соответствия средства
иямгическимизм

Да12 Даl 5. ОtЬормлеlпrе резуJьтатов

.Ща Да

Да

8.6

l0.1 Да

!а

.ЩаДа



состав АИИС КУЭ, осуществляется персо!rалом, имеющм стах рабоrrы по даЕному вид/
измФеЕIfli Ее менес l год4 пзlчшшпr докумеЕг МИ 3196-18 <<ГСИ. Методlка rвмереlпсi

мощЕоспr Еагрузtоr шlмФптеJБвьD( таЕсфрмаmрв mм в условиях экспл}атдцrи)) и

пршедпим обучеlпrе по проведеЕию lвмерний в соответствии с данным доý.ментом.
Измереlпrя проводгt не менее дв}п спецIiаJtисmв, о,щ rr:l которш( доJDкеЕ иметь

удостовереЕпе, подгвержд.цощее право рабогы на установк:ц с груrmой по

элекгробеrопасЕоспл не шже IV, вmрй - удостовереlrпе, полгвФrrдающее право рботы на

1ставовках до и свъше l000 В с грушой по элеrсtробезопасности ве шоке Ш,

4.3 Измсрешtе вторпшой Ед?узш кtм€pптelБвьDl трапформаюров Еапряrенп1

входяпцD( в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонапом, имеюццод стах рбогш по

дапному видl rвrrерений ве менее l год4 пзучrrвIшrм докумеm МИ 3195-18 <<ГСИ. Мегодика

измерсшпi моIIЕrости Еагрузюr кtмФIпеIьЕш( транформаторов ЕаIIряжения в усповиях

эксшIуатаIцпD и пршещд.r обучение по проведению измершri в соответствttи с данвым

доку!.{еЕюм. Измереlпrя проводrт ве менее шух спещlдшстов, одlв t(l коюрых доJDкеЕ имегь

удостоверешrе, подгвФrкдающее право рабогы Еа установках с группой по

элекгробезопасвости не Еюrе IV, второй - удостовереIflrе, подIвФждающеэ право работы на

устаЕовках до и свъше 1000 В с груrпой по элеrсробезопасвости пе rпже Ш.

4.4 Измерепие потерь ваIIрDrеIпrя в JIиЕиli соедЕенпя счетшка с кtмерrгеБным

трапформаmрм u Iрлхеюtя, входщпш в с(ютав АИИС КУЭ, (юуществJIяется персоваJIом,

ямеюццlм сга:к работы по данному впдl кзмеренrй не менее l года' изучlвшrм докрt еrrт

МИ 3598-18 <<lv[етодrrа измФеЕия пот€рь напряжения в JIивиях свЕtи счетчrrrа с

цанформатором Еапр9кения в усJIовиях экспJIуат ц и)) п прошедпим обучешrе по

прведеЕию вмерешй в соответствия с дllнЕым докумеЕюм. Измерекпя прводгt не меЕее

Еух спецIrаJIистов, одш I{l коmрьDt доJDrен иметъ удосmвФение, подЕ€р,кдающее право

работы па установках с грушlой по электробезопасЕости не нюке IV, вюрой - улосювер€ние,

подгверrкдающее право рабогы яа уставовках до и свыше 1000 В с грушlой по

элекгробсзопасвости не rпоке III.

внимАниЕ!
При првелеlппr пов€рочпю( и к}мФrгеБных работ до:rcl присуrcтвоватъ

рабогяиlсr обьекга, Еа которм ра}мещеЕы компоненты АИИС КУЭ, имеющие опьгг работы и

право яа подоIючеrrие и откшочение зтаIовных и повФяемълх срдств lвмсревий в

соответствих со схеrrой поверrсr иrпr с методrrой выпоrшешя lвмсреrпfr.

5 МЕТРОЛОГЕIIЕСКИЕ И ТЕ)СIИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНItЯ К СРЕДСТВЛМ

повЕрки
При rтроведеlппr поверки примеЕяют средства измерешrй и вспомогатепьЕые

усгройства, приведеmrые в табrrrrце 2.

Все срелсгва измерений, прнмеIrяемые при повФке, доJDкны бьггь угвержленнок) типц

а таюN(е имсrъ действующие свидетельства о повФке. Эгалоны ед{ниц вепцtlrн и средства

пзмеренкй, прпмеЕяемце в качестве эталонов едtЕиц вепи.Iпн, доJDкяы удовлgгворягь

требовавилrr по тоrrпостп государств€нпьD( пов€рочпьt ( схем, устirяовленпым в соответствиIl с

Прlказом Мlшryоlrторга Россrп от 11.02.2020 г, Шg 456 <rOб угвержлешп трсбовашй к
5



содержааию и построению государственньD( поверочнъ,D( схем я локаJБню( поверочIю( схем,

в юм чпсле к Iп разрабOгке, угверждению и измеЕеIIию, требовашп1 к оформлеюоо

матФиалов пФви.Iпой аттейiцщх и пФиодrческой агтестлчоr эталонов едrЕшI вепи.шп,

испоJIьзуемых в сфере кюударственноm реryJпrровлrия обеспечеЕия едlнства к!мерений,

форrrш свrцстеrьства об аттестащlп этаJIова еддпщы вепи.Iины, трбовшrrй к офрмлеlппо
правил содеpжаЕпя п примевевия этaшояа единrцы вепи.IиЕы, фрмы извещекия о

непрхmдЕоспr этапоЕа еддщI веJIIFIццы к еm применению).

Таб,шща 2 - и вспомогатоJьные
Опершчtи повФки,

требующие
применепие срсдств

поверки

Измеряемая веrпr.пrна/
Мегрологическlе хар;цсrЁристиrсr

Наrменоваlпrе, тип,
регисграrшоюtьй Еомер в

Федсра.rrьном
информациоlпrом фонде

рекоменд/емого средства
измерешй/угаlrона

1 3

8.1 По.щmовка к
поверке (контроль

условий повсрюr)

Теlшератlра окружающего воздда:
m -10 до +60 ОС, IГ* 0,4 ОС

0тносиT ельная влаlсrость воздaха:
m l0 до 95 %,ttr+з,O%
Атмосферное давление:
от 300 до 12(Ю гПа, IГ*5 гПа

Прибор комбшrпровавный
Testo 622
(рег. Nч 53505-13)

l0. l Прверка нагррlоr
яа вторичные цепи

к}мФптеrьных
цмсформаторов

напряженця;
l0.2 Прверм нагрузки

на вторичные цеIIи
кtмФIrтеJьню(

цаtrсформаторв mка;
l0.3 Проверка пцдекяя
напрrDкеЕи, в JIинии

связи межщl вторrтrой
обмотrtой Тн и

счетчиков;

(04б0) В, IГ +[1+0,1(UкЛJи-l)] %

Ц - конеwое звачевпе шаплiона
кtмереЕия напрDrеЕия
U" - измереrшое звачение напрлкевиrI

Ig - IBMepeIпoe зЕачеяие сплы тока

(45-65) Гч, IIг+0,1 %

Воштаl,шсрфазомеrр
IIАРМАВАФ_А
фег. Шэ 22029{5)

l0.4 Првсрка rтрелелов

допускаемой
бсоrпотlой

погрешности часов
коrmовепrов Аиис

куэ

Блок корреrщrлл времени
энкс_2.1,1.1-мБlЕ2
(рг. Шэ 37328-15)

п р п м е ч а н и е - дотryскается rспользовать прп пов€рке друп е уrверцдеЕЕне п атт€стоваЕяЕе

этаJrопн едпЕиц веJIячшI, средсгва измереmi угверlкдевпого типа п повереннне, удовлстворяющие
метрологическим трбоваrпrям, указаяtшм в табrпще 2.

6

1

(0_10) А, Iг t[l+0,1(Iкли-l)] %

L - Koнeтroc значение д{апазова tлlмФеЕия
сиJш тока

Рабоd rгшов 5 разряла по Приказу
Росстшrларта Nэ 23б0 от 2б.09.2022 г. <Об

угверlклепоr Государсгвенвой поверошой
схемы ди средств измереrпrй времени и
частоты)



б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При прведении поверки доJDкны бьпь собrподеrш трбования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правиламu технической

экспJIуатащrи элекгрIlческж стапцrй и са€й РФ>, <Правилами по охрзrrе труда при

экспJIуатацrи элекФоустаIовок> (угверждеЕIБIе прпказом Мlшстерт,ва туда и соцнальной

защиты РФ от 24.07.2013 г. Ng 328н), а таже цебования бgзопасности на ср€дства поверки,

поверяемые тапформагоры и счет.Iики, пUIоженные в ж р}ководсгвах по экспJryатлцн.

6.2 }га.понные средства измернlfr, вспомогатеJIьные средства поверки u

оборулование доJDкны соответствовать трбованип.r ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост Ес б1439-1-20l3.

6.3 Все оперативные отк,Iючевия и вкJIючения доJDкны проводrпься руководит€лем

рбот в cooTBeTcTBEtl с прграммой проведения работ, утвержленной в устztновленном

порядке.

7 вцЕшниfi осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ
7,| Прверлот целостностъ корrryсов и отсугствве видимых повреясдешй

пзмерительньrх компонентов, нrши.Iие поверrтеJIьньD( пломб и клейм.

7.2 Прверяот размещение измерительных компонентов, пpaBItJrьHocTb схем

подкItrочения траrrсформаторов юка и напрлкения к счетIпкам элекгрической энерши;

прiвпJьностъ пркпадоr прводЕьD( лишrй по прекпrой документации на АИИС КУЭ.

7.3 Проверяот соответствпе типов и зzводских номерв фшспrческr испоJIьзованньD(

кlмерительных компонеIlтов тип:м и заводским номерам, указанЕьш в формуляр ДИИС

куэ.
при наличrп несоотвgгствий по п. 7 да.пьнейшие опера.tци по поверке Ик

прекращ1ются, диис куэ браrсуется, сведения об отричагельных рзу.lтьтатах поверки

передаютсЯ в ФедеральныЙ шrформационНый фонл пО обеспсчеrп{ю едrнства измерlпrй.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ П ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНШЙ

8.1 Подготовка к поверке.

8.1.1 Дш прведени, поверки пр€дстalвJUпот следующую докр(ентацхю:

- ру(оводство по экспJIуатации АИИС КУЭ;

- паспорг-формулярнаАИИС КУЭ;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельства о поверке измерптеJIьных компонеЕтов, входяпцlх в ИК, и

свпдетешство о прлш,ryщей пов€рке спстемы (при периодrческой п внеочсршой поверке);

- паспорга-пртокоrш Еа ИК;

- рабочие ,(уряаJIы Аиис куЭ с данными по кJIиматFIескпм и иным условrrям

эксшIуатации за шrт€рвал мФrсду поверками (только при периодrческой поверке),

8.1.2 Перед прв€дением поверки выполrяют след/юц!lе подготовитеJьные работы:

- проводят техниIIеские и организационные мерпрЕrпtя по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующимн правилами и руководствами по
1



эксшryатацrЕ прп}(еЕяемого оборуловашrя;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течении времеЕЕ, установленньD( в ж
эксшryахацонвьD( докумеЕтах;

- всс средства измерний, которые подrехат заземлснию, должны бьгь надехсrо

за}емлены, подсоедЕнение зажпмов защитного заземления к кокryру заз€млениl доJDкно

призводtться ранее другпх соед{нений, а отсо€дицение - посJIе вс€х отсоедlненrй.

8.2 Прверка соответствиJI измерЕтельных коrшонеrггов АИИС КУЭ.
8.2.1 Прверлот правпJьЕость расположенItr и моЕтажа п:}rdepиTeJrьHыx компоненmв,

прztвиJьность схем подOIючения ТТ и ТН к счеттп<ам элекцической эвергии; прzrвиrьность

пркпадкп прводrъD(,Iпвий связи по преlспой докумеm Iпп на АИИС КУЭ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, KJIatccoB тоцtости и заводских номерв

фаспrчески использоваЕнъD( измсрЕтеJrьньD( компонеrrтов, а т оке коффпшrеrгов

траrrсфрмаrшrи измерительньD( трнсформаторв, yказаяных в описапии типа АИИС КУЭ
rrlи.lш в паспорте-формуляре. При необходrмостfi призводят откпюченпе элекгрустановкя.

8.2.3 Проверяют нали.ше свидетеJIьств о поверке и срк ю( действия дlя всех

пзмерит€JБньD( компонеIпов: измеритеJБных цаlrсформаюрв тока и напряrкения, счетчиков

элекгрической энергlпl, устройств синхронизiшши времени.

При налrrчпи несоотвgгствий по п. 8.2 дальнейшие опер Iии по поверке ИК

прекращдются, ДИИС КУЭ бракуется, сведения об огряцательньD(, резуJIьтатах повср1111

передаются в ФедеральныЙ шrформационныЙ фонд по обеспечению единсгва измерниЙ.

8.3 Прверка счсгтпсов элекгрrl.rеской энФгян.

8.3.1 Провсряот наJIFIие и сохранностъ пломб поверrrtJБных r эпергосбыговьп<

организший на счетчпке и яспытатеJБной коробке. Прверяот наJIиIIие докумеIIтов

энергосбытовых оргшrизачий, подгверкдающrх правильностъ подкпюченItя счетчим к цепям

тока и напрлкенr1я, в частности правильность чер€домнпя фаз. При отсугствии T:lKж

документов илп нарушении (отсутствии) пломб прверлот правЕJьностъ под91ючен11я

счетчиков к цеruм mка и нrшрлкенuя (соответствие схем подюIючения - схемам,

приведенныМ в пzюпорге на счеrчик). Прверлог поспедоватеJьность чередования фаз с

помощю вольтампефазометра. При прверке последов:lт€льности чередомния фаз

действуют в соответствия с указarняями, изJIоженными в руководстве по его эксшryатацllи.

8.3.2 Проверлот рбоry всех сегмеЕтов инд{каторов, отсугствие кодов ошибок иrш

пр€дупреждепий, пркрупсу парrмgФов в задаяной последоватеrьности.

s.3.з Прверяот работоспособность оптического порtа счетчим с помощью

пер€носногО компьют€|ра Пробразователь подоIючztют к лrобому последомтеJьному порту

переносного компьют€ра. Опраппrвают счетчик по установленному соедияеншо. Опрос

счетчика считается усп€шным, если поJryчен отчет, содержапsrй данные, зар€гистрирванные

счетIиком.

8.3.4 ПрверЯют соответствИе инд{каIщИ даты в счfiчиКе календарвоЙ ДаТе (,пrсло,

месяц, год). Проверку осущестыIяют вязуальЕо кJIп с помощью переноспого компьютсра черgз

оптопорг.

При налrшпr несоответствпя по п. 8.3 дальвейшие опердlии по поверке ИК

пр€кращ:lются, диис куЭ бракусгся, сведения об отричательньD( резуJIьтат ( поверки
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передаются в ФедеральIrый шrформациошшй фнл по обеспечению е.щнсгва измерlпй.
8.4 Проверка фунщионЕркшЕя цекграJъньD( коt*tпыотерв (сервера) АИИС КУЭ.
8.4.1 Прволят опрос текуrщп показашtй всех счетчиков электроэнерпп{.

8.4.2 Проверяют глубину хрriнепия измервтельной rвформачrпr в центраБньD(

компьртерiх (серверах) АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяот защrгу прграммного обеспечения Еа цеIrтрzuьных компьютерах

(сарверах) АИИС КУЭ от нес{lнкшонирмяного доступа_ .I[ля этого з:шускают на выполнение

црграмму сбора данньоr и в поле (парJьD вводtrt неправItJБный код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправЕJьного парля прфамма не разр€ша€т прлоrжать рабоry.
8.4.4 Проверлот рабоry дшаратных кrпочей. Вьпс.тпочаюа компьютер и снимают

аппарапrую защrrry (отсое,шЕrIют кпюч от порга *олrп"оr"р{ Вк:почасrг компьютер,

загружают операцЕонЕую сястему r зштускают прграмму. Проверdсчrгают успеппrой, есrпr,т
поJIучено сообщеrпrе об отсуrствии ((к,поча защlтыD.

при на.rrичш носоотвgтствпя по п. 8.4 дальнейшпе операции по поверке Ик
прекращаются, АИИС КУЭ браrсуется, св€дения об огрицагельБD( рgзультатФ( поверки

пердаются в Федеральrrый rпrформачионный фнл по обеспеченrю единства пзмерний.

8.5 Прверка функrионирмнпя вспомогательЕьD( устройств .

8.5.1 Прверка фуЕкционирвапия мультшшексоров (прп ж на.rпrчuи)

Прверлот фунlшовrрвание муJьтиIшексорв с помоцъю переносного компьютера,

подкJIюченного к муJIьпплекс,ору (группе муJБтиIшексорв) черз кабель RS232, и

спещrальной пргрдrмы. Мульпшlпекmр (груmа мультиплексорв) считliют

работоспособным, если все счетtшки, подкпюченные к д:lнному мультиплексору (группе),

были опрошены.

8.5.2 Прверка фунщионирванrrя модемов (при их налишrи)

Прверлот фунlсrпонltроваlпlе модемов, испоJIьзуя коммугационные возможности

специальнъ,D( прграмм. Модемы счктziются исправяымп в составе кошlлекса., если были

установлены КомIrrупrруемые соедlнепItя и по устilновлеЕпым соедlнениям успешно прошел

опрс всех счетчиков.

.Щопускается автономнл проверка модемов с испоJIьзов:lнием тестового прграммного

беспечения.

8.5.3 Прверка фуЕкционирования алаrrтерв иrrгерфйса (при rж наrпrчии)

Используя кабель RS232, подюIюlиtют к аддптерllм первосной комтьютер с ПО.

Проверка считается успешной, ecJm удllлось опрсить все счетчики, подкIIюченные к данному

адilrгеру.

При налrrтпr несоответствItя по п. 8.5 дальIrейшие опердIин по поверке ИК

прекращаются, Аиис куэ бракуегся, сведеЕlя об оцичательy резуJьтатах поверки

пер€даются в Федеральlшй rпrформационный фонл по обеспечевию efoiHcTBa нзмершй.

8.6 Прверка отсугствия оппlбок шrформачиоlпrого обмена.

операция пров€рки отсугствия ошибок инфрмационного обмена предусмативаsт

эксперимеЕтальное подгвер)rцевие пдеЕтичности числовой измерrгельпой информачии в

счет.Iикzж элекгрЕtlеской энергии (исхо,щая шtфор*ация), п пlлмяти цеЕтрапьного комIБютера

(сервера Бф. 
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В момент прверки все техни.Iеские средства входящие в проверяемый ИК, должны
бьггь включены.

8.6.1 На центра;ьном компьютере (сервере Бý системы распечатыкrют значения

акгивной и распrвной элекгрrческой энерми, зар€гисгрированные с 30-шlнупrым
иЕтервалом за поJIные преддествующие ,щю проверки супсr по всем ИК. Прверяrот наJIичие

данItьD(, соответствуюпц{х какдому 30-минупlому интерваIry времени, Прrryск дzlнных не

допускается зil искпючением сл}^rirев, когда этот прrryск бьш обусловлен отrсrпочеrием Ик
иJтя устраненным отказом какого-rшбо компонента системы.

8.б.2 На центральном кошъютере (сервер Б.Щ сисгемы распечатыкlют журЕ:ц

собьгпоl счетчика и сервера и отмечают моменты нарушенItя связи межд/ нзмерительными

компонеЕтами АИИС КУЭ. Прверяют сохранность кtмерит€Jьной информачяи в памяти

сервера Б.Щ АИИС КУЭ на интервалах времени, в течение которьD( нарушена связь.

8.6.3 На чекгральном компьютере системы распечатываlот прфЕль нагрузки за поляые

суп(и, предшествуюццrе д{ю поверки. Испоrьзуя переносной компьютер, сIlитыв:lют чер€з

оrmrческrй порг прфиль нaгрузIси за тс же сrпсr, храяяЕщйся в rимяти счетчика- Разлrчrе

значений аlспrвной (распrвной) мопцlости, хрлrящйся в па}tяти счетчика (с учстом

коэффшrиеlггов трнсфрмаrurи измерктеJьных трансформаторов) и в сервере БД яе долlсtо

превышать одrой едrrпrцы младшего разряда }лrгенного значеЕия.

8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сJIичать покд}ilния счетчика по

акгивной и ред(тивной элекгрической энергии строго в конце пол}лrаса (часа) и срiвнимтъ с

даfiяыми зарегпстрнрв{lнными в сервере БД АИИС КУЭ для того же момента врмени. Рш

зтого визуаJъНо ЕJIи С помопЕЮ переносногО компьютер через оrпЕческий порт с,пrтывают

показанйя счетIика по :жтивно и ракгивной элекгрической энергяп и сравникlют этн дilнные

(с летом коффициеIrrcв тансформации измергтеJIьньD( траrrсформаторов), с показанияrrи,

зарегистрирванными на сервере Б! спстемы. Расхоlцения не доJDкlы превышать две

единицы }tладшего разр,ца-

при на.пичшr несоответствriя по п. 8.6 да.пьнейшие операции по повсрке Ик

прекращаются, диис куЭ бракуется, сведенltя об отричательнъD( резуJьтата)( поверки

передаютсЯ в ФедерашшЙ шформационЕый фонл по обеспечениiо еIинсгм измернrй.

9 ПРОВЕРКА IIЮГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Прверка выполЕяется в соответствии с трбованияr.tи гост Р 8.654-2015 кГСИ.

Трбомпия к программному обеспеченrпо средств Iiзмерений. основные положенпяD.

ОпераIшrи проверки идентификационньD( дllнных прграммного обеспечения (дшее _

ПО) прлусмаТривают экспеРиментальное подIверждение идеrrпrчности иденпфикаrшонЕьD(

данньп< ПО заявленным.

9.2 Проверка илеrrпrфпкачиошrого наименованrtя и номера верии По,

ПрверlпоТ информачrпо, зrшустrВ менедкеР прогрlмм из подменю <Автозагррка>

меню (Пуск)) Ели с помощью ярлыка KMeHeIDr<ep прграмм)), расположенного па рабочем

столе Windows, найля ярлыr< ПО и заrryстив его, в стрке <О прграмме>. Убедиться, что

идентифпкационное Еаименокlние и номер версни ПО соотвgгствуют заявленным.

9.3 Прверка чифрового идеrrпrфикатора ПО.
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На вьцеленньп< мо,ryJIях ПО прверить Щифровые идеrгшфикаторы. Алгорrrп,l

вычисления иденмфикатора - MD5.

Прверка Цяфрового пдентпфикаюра пргр:ммЕого обеспечения присхо,щrт на ИВК
(сервер), где установлено ПО, Дя чего нужно зiшустить менедi(ер файлов, позвоJIяюtпих

призводrгь хэширование файлов. В менедlсер файлов необходrмо открыть каталог и

выделить необходлмые файшI. .Ща;lее в зчlкJIадке Файл Главного меню выбрть команд/ -
Посчигать хэш. Полуrившиеся файлы в коJIичестве, соответствующем вьцеленным файлам,

содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует

нмменовilнию файлс дrя коmрого производrлось хэшЕркtние.

Сведеlпrя об идентификаIцiонньD( данньD( (признакж) ПО СИ и методах его

идеrгпrфикшцrп доJDкны соответствоватъ прив€денным в таблнце 3.

Таблица 3 - Ид икационные дапные ного обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И

ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВI[Я СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

мЕтрологиtIЕскпм трЕБовдниям
метрлогпческие хар:жтеристики Ик диис куэ определлотся мgгрологиtlескими

характ€ристиками измерительньD( компонентов, входяпц{х в состав ик диис куэ.

Метрологические харiжтеристаки входящих в сост:в ик дииС КУЭ измерительных

компонентов подгверждаются при прведении поверки указапньD( средств измерний по

методикаIr{ поверки, уgгztновленным при угверждении их тппа.

l0.1 Проверка нагрузю{ на вторичные цепи измерrгеJIьных трzlнсформаторов

нiшрлкенпя.

10.1.1 Проверяют н:tJIItчие и сохр:lпность rшомб поверительных и энергосбытовых

организшшй на кJIеммны)( соединеш{ях, имеюпIихся на Jшнии связи ТН со счет,шком.

l0.1.2 ПроверЛот нllJIичие дzlпньD( измерний мощlости нагрузки вmричныr( цепей ТН

по мИ з195_18 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки измеритеJIьных

трансфрматоров напрлкенrrя в условиях эксILтryат ци) с оформлением пitспортов-

протоколов по форме Приложения l1.3 дО <дТС >. Ревизия ИК, а Talolte угверждевие

паспортов-пртоколов доJDкны бьтгь прведены в течение истекающего пнтеркша мФкду

поверкiми (дIя первrrчrой поверюr - не более 1 года до момента ее црведения).

При напrчшr несоответствия по п. l0.1 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекращ!lются, диис куЭ бракуется, сведения об оцицательнъD( результатa>( поверки

передаются В ФедерагьныЙ шlформаrrионпый фовд по обеспечепию едrнстм измереIrий,
ll

Идентификационные даЕные (признаки)

Идентификационное наименование ПО

Номер верии (илектификащонньй номер)
по 1 1 1 l

Щифрвой шеlrгификатор ПО (коtrгроrьвая
cnrMa)

бс 1 3 l 398 1 0a85M4f78e7e5c9a3edb93

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора ПО

Значение

ПК кЭнергосфера>
Библиотека pso_metr.dll)

MD5



10.2 Прверка нацрузки на вторичные цепи измерительнъD( траrсформаторв тока_

10.2.1 Проверяют нIIJIичие и coxp:lнHocтb rшомб поверительIlьD( и эвергосбьгговьп<

органнзаций на KJIеMMHьD( соед{ненпях, ИМеЮЩ:rХСЯ На JIцнии связи ТТ со счет!шком.
10.2.2 Прверяют HllJIlFIиe д:lнньD( измерний мощIости нагрузюr вторичньD( цепей ТТ

пО мИ 3196-18 (Гси. Мgгодrка измернrй мощости нагрузки измерительньIх
трансформаторов тока в условtrл( экспJц/атации) с оформлением п.юпортов-протоколов по

форме Приложения 11.3 Ао (ATCD. Ревизия ИК, а таюrсе угверждеrrие п.rспортов-протоколов

доJDкны бьгь прведеlш в течение истекающего ш{тервала мФкду поверками (дlя первичной
поверrсr - не более l года до момеЕта ее прведения).

При наличшr несоответствия по п. l0.2 дальнейшие операции по поверке ИК
прецращаются, АИИС КУЭ браrсуется, сведения об отрицательныr( результатж поверки

передаются в Федеральlrый lпформационный фонд по обеспеченI!о единства измерний.
10.3 Проверка паденпя нlшрлкения в Jшнии связи ме)lцу вторитlой обмоткой ТН и

счетlиков.

10.3.1 Проверяют налltчие данньD( измеркшi паденвя пiшрлкения Uл в проводной
JIинин связи для каждой фазы по уtвержденному документу МИ 3598-18 <ГСИ. Метод.rка

измерний потерь нiшряrкения в линиJD( соедпlения счетчика с трансформатором напрлкенrrя

в условиях эксшrуатации)) с оформлением паспортов-протоколов по форме Прнложения l1.3
АО кАТС>. Ревизия ИК, а Talolte угверждение паспортов-пртоколов доJDкlы бьгь прведены
в течение истекающего интермла мФкду поверками (д.пя первrчной поверки - не более l года

до момента ее проведения). Пqдение нrшрлкения не доJDкно превышать 0,25 % от

вомиваJIьного значеЕхя lla вторичной обмотке ТН.

Прп наличшr несоответствия по п. 10.3 да;rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательных результатах поверки

передаются в Федеральный шrформационный фонл по обеспечевцю единстм измереrп.rй.

10.4 Проверка пределов доrryскаемой абсо.тпотной погрешности часов компонентов

Аиис куэ.
10.4.1 Вк;почают блок коррекдшl времени ЭНКС-2 согласно руководству по

экспJIуатации. Убедивппrсь в нzlJIичии связи со спуIником ГЛОНАСС, сверяют показанltя

часов блока коррещии времени, отобрахаемые на дисплее, с покlчхlниями часов сервера СБ,

пол}л{ающек) сигналы точного времени от УСВ.

fuя снятlrя синхронизирваннш( измерний рекомендуется одловременно

фотогрфирвать д{сIшеи поверяемого и поверяющего оборудовапия.

10.4.2 Вкrпочают блок корркчии времени ЭНКС-2 согласЕо п. 10.4.1, и сверяют

показ:rния часов блока коррещии времепи, отображаемые на дисIшое, с показапиями часов

счетчиков, поJryчающие сlrпlzlJlы точного времепп от сервера СБ,

При вевозможности считать показчшия часов с дисплея сче.г.шКа, ПОДКIIЮЧ:tЮТ

оrrтrtческrй порг к инфракрlюному поргу счетчика и порту USB переносного компьютерц

зaшускают на переносном компьютере по дя работы со счетчиком, дмее считывают

показания текущего времени счетшка.

М снятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется одновременно

фотографировать длсIшеи поверяемого и поверяющего оборудования.
12



10.4.3 Проверяют прав'.льностъ рботы системы коррекщи времени. Распечатывают
хryрнал собьггий счgтчlлtов и сервера СБ, вылелив события, соответФвующпе сличению часов
коррекrируемого и корреюирующего компонента. Проверяm рiюхожденпе времепи часов:

счетчик - сервер СБ, сервер СБ - УСВ в момепт, предшествуюцц{й коррещии.
10.4.4 Расхождение показаний часов сервера СБ и часов счетчиков с сигнмами точпого

временп не доJDкны превышать пределов допускаемой абсоrпотпой погреппrости СОЕВ,
указанных в описапии типа АИИС КУЭ и доrпшы находдться в пределж *5 с.

Расхождевия времени часов по ж}тн:lлам собышй: счетчик - сервер СБ, сервер СБ -
счетчик, в моменты предшествуюцц{е коррекши не доJDкны превышать значений, указанньD( в

описании типа.

10.5 Опрелеление грtlниц иЕтерв.rла погрешности измеритеJъньо< каналов АИИС КУЭ.
Расчsтным методом прверяют правильность значений характеристик погрешности ИК

АИИС КУЭ, указ:lнньD( в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Гршиuы иЕтервarла основной погршности ИК элекгроэнергии рассчЕтымют дJя

вероятности Р:0,95 лля норм:шьньD( условпй.
В качестве HopMдIbHьD( условий испоJIьзуют дапные, предусмотенные технической

документацией на АИИС КУЭ ПАО кНrоr<некамскнефтехим>.

10.5.2 Границы интервarла основной относитеrьной погрешности ИК акгивной

элекгроэнергии вычисJIяют по формуле (l):

6 o*on =!|, (l)бi+6i"+6j,,+6| +6f,

где бЯКО,r - 1раrпrцы интервала осЕовной отrосrгеlьной погрешности ИК акпвной

элекгрэнергии в %о дrя верояпrости 0,95;

до - np"o"o доrryскаемой относrrеьной погрешности по :мплrryде тансфрматора
юка ('I-I) в %;

6- - np"oao доIryскaЕмой относrrгельной погрешности по tмпJштуде тансформатора

напржения (ТН) в %;

бь, - границы Iптервала отЕоситеlьяой погIrешности Iвмерения аспrвной

электрэнергип обусловленной угловымй погреIIIЕостями измерЕтеJьньD( тансформаторв в

Yо;

4 - op"o"n допускаемой относrrrcшной погрешвости, обусловленной потерями

н Iрлкения в линии сввх меrкду ТН я счетшrцом в О/о;

6- - предел допускаемой основной относительяой погрешности счет(шка

элекгрэнергии в 7о.

ГраrиIцr шfi€рвала суммаряой бсоrпотвой угловой погрешности ' " *,"у,о "
грдrицы rrЕтервала относrrе*rой rrоц"*rо"r"j4 в Ой опрдоlлотся по формулам:

(2)

ба' = 0,029 .O.'rsq, (3)
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где 0' n 0u - предеJIы допускаеrбD( угловых погршrосгей ТТ и ТН в минугаь
соответственно;

Р - угол сдвига мокду векторами перви.IньD( тока и н:шрлкецдя в градусах.

10.5.3 Граrпrчы интермла поцrешности ИК в рабо.плх условIrD( эксплуат ши

рассч{rымют для верятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют даппые,

предусмотеЕные техrической документацпей на АИИС КУЭ ПАО <Нижнекамсrсrефтехпм>.

10.5.4 Граничы интервала относительной погрешности ИК аrгивной элекгроэнергии в

рабочrп условиях вычисJIяют по формуле (4):

боr"п = !|, 6|, + 6|" + бj" + бl + 6'* +|6*о (4)

где 6"*,^ - грапшщ иатервала относrrгельной **"*rо"* ИК акпrвной

электрэнерrии в О/о дlя верягпости 0,95;

бо , бо ,6r, , 
6", 6* _ ," *" веJIичины, что и в формуле (l);

O'n - n*o"n относительной допускаемой допоJIнитеJьЕой погршности счетшка

элекгрэнергий в рбочrх условия( от i - ой в.rш.пощей веrпrчпш;

m - общее чrсло в,IItяющlх веIшчин.

10.5.5 Гршплцы инт€рвала основной опrосrrгеьной погрешности ИК ракгивной
электрэнергrи вычисшfiот по формуле (5):

6 о*о, = !|, (5)

где бoro' - грлrrrцы интервала основной отrосrтгельной погреIшrости ИК

реzжтивной элекгроэнергии ъYо uп верятrrости 0,95;

6"-cl - граниIЕI иЕтервала относительной погрептности измерения реtlктивной

электроэнерми обусловленной угловыми погрешностями измеритеJъньD( цансформаторов в

о-/

Границы интервала относитеIьной погреIIIЕости 
6'" 

" 
о/о оор"деrrrотся по фрмулам:

бо, = 0,029 ,0 ,ctg9, (б)

где ост.rльные веJIичины в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (1) и (3).

10.5.6 Граншlы шпервала относrrгеrьной погрешности Ик реаспlвной электроэнергии

в работ.rх условил( вы(шсJIяют по формуле (7):

бо*,, = !|, 6|, + 6|" + 6}, + бi + ai +ia* (7)

где все веJIIIIIиЕы те же, что в формулж (l), (3), (а) и (6).

ПримечанПе-формУлы(l)'(4)'(5)и(7)ланыДlясJryчая,когдаотклонениеВнешнЕх
влияюцlих велиtlин от нормальных значений вьвывает дополнитальные погрешности только у счетчика

электроэнергии, а составJrяющИми погрешности измерения электрэнергии обусловленными

погрешн(rcтью зqдання интермла времени инт€грирмния элекгрической мощности, погрешностью

передачн инфрмации по Гост 4. 199_85, погршносгъю обработки данньоl мох<яо прнбрчь.

10.5.7 Резуштаты рiючетов по фрмулам (l), (4), (5) и (7) не доJDкны превышать

l4
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зЕачений характеристик погрешностей ик Аиис КУЭ, указанных в описанпt{ типа.
10.6 При положитеJтьньD( ре,зульпrпrх прверк по rryнmlм рапделов 7-10 мп Аиис

КУЭ в составе ИЩ пршешшrх поверку, призвается пригодrым к применению (подгвержлено
соответствие Аиис куЭ метролопгlеским трбовапиям).

При оцицательньD( результат:lх прверок по rry'{I.'a' разделов 7-10 мп АИИС КУЭ в
составе ИК, Ее пршедших поверку, признается непригодlой к применению (не подтверх<дено
соответствие Аиис куЭ метрологшIеским трбованиям).

11 ОФОРЛOIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l l .l Результаты поверки офрм;rяотся в соответствии с Прrказом Минпрмторга

Ns 25l0 от 3 1.07.2020 г.

11.2 Сведеrпrя о результатilх поверкп передаются в Федера.lьный инфрмационньй
фонд по обеспеченпю единстъа пзмерний в соответствии с Приказом МинпрIrrгорrа м 2906
m 28.08.2020 г.

l 1.3 При положитеJьвьIх р:зуlьтатах поверки' по з:lявлению вJIадеJьца средФва
измервпй илп Jмца предъявившегО его Еа поверку, на средство измерний выд:lется
свидет€льство о поверке, и (и;п) в формуляр (паспорт) средства измеренId вносится з:шнсь о
прведенной поверке, зiв€ряемirя подписью поверrтеJIя и знаком поверюl, с указанием даты
поверки. Конструlсtия Аиис куЭ не преryсмативает возможность пломбирвки, а тllюке
нанесенItя на нее звака поверки.

11.4 При отрrrцатеJьных рgзуJътатах поверки, средство измерений признilют не
пригодlым к применению, и, по заIIвJIению владеJIьца средства измеркий или Jпrц3,

предъявившего его на поверку, выппсывlЕтся rзвещение о непригодrостн с укаиняем
причин.

11.5 Результаты поверки предусматрив:lют оформление поверителем пртоколов дп
положительвых результатов поверки, когда средство пзмерний подIверждает соответствие
метрлогпческим трбованип.r, п цlя отицатеJIьньIх рЕзультатов поверки, когда средство
измерний по рзуJБтаплм поверки не подгверждает их.
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