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Таблица l -М огические стики

фо

ч
о
Ф

о
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Входной/
вьжодrой сигнал

,Щиапазон
измерний
входного/

вьD(одного сигяала

д
F.оо
FФо.Ео

L_t

Предеrш
допускаемой

основной
погрешностиl)

1 2 3 4 5

МодУль ввода анa}логовьD( сигналов в виде сиJIы и напряжения постоянного тока AI8
8 Сигналы напряжения

постоянного тока
от -10

д9 +10 В
+0,005 В

сигналы силы постояпного
тока

от0
до 20 мА

16 бит +0,01 мА

Мо ль ввода сигнzlлов от мо вателеи соп RTD8
8 Сигналы от термо-

преобразователей
сопротивления по
гост бб51_2009

Pt50 от _200 до +250 оС вк,гпоч. 0,001 ,с +0,12,с

96. +250 до +850 оС +0,23 .с

Ptl00 от -200 до +250 оС вк.lпоч.

св. +250 до +850 "с +0,2з"с

Pt200 от -200 до +250 ОС вкrпоч. +0,15 ,с

св. +250 до +850 'С +0,3 ос

2

мп-360-2024

1 Общие полоя(енпя
1.1 Настоящая методпка поверки распросцдшется на конlроJIлеры

прогрal ,{мируемые логшIеские VТС-01 (да;lее по тексту - контроллеры) и устzlпilвJlивает
метод,Iку первишrой и периодической поверок.

1,2 При определении метрлогическиr( характеристик в p:lп,{Kax прводБ.rой поверки
обеспечивается црслеживаемость к Государственному первиtшому этlллоЕу:

- ГЭТ 4-91 в соотвgгствии с приказом Росстандарта от l окгября 2018 г. Jф 209l (Об
утверlt<ДеIrии государственЕой поверотrой схемы дJIя средств измерений сиJIы постоянного
элекгрического тока в диtшазоне от 1,10-1б до 100 А>;

- ГЭТ |3-2023 в соответствии с приказом Росстшцарта от 28 июля 2023 г. Nsl520 (Об

утверждении государствешrой поверо.пrой схемы для средств измерений постоянного
электриtIеского нtшря)кения и элекIро,щижущей силыD;

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с приказом Росстандарта Ns 3456 от 30.12.2019 г. <Об

утверждепии государствеIlIlой поверотlой схемы для средств измеренпй электи"Iеского
сопротивлеЕItя постолпlого и переменного тока>;

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с приказом Росстандарта от 2б сентября 2022r. Ns 2360
<Об 1тверждении ГосударствеЕЕой поверочной схемы для средств измерений времени и

частоты);
1.3 Передача едшшц веJмIIин при поверке осуществJIяется методом прямьD(

измерний.
1.4 В результате поверки доJDlсlы быгь подтверждены метрологические

хар{ктеристики, приведенные в Таблице 1.

16 бит

+0,12 "с
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Продолжение таблицы l

б
(d
ч
о
Ё

Входной/
вьпrодной сигна;t

,Щишrазон
измерний
входrого/

вьD(одного сигнlца

trо

F.о
о.хо

|--t

Пределы
допускаемой

основной
погрешlостиl)

1 2 _-) 4 5

Pt1000 от -200 до +250 ОС вк,точ. +0,15 .с

св. +250 до +850'С +0,3 ос

50п от -200 до +260 ОС вкrпоч. +0,12.c

св. +260 до +850 'С

100п +0,12.с

св. +260 до +850'С +0,23 .с

500п от -200 до +260 ОС вк;поч. +0,15 .с

+0,3 ос

Сч50 от -50 до +200 ОС +0,1 ос

Cu100 от -50 до +200 'С +0,1 ос

50м от -l80 до +200'С +0,1 "с

100м от -180 до +200'С +0,1 ос

Ni100 от -69 до +l80 ОС +0,1 ,с

Ni
1000

от -69 до +180 'С

8 Элеюрическое
сопротиыIение посюянною
элекгрическою тока

от 10 до 100 Ом вктпоч. 0,00l
ом

+0,02 ом
св. 100 до 200 Ом вк;поч. +0,04 ом
св. 200 до 400 Ом вкrпоч. *0,08 ом

св. 400 до 1000 Ом включ. +0,25 ом
св. 1000 до 2000 Ом вкlпоч. +0,5 ом

св. 2000 до 4000 ом +1 ом

J

+0,23 .с

от -200 до +2б0 ОС вк,точ.

св. +2б0 до +850 'С

+0,1 ос
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Продолжение таблицы 1

tr

(в
Е
о

у

Входrой/
вьп<о,щой сигнал

,Щиапазон
измерений
входного/

вьD(одного сиrпала

д
Frоо
Fr
с)дхо
ц

ПредешI
допускаемой

основной
погрешlостиl)

1 2 J 4 5

Мо ль ввода сигнаJIов от тс8моэл мо
от -50 до +1600 оС вкпюч. +1 .стпп

св. +1600 до +l768 "С +1 35 ,с
тпп

S
от -50 до +1768 ОС +1,2 ос

от +200 до +1820 'С +|,25.с

+0,25 "сот -210 до +345 ОС вшпоч.тжк
(J)

св. +345 до +1200'С +0,65 .с
от -2l0 до +Зб5 ОС вкrпоч. +0,25 ,стмк

(т) св. +365 до +400 оС

от -210 до +270 "С вшпоч.тхк
н св. +270 до +1000 'С +0,5 ос

5ос+0от -270 до +460 ОС вк;поч.
+l оссв. +460 до +1з72 оС

от -270 до +550 ОС вк.lпоч. +0 4ос
св. +550 до +1300'С *l ос

+0 2"сот -200 до +250 ОС вкrпоч.
+0 45 ,с

тхк
св. +250 до +800 оС

0,00l ,с

+0,3 "стмк от -200 до +100 'С

8 сигналы от
термоэлектрических
преобразователей по
гост 8.585_2001

м в ЕFС12ль счетньIх
от 0 до 15 кГц вкrпоч. 0,001 Гц

+0 005 %св. 15 до l00 кГц
12

в
Сигналы частоты следованиJI

1 имп. *1 имп.от 0 до 101З имп,4 колпчество имп
м мостовьп< схем RMB4ль изм

+0,00125 вот 1 до 2,5 В вк.тпоч.

+0,0025 в5до5Ввкrпоч.св
+0,005 в

lб бит

св.5доlOВ

Напряжение
возбуждения

мостовой схемы

+0 015 мВот -10 до +10 мВ
+0 02 мВот -20 до +20 мВ

16 бит

от -40 до +40 мВ

Сигналы
от

мостовых
схем

!ифференчиапь
ное нaшряжение
мостовой схемы

4

l) Пределы допускаемой основной погрепшости в HopMaJIbHbD( условшIх (при температlре
окружшощей средд от +2l ло +25 ОС);

2) ХаракгеристиIс.l каЕалов модулей счета имIryльсов: погрешfiости указд{ы для кахдьD(

1000000 импуJIьсов, irмплитуды импуJIьса положитепьной полярности 5 В и минимаJtьной

длитеJIьности иlчшульса 1 мкс;
примечание - в О/o 

1казаны прделы допускаемой приведеrrной погрепшости (нормируемьп.t

значением дJIя приведенной погрешности явJIяется максимtIJьное значение диапазона
изм , в абсоrпотньп< величинzlх - до абсоrпотной по

4

тпр
(B)

+0.з5 .с
+0,2 ос

тхА
(к)
тнн
(N)

+0.01 %

,t0.04 мВ

ни



1.5 Поверка контроJшеров прводится в части отдеJIьньD( функционаьньо<
измерительньD( модулей из состава контроJIлера. Поверка модулей проводится в ycT:lHoBJIeHHoM

ди:lпазоне измерепий. ,Щогryскается проведецие периодтческой поверки коЕтроJIлеров в части
отдеJIьньD( измеритеJьньD( кalнalлов и (или) для меньшего Iшсла измеряемьD( величин иJIи на
меньшем tIисле поддиaшalзоIlов измерений в соответствпп с письменным зalявлением владеJIьца
контроJIлера с обязатеJьньп.l указанием информации об объеме проведенной поверки в
Федерапьном информациошrом фонде по обеспечению единства измерений.

2 Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшоJIнены операIши, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - чень о

2.2 Последовательность прведениJI операций поверки обязателъна.

2.3 Если при проведении той иrпr иной операции поJгучzlют отрицательньй результат,
дальнейшую поверку прекраIцalют.

3 Требования к условпям проведенпя поверки
3.1 Условия поверки доJDкны удовлеIворять трбоваrшяr,r ГОСТ 8.395-80, эксшryатаtцlоrшОЙ

докуtdеIпаIцй на поверяемьlе средсrм измереr шi, правил содФжшшя и примененшI этllлонов,

экспJrу ац,rонной докуr.леrггшцпr средств измерений, прrлrленяемьDa В качестве поверки.

З.2 При прведешпл поверки доJDкнь] собrподатюя отедлощле условIrя:
- темпераryр окружilющею воз,ryх4 ОС 20+2;

- oIносrrгеJшlая вл{Dкпостъ воздда не более, О/о до 80;

- атмоферное давлеIпле, кIIа ог 84,0 до 10б,7;

4 Требовапия к специалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К прведеIппо поверки допусмются JIицъ имеюIщrе небходпл}то лвамфп<аtплtо,

прошедIме ш{сгрусгаж по техrпп<е бgопllсносIи и озпакоItlлеr*ше с эксп;ryатац,rоrшой доlgмеrгrацrей
на средства поверки и поверяемые коIiтроJIлеры.

5 Метрологпческие п техпическпе требованпя к средствам поверкп
При проведении поверки примеIrяются средства поверки (основные и вспомогательные),

перечисленные в таблице 3,

Таблица 3 - Основные средства поверки

5

обязательность
вьшоrпrения операций

поверки при

Номер раздела
(пlнrrа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIUIеТСЯ

операцltя
поверки

Наименование операции поверки
первишrой

поверке
период,rческой

поверке

да да
,7

Внешний осмотр средства измерений

8да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да 9даПроверка программного обеспечения

да да 10Определение меlрологических
характеристик средства измерений

да да l1Полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-шr,r

да 12даОформление резуJIьтатов поверки

мп-360-2024
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Операции поверки,
требуюrщ.rе пршленение

средств поверIа]

Метрологические и технические
требоваIrия к средствalм поверки,

необходлмые дrя проведеЕия поверки

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки
1 2 J

п. 8.1 Контро.тъ условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
срдств измерений)

Средства измерений температуры
окружающей средь1 в диапir:}оне измерний
от +l0 оС до +50 оС с абсоrпотrrой
погрепшостью Ее более +0,2 "С;
Срлства пзмерний относительной
влФкности в диапазоне измерений от 0 до
90 %о с абсолlотной погрешностью не более
2 Yо;

Средстм измерений атмосферного
давленшI в диtшазоЕе 0т 84 до 106,7 кIIц с
абсоrпотrrой погрешrостью +0,3 кПа.

Измеритель влlDкности
и температуры ИВТМ-
7М_,Щ, рг. Ns 71394-18

п. 10.1 Определение
абсо;rютной
погрешности измерений
напряжения постоянного
электрического тока

Рабо.п,rй этмон 2-го разряда в
соответствии с Государственной
поверIшой схемой для средств измерений

постоянного электрического н:шряжения и
электродвижуцей силы, 1твержденной
приказом Росстzlндарта
от 30 декабря 20l9 г. Ns 3457 в диапазоне
воспроизведеЕий от минус l0 до пrпос 10
в

Каlпrбратор
мIrогоф}ъкциоIrаJьIrьй
Fluke 5522А,
рег.JФ 70345-18

Рабо.п,rй этмон 1-го разряда в
соответствии с Государственной
повероIшой схемой для средств измерений

силы постоянного электрического тока в
ди:ш.воIIе от 1х 10-1б до 100 А,
утверждеЕIrой приказом Росстzшдарта
от 01 октября 2018 г. JtlЪ 2091 в диапазоне
воспроизведений от 0 до 20 мА

п. l0.З Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
электрического
сопротивления
постоянного тока

п. 10.4 Определение
абсоrпотвой
погрешности измерений
температуры
термопреобразоватеJIями
сопротивлениrI

Рабо.шй этaIлон з-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений
электриt{еского сопртивления

постоянного и переменного тока,

лвержденной приказом Росстапдарта
от 30 декабря 2019 г. J''lЪ 3456 в диапазоне

изведений до 4000 Омв

6

п. l0.2 Определение
абсоJпотной
погрешности измерений
СИJIЫ ПОСТОЯЕНОГО
электического тока

Рабо.п,rй эта.пон 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений
электршIеского сопротивлеЕия
постоянного и перемеЕного токц
}твержденной приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Nq 3456 в диапазоне
воспроизведений от 10 до 4000 Ом



Операции поверки,
треб1тощие применение

средств поверки

Метрологические и техниЕIеские
требования к средства ,r поверки,

необход,rмые для проведения поверки

Перечень
рекомеЕдуемьD( средств

поверки
1 2 J

п. 10.5 Определение
абсопотной
погрешности измерений
температуры
преобразоватеJuIми
термоэлекц)ическими

Рабо.лай эталон 2-го разряда в
соответствии с Государственной
поверошrой схемой для срдств измерений
постоянного электрического нaшряжения и
электродвижущей силы, 1тверж,ценной
приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Ns 3457 в диапазоне
воспроизведений до 80 мВ

п. 10.6 Определение
приведенной
погрешности измерений
чlютоть] следовl lиrl
ИМПУJIЬСОВ

Рабо.шй этмон 5-го разряда по
государственной поверошlой схеме для
средств измерений времени и частоты,
}тверждешIой приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2360 в диапазоне
генерации от 0 до 100 кГц

Генератор сиIнilлов
специа.пьпой формы
Акип-з422l1',
Рег.Jф 71343-18

п. 10.7 Определение
абсолютной
погрешности измеревий
количества импульсов

Рабо.пай эталон 5-го разряда по
государственной поверошrой схеме для
средств измерений времени и частоты,

1твержденной приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ng 2З60 в длапазоне
генерации прямоугоJIьньD( сигналов
частотой 100 кГц с длительностью
импульса 1 мкс и ампJпrтудой напряжения
имrryльсов 5 В

п. 10.8 Определение
абсоJrютной
погрешности измерений
нllпряжениJI
возбуждения мостовоЙ
схемы

Рабо.шй эталон 2-го разряда в
соответствии с Госуларственной
повероIшой схемой дIя средств измерений
постоянного электрического напряжения и
элекгродвюIqлцей сиJIы, угвержденнойприкrзом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Ns 3457 в диапазоне
воспроизведеЕий от 1 до 10 В

Калибратор
многофункциона:rьньй
Fluke 5522А,
рег.Nэ 70345-18

п. 10.9 Определение
абсоrпотной
погрешЕости измерений
лифференциального
нaшряжениJI мостовой
схемы

Рабо.п.rй этalлон 2-го разряда в
соответствии с Госуларственной
поверочной схемой д;rя средств измерений
постоянЕого электического нчшряжениJI и
электродвижущей силы, утвержденнойприкаrзом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Jф 3457 в диапазоне
воспроизведеЕий от минус 40 до пrпос 40
мВ

Прltuечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поберке dpyzue уmверсtсdенные u

аfпfпеспованные эmмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверuсdенноzо пuпа u
поверенные, уdовлеtпворяюtцuе меfпролоzuческuм пребованлlям, указаннt ъч в mаблuце

мп-з60_2024
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б Требования (условия) по обеспеченпю безопасностп проведенпя поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать:



мп-з60-2024

- общ,Iе прarвила техпики безопасности в соответствии с трбовани.шr,ти ГОСТ 12.2.003
<Система стalндартов безопасности труда. Оборудование призводствеЕное. Общие требования
безопасности>;

- пр.лвила по oxpalнe труда при эксIшуатации элекгроустдIовок, утвержденные
Приказом Министертва труда и социа.lьной зшIцлты Россrйской Федерации 15 лекабря 2020
года Ns 903н <Об 1твержлении Правил по охрапе туда при эксILтryатации элекrрустаIrовок);

- указания по технике безопасности, цриведенные в экспJryатационной докуr,rентацrти
на средства поверки и контоJшеры.

7 Внешний осмотр средства пзмерепий
7.1 При внешнем осмотре коЕтроJIлеров проверяется:

- соответствие внепшего вид4 маркировки, комплектности описalнию типа и
эксплуатационной доrqт.лентации на контоJшеры;

- отсуIствие видимьD( повреждений контроJIлерв, которые мог}т повJIиять на его
рабоry.

7.2 Контроллеры, не отвечrrющие перетшсленным трбованиям, да;ьнейшей поверке пе
подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Контротъ условий поверки
8.1.1 Перел проведением опершщй поверки провести коЕгроль условий окружающей

среды в помещении, где проводится поверка.
8.1.2 Провести измерения влиJIюIцих факторов, указанньD( в п.3, при помощи

соответствующего средства измерений.
8.1.3 Результаты измерений вJIияющих факгоров должны Еalход,lться в пределах,

указапных в п.3. В противном сJrr{ае поверку не проводят до приведения условий окружшощей
среды в соответствии с п.3.

8.1.4 Перел началом поверки концоJIлеры необходимо вьцержать в откJIюченном
состоянии при условиJIх укдзонньu< в п.3, не менее .щ}х часов.

8.2 Опробовшrие
8.2.1 Опробование контоJшеров проводить в следrющей последовательности:
8.2.1.1 Подкlпочить контроJIлер и функционатrьные модули, входяIцие в состав

контроJшера в соответствии с руководством по экспJryатации.
8.2.2.2 Прп помощи персон:IJIьного компьютера с устalновленньш прикладIым

програNrмным обеспечением (да,чее по тексту - внешнее ПО) подклю.плться к коIIтроJIлеру в

соответствии с руководством по экспJryатации.
8.2.2.3 При опробовшrии KolrTpoJmepoв необхо,щrмо удостовериться, что после

вкJIючения и по.щлючения внепшего ПО контроллер фупкционирует в штатном режиме:
зaгореJIись индикаторы подключениJI, отсугствуют сообщения об оrпибках в запуценном
внешнем По.

8.2.2.4 КонтроJIлеры, це отвеч:lющие ддшому требованшо, призIlilются непригодЕыми к
примеЕению и даьнейшей поверке не подлежат.

9 Проверка программного обеспеченпя
9.1 Для идентификации прогр.lь,tмного обеспечения (далее - ПО) контроллеров

необходимо запустить ПО.
9.2 После загрузки ПО в верхней левой части появившегося окна наблюдать

н:tименовtulие и номер версии ПО контроллера.
9.3 .Щля идевтификации ПО функциональньп< модулей контроJIлера Ееобходимо перейти

по вкJIадке <Rack>. В появившемся окне отобразится информация о ПО (наименов{u{ие и номер
версии ПО) функциональньп< модулей.

9.4 ИдентификациоIlЕые данные ПО доJDкны соответствовать дzlнным, указанным в

таблице 4.
8
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Идентификационные
данные (признаки)

Значение

впо внешнее По
Идентифшсационное
наIд{енование По PLU1 ЕFс12 AI8 RTD8 тс8 RMB4 VTmanager

Номер версии
(идентификачионньй
номер) ПО, не ниже

v1.lба v1.04a ч1.02а ч1.01а v1.01a v1.0la v1.64

Щифровой
идентификатор ПО
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Таблица 4 - Иденти икiшlионные данные го обеспечения

9.5 Результат поверки по дzшному пункту настоящей методrки поверки сIшт:lют
положительIlым, есJп,I вьшоJIнены все устalновленные цrебования. Ес.тпл перш,rсленные
требования не вьшоJIIIяются, контроJIпер признilют непригодшм к применению и да;ьнейлпие
операIц{и поверки не производят.

10 Определенпе метрологическпх характерпстпк средства измеренпй
10.1 Определепие абсолютной погрешности измеренпй папряrкепия постоянного

электрпческого тока
10.1.1,Щля определения абсоJпотной погрепшости измерений напряжениJI постоянного

элекц)ического тока примеЕяется каJшбратор многофlrrкциона:lьньй Fluke 5522А (далее по
тексту - каJмбратор) в режиме генерации напряжения постоянного элекгрического тока.

10. l .2 Подк.lпо.плть провода кашrбратора к сигн:IJIьным KoIITilKTaIt{ разъема
соответствующих модулей конц)оллеров (Iп+ и Iп-) соответств},ющего измеритеJIыlого канала
по схеме на рисунке 1 в соответствии с р}ководством по эксплуатации..

Рисунок 1 - Схема под<rпочеIrия дJIя определения погрешностей

10.1.3 Абсоrпотrrуо погрешность измерний ЕiшряжениJl постоянного электрического
тока опредеJIятъ для каждого измеритеJIьного кшrала (дшrее по тексту - ИК) модулей
конlроJlлеров и провод,Iтъ не менее, чем в штти KoHTpoJIbHbD( тоtп(ах (i = 1,2, З, 4, 5) в

следующих коIrгрольньD( то.л<ах: -10 В, -5 В, 0 В, +5 В, +l0 В для д.IапазоЕа ИК от -10 В до
*10 В, согласно таблице 5.

10.1.4 На кмибраторе последоватеJIьно устzlповить значениJI нацряжениJr постоянного
электршIеского тока и ос)лцествJIять отсчет по показдiIлJIм контоJшера на экр:lне
персоIiаJIьного компьютера при помощи вIrеш{его ПО.

10.1.5 Отсчет результатов показаний контроJIлера и кшlибратора осуществJIять после
их стабиJIи:}ации, через 5-10 секуЕд после задания коЕтроJIьного значения.

10.1 .6 Повторить оперfiIии по п. 4. 1 0.2 - 4.10.4 для остальньп< ИК.
10.1.7 Расс.штать значениJI абсоrпотной погрепшости измеренпй Еапрякенrlя

постоЕlllого электического тока для каждого ИК контроллера по формуле (1).

Au = U* - U.,, (1)

где U* - показапия контроллер4 В
Uэт - покOзl {IлJI кмибраторц В
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10.1.8 .Щля каждого ИК контроллера заполкить таб,шпду 5.

Таблица 5 - Определекие абсоrпотной погрешности измерний нlшрлкения постоянпого
эл ского тока изм ительного кitнала к

10.1.9 Резуrьтаты считilются положптеJIьными, если дJIя каждого ИК молуля
коЕтоJшера абсолюпrая погрешность измерений нlшряжеЕия постоянного элекгрrческого
токц не превышаег значений, yкtx}alнHbD( в табJIице l.

10.2 Опредезrенпе абсолютной погрешЕостп измереппй силы постояЕпого
электрпческого тока

10.2.1 .Щля определеЕия абсоJпотной погршности измерний сиJIы постоянного
элекц)ического тока примеЕяется ка;п,rбратор многофункциональньili Fluke 5522А в ре]ло{ме
генерации сиJIы постояЕного электриIIеского тока.

|0.2.2 Подк:поч,tть провода кztлибратора к сипIаJIьным KoHTaKTaIr{ рдlъема
соответствующих модулей KolrцoJmepoB (Iп+ и In-) соответствующего измеритеJIьного кlнала
по схеме Еа рисунке 2 в соответствии с руководством по экспJryатации.

Рисунок 2 - Схема подшючения дJIя олределения погрешностей

10.2.3 Абсоrпотную погреI]шость измерений сиJIы постояпного электрического тока
опредеJIять дJUI каждого ИК контроллеров п проводить не менее, чем в IIяти контрльньD(
точках (i:1,2,3,4,5) в слелуючих концоJIьньD( тоIп(ах: 0,5 мА,5 мА, 10 мА, 15 мА,20мА
для диапазона ИК от 0 до 20 мА, согласно таблrтце 6.

|0.2.4 На каlшбраторе последоватеJIьно устalновить значенllя сиJIы постояtlного
электрического тока и осуществJutть отсчет по показ:lllиJlм коЕтоJшера на экране
персоЕ:UIьного компьютера при помощl внеrrпrего ПО.

10.2.5 Отсчет рзультатов показанrй контроJIпера и каJшбратора осyrцествJIять после
их стабиJIизации, через 5-10 секуЕд после задtшия контроJьного значения.

10.2.6 Повторить оперiщии по Tl. 10.2.2 - 10.2.4 для остаьньu< ИК.
|0.2.'| PaccцlTaTb значения абсолотной погрепшости измерений силы постоянного

элекгриtIеского тока для каждого ИК контроJIлера по формуле (2).
At : I* - I,., (2)

где I* - показапия контроллер4 мА
Iэт - покllзilнпя калибратора, мА

Кокгрольная
точка, В

Заданное
значение,

Ur., В

Макс.
I.rJMepeHHoe

значение, fI*, В

Абсоrпотнм
погрешность,

Au, В

I]ределы до[ускаемой
основной абсоJпотной

погрешности
и,змереlдй В

Результат

_5

0

ик

+10
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cuzHtи00
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l0.2.8 Для каждого ИК контроллера заполнить табrшцу 6.

l0

-l0

+5

т;l
J]



мп_360-2024

Таблица 6 Определение абсолютной погрешности измерений сиJш постоянного
го тока изм ительного канала ко Jш

10.2.9 Результаты сIштalются положитеJьными, есJIи для каждого ИК молуrrя
контроллера абсоJпопrая погрешность измерений сиJIы постоянного электрического тока, не
превышает значений, указанЕьD( в таблице 1 .

10.3 Опредшенпе абсолютпой погрешностп пзмереЕий электрического
сопротпвлеЕпя постоянЕого тока

10.3.1 Дlя определения абсолотной погрешности измеренrй электрп.Iеского
сопротивления постолшого тока применяется каJIибратор многофyrrкционшtьньй Fluke 5522А
в режиме генерации электрического сопротивления постоянного тока.

10.3.2 Подк;по.п,tть провода катп,rбратора к сигЕаJIьным KoHTaKTaNl (In+ и In-) и
KoHTzlKTaNl возбуждения (ЕХ+ и ЕХ-) разъема соответствуюIцих модулей коЕтоJшеров
соответствующего измеритеJIьного кfi{ма по четырех прово,щIой схеме на рисунке З в
соответствии с руководством по экспJryатации.

Рисlтrок 3 - Схема подк.lпочения для определения погршностей

10.3.3 Абсоrпотную погрепшость измеренrл1 элекtрического сопротивJIения
постоянного тока опредеJIять для кaDкдого ИК и проводить не менее, чем в трех KotIтpoJIbHbD(

тош(ах (i = 1,2,З) для каждого под.щzшазона измерений в след/ющих контроJьньDi точсах: 10

ом, 50 ом, 100 ом, l50 ом,200 ом,300 ом,400 ом,700 ом, 1000 ом, 1500 ом,2000 ом, 3000
Ом, 4000 Ом, согласно табrпаце 7.

10.3.4 На ка;lибраторе последовательно устzlllовить значения электрического
сопртивления постолlного тока и осуществJIять отсчет по показаниям коптроJшера на ЭКРапе

персонiulьного компьютера при помоIцlt внешего ПО.
10.З.5 Отсчег результатов показанлй коIIтоJIлера и каlшбратора ос}ществJUIть после

их стабилизации, через 5-10 секунд после задания коЕтроJIьного значения.
10.3.б Повторить операции по п. 10.3.2 - 10.3.4 дlя остальньп< ИК.
10.3.7 Рассwrтатъ значения абсоrпотrrой погрешности измерениЙ элеIсгрическогО

сопротивJIепия постоянного тока для каждого ИК контроллера по формуле (3).

Дк : R* - Rэ,, (3)

где R* - показдrия контроллерц Ом
Rэт - покiвilllия каlпабратор4 Ом
10,3.8 Для каждого ИК контрол.пера зtlпоJIнить табJIицу 7.

Таблица 7 - Определение абсоrпотной погрешности измерниЙ элекцического СОпРОТИВЛеНИЯ

постояЕЕого тока измеритеJIьного кalнiша контроJIлера

ик
Конгрольная

точка, мА

3адаrrное
значение,

In, мА

макс.
Irзмеренное

значение, I*,

мА

Абсоrцотная

погрешность, Д1,

мА

Прелелы логryскаемой
основной абсоrпотной

погрешности
измереrтий, мА

Результат

0,5
5
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10.З.9 Резуrьтаты считalются положитеJIьными, есJIи для кtuкдого ИК модуля
контроJшера абсолютная погрешность измерепий электрического сопротивления постоянного
тока не превышаег значений, указаrтньп< в табrп,rце 1.

10.4 Опреде.пенrrе абсолютпой погрешпостп пзмерепий температуры
термопреобразоватеJrямп сопротивJIеппя

10.4.1 ДIя определеция абсолотной погрешности измерений температуры
термопробразоватеJuIми сопротивлеЕиJI применJrется каIпrбратор многофункционшrьньшi Flйе
5522А в режпме геЕерации электршlеского сопртивления постояшIого тока.

|0.4.2 Подкrпо.плть провода ка:шбратора к сипlltJlьным KoHTalKTil}.{ (In+ и In-) и
KoHT,lKTalI\,t возбуждеЕиrI @Х+ и ЕХ-) разъема соответств},ющих модулей контроJIлеров
соответств},ющего измеритеJьIlого кzlпала по четырех проводной схеме по схеме на рисупке 4 в
соответствии с руководством по экспJryатации.

Рисунок 4 - Схема по.щJIючениJI для определения погрешностей

10.4.3 Абсоrпотную погрешностъ измерний температуры термопреобразоватеJIями
сопротивJIения опредеJIять для каждого ИК и прово.щгь не менее, чем в пяти коrrгроJIьньD(

точках XTci (i : |, 2, З, 4, 5), равЕомерно распределенньD( внугри д]irпазона измерений,
согласно таблице 8.

10.4.4 На измерительньrй канал модулей концоJIлера подавать значениJI

электрического сопротивлеЕия постоянного тока &, эквивалентные ЗпачеЕИЮ ТеМПеРаТ}РЫ В

соответствии с проверяемой номинаьной статической характеристикой (НСХ)
термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 и осуществJIять отсчет по
покzваниям контоJIлера в температурном эквивzIленте Еа экране персоIlzlльного компьютера
при помощ,l внешrего По.

10.4.5 Отсчет резупьтатов показаний контроJIлера и калибратора осуществJIятъ после
их стабилизации, через 5-10 секунд после задаIlиJr контоJIьпого значения.

10.4.б Повторить операции по п. L0.4.2- 10,4.4 дrя остальньп< ИК.
|0.4.7 PaccwrTaTb значенrlя абсо.тпотной погрешности измерепий температуры

термопреобразоватеJuIми сопротивлеЕиJr дJIя каждого ИК контролrrера по формуле (4).

|2

Контрольная
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дтс : Т* - XTci,
где Хтс, - значения прверяемьD( KoHTpoJIьHbD( точек, ОС

Т* - показания контрJшера, ОС

l0.4.8 l[ля каждого ИК контроллера зtшоJшить табJпIцу 8.

Таблица 8 - Определение абсоrпотной погрешности измерний
термопробразоватеJIями сопротивления измерительного канма контроллера

мп_360_2024

(4)

температуры

Пределы
доtryскаемой

основной
абсолютной
погрешностrt

"с

РезультатNs
ик

Кокгроrьнм
точк4 Хт6;, ОС

задаваемое
значение

по ГоСТ б65l -

2009, &, ом

макс.
пзмеренное

значенпе, Т*, ОС

Абсолютная
погрешность,

Атс, "С

д)lя вателеи типа: Pt 50
-200 9
+63 бz 195
+з25 l 10,46

l54 92
+850 195

ователеи со типа: Pt 100одля
-200 l 2
+6з lz4,з9

2z0 92+з25
+588 з09 84
+850 483

вления типа: Pt 200соодля
з,7 04_200

+63
+з25 44l,E4

б19 68
+850 780 96

еиопдля
_200 l85
+6з l24з 9

2209 2+325
+588 309 4
+850 3904 8

вателеи типа: 50Ппця
-200 62
+63

l1l 4l+з25
+5 88 l56,59
+850 l97 8

типа: l00Псодля
-200
+63 |24

,77

222 82+з25
+588 313,18
+850 з95 lб

еио
_200

+6з 62з 5

1l 14 l+з25
+588

+850

1з

+588

248,78

+588

сопротиыIения тЕпа: Pt 1 000

62.з85

1,7,24

для сопротивления типа: 500П
86.2

1565,9
l975,8



Ns
ик

Коrпрольная
точкц XTci, оС

Макс.
rlзMepeHHoe

значение, Т*, "С

Абсоrпотная
погрешн()стъ,

Дтс,'С

[Iределы
доIryскаемой

основной
абсоJtrотной
погрешIrости
измерений. ОС

Результат

дJIя термопреобразомтелей сопротивления типа: cu50
_50 з9,35
+lз 52,769
+75 65,9,75

79,з94
+200 92,6

дIя термопреобразователей со типа: cu100
_50 78,7
+lз l05,5з 8
+75 lз 1,95
+lз8 l58,788
+200 1Е5,2

для термопреобразо вателей сопротивления типа: 50М
_l80 l0,265
-Е5 3 l,575
+l0 52,|4
+l05 7z,41
+200 92,8

для термо ей сопротивления типа: 100М
-l80 20,5з
_85 63,15
+l0 l04,28
+l05 |44,94
+200 l Е5,6

дш термопреобразомтелей сопротивл ения типа: Ni100
_69 65,z9
-7 96,19
+90 l54,94
lз0 l Е3,34

22з,2l
для термопреобразователей сопротивления типа: Nil000

-69 652,9
-7 961,9
+90 1549,4
+lз0 l8з3,4
+l80 zzз2,|

10.4.9 Резуrътаты сIштаются положптельными, если дlя кФкдого ИК молуrrя

коптоJшера абсоJпошая погрешность измер€ний температуры термопреобразомтеJIями
сопротивления не превышает зЕачений, указанньD( в таблице 1.

10.5 Опредqгrевпе абсолютной погрешЕостп Irзмеренпй температуры
термоэлектршческимп t!ре!образоватепями

10.5.1 Дя определениJr абсолютной погрешности измерений температуры
термоэлектрическими преобразоватеJUIми примеЕяется калибратор мяогофуякциональпьй
Fluke 5522А в режиме генерации напряжения постоянного электрического тока.

10.5.2 подк.lпотrть провода капrбратора к сигнальltым KoHTllKTab{ разъема
соответств}тощихмоДУлейконтоJIлероВ(+и-)соответств}.ющеГоизмерительногокllн.шапо
схеме на рисунке 5 в соответствии с руководством по экспJIуатации.
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Рисlнок 5 - Схема подключениJr для определеншl погрешностей

10.5.3 Абсошотную погрешность измерний температуры термоэлекгрическими
пробразомтеляr,ш опредеJIятъ дIя каждого ИК и прводrгь Ее менее, чем в Iutти контоJъньD(
тотсах Хтпl (i = 1, 2, 3, 4, 5), равномерпо распределеппьD( впугри д{lлп:lзона измерrшй,
согласно таблице 9.

10.5.4 На измерительньй канал модулей контрJlлера подавать значение напряжения
постоянного элекц)ического тока Ui, эквивалеЕтное значению температ}ры в соответствии с
прверяемой номина.ltьной статической характеристикой (НСХ) термоэлектическrх
пробразователей по ГОСТ 8.585-2001 и осуществJIять отсчет по покд}аЕиям контрллера в
температ}рном эквиваленте на экрaме персон:lJьного компьютера при помоIци внешнего ПО.

10.5.5 ОтсчЕт рзультатов показаний коптоJшера и каlшбратора осуществJIять после
их стабилизации, черз 5-10 секуIlд после задiшlпя контоJьIlого значенrlя.

10.5.6 Повторить опершцrи по п. 10.5.2 - 10.5.4 щя остагьньо< ИК.
10.5.7 Рассщrтать зЕачениJI абсоrпотной погрепшости измеренrй температл)ы

термоэлектрическими преобразоватеJIями для кФкдого ИК контроллера по формуле (5).

Дm=Т.-Хтпl,
где Хm, - зпачеЕия прверяемьD( контроrьпьп< точек, ОС

Т. - показания контроллера" "С

(5)

10.5.8 Дrя каждого ИК контроллера зшtолнить таблицу 9.

Таблица 9 Опрделение абсолютной погрепшости измерний температуры
моэле кими вателями и ого кilнала коrрgчuрat l

Ns
ик

Кон,грольная

точка, Хтп;,
,с

3аданное
значення

по ГоСТ Е.585-

200l, Ui, мВ

макс.
измеренное

значение, Т*,

Абсолютная
пог?ецность,

Дтп, "С

Пределы
допускаемой

основной
абсолютной
погрешности
измерений, ОС

Результат

для термоэлекгрических пробразователей типа: ТПП (R)
-50 -0,226
+404,5 з,46
+859 8,685
+lз l3,5 l4,826
+l768 2l,l0l

для термоэлекгрических типа: ТПП (S)
-0,2зб

+404,5 з,з07
+859 7,992
+l з l3,5 |з,з29
+l7б8 l8,693

мя преобразомтел ей типа: ТПР (В)
+200 0,178
+705 z,465
+l2l0 6,89
+l7l5 l2,607
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Nр

ик
Коlтгрольная
точк4 Хтпi,

,с

Заданное
значения

по ГоСТ 8.585_

200l, U;, мВ

Макс.
измеренное

значенпе, Тц,
,с

Абсоrпотrrая
погрешностъ,

Аm,"С

предеJш
допускаемой

основной
абсоrпотной
погрепlности
пзмереlшй, ОС

Результат

+l820 l3,82
мя преобразователей типа: ТЖК (J)

-2],0 _8,095

+l42,5 7,624
+495 27,1|з
+Е47,5 48,587
+l200 69,55з

дJUI термоэлектических преобразователей типа: ТМК (Т)
-210 -5,75з
_ý7 { -2,087
+95 4,046
+247,5 l1,902
+400 20,872

для термоэлектрических преобразователей типа: Тхкн (Е)
-2l0 -9,06з
+92,5 5,848
+з95 28,546
+697,5 52,95з
+1000 76,з7з

для термоэлектрических преобразователей типа: ТхА К)
-z70 _6,458

+l40,5 ý 77ý

+55l 22,8|9
+96l,5 з9"787
+1з,72 54,886

дJIя термоэлектрических преобразователей типа: ТНН (N)
-z,70 4,з45
+l22,5 з,466
+5l5 1,1,з2з
+907,5 з2,68з
+l300 47,5lз

дJUI термоэлектрических преобразователей типа: ТХК (L)
-200 -9,488
+50 3,306

22,84з
+550 44,709
+800 66,466

для термоэлекгрических преобрaIзователей тItпа: ТМК (М)
-200 _6,l54

-4,455
, )\)

75 з,462
l00 4"722

10.5.9 Результаты считitются положительными, если для
контоJIлера абсолютная погрешность измерений температуры
преобразоватеJUIми не превышает значениЙ, указанньD( в таблице 1.

мп_360_2024

кiDкдого ИК модуля
термоэлектрическими

10.6 Определепие приведенной поцешностп измерепий частоты спедовапия
импульсов

lб

+300

-|25
50
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10.6.1 .Щля определения приведеЕЕой погреrшrости измерений чiютоты следования
импуJIьсов примешIется генератор сигнttлов специа;rьной формы АКИП-3422ll (далее по тексту
- генератор) в режиме генерации частоты.

10.6.2 Подк.lпоч,rть провода генератора к сигнalJIьным KoHTalKT:lI\.l разъема
соответств},ющrх модулей KoнтpoJmepoB (IO и lф соответствующего измеритеJIьного к:шlaша по
схеме на рисуяке б в соотвЕтствии с р}товодством по эксшIуатации.

Рисунок б - Схема подк.lпочения для определения погрешностей

10.б.3 Приведеннlто погрешность измерений частоты следовarния импуJIьсов
опредеJIять для каждого ИК и проводать не Meltee, чем в трех KoHTpoJrьHbD( точках (i = |,2,3)
для каждого под.щлапазона измерений в следующих контрольIIьD( то.п<ах: 0 кГц, 10 кГц, 15 кГц,
50 кГц, 100 кГц, согласно таблице 10.

10.6.4 На генераторе последоватеJIьно уст:lIIовить зЕачеЕия частоты и осуществJIять
отсчет по показаниям контроJIлера на экрfi{е персоцаJIьного компьютера при помощи внешнего
по.

10.6.5 Отсчет рзультатов показшrий контроJшера и генератора осущестыurть после LD(

стабилизации, через 5-10 сек},нд после задzlния концоJIьного значения.
10.6.6 Повторить операции по п. 10.6.2 - 10.б.4 щя оста;rьньп< ИК.
10.6.7 Рассчитать зЕачеЕия приведенной погрешности измереншi частоты следования

импуJIьсов дtя каж,цого ИК контроллера по формуле (6).

5" :1-:Jз, 1gg ,u,

где Fr, - показания генератор4 Гц
F* - показаrшя коIrтроллерц Гц
FN - мilКСИМtrЛьное значеНИе диапаЗОна ИЗмерениЙ, Гц

(6)

10.6.8 Для каждого ИК контрллера заполняот табrшшу 10.

таблица 10 - Определение приведенной погрешности измерений частоты следования импульсов
изм ого канма ко

10.6.9 Резупьтаты считa отся положительЕыми, есJIи

контроJIлера приведеЕная погрепшость измерний частоты
превышает значепий, указанньп< в таблице 1.

для каждого ИК модуля
следовilltшI импуJьсов не

Кичбрчmор

lпрчt 1 Моdцль 00оdц чосmоmы

ч кt]лUчеЕmЬц

Uмпцльt00
п0

)UJlJlgL

Jl! ик Контрольнм точк4 Гц

Макс.
измеренное

значение, F*,
Гц

Приведенная
погреш ность,

ф,%

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности
измерений,9/о

Результат

0
l 0000
15000
50000
100000

10.7 Определеппе абсолютной погрешIrостп измерений колпчествд импульсов

|,7

3аданное
значение,

Fэт, Гц
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10.7.1 f(;rя определения абсо.lпотной поц,€пшости измерний коли.Iества имIryJIьсов
примеЕяется генератор сигн,UIов специальной формы АКИП-З422/l в режиме пакетной
МОДУJIЯЦИИ.

l0.7 .2 Подк.lпочить провода генератора к сигнtlльным KoHTalKTilп{ рalзъема
СООТВеТСТВ}'Ющ,Iх моДУлеЙ KoH'IФoJmepoB (Io и Io) соответствующего измерительного канала по
схеме на рис}ъке 7 в соотвЕтствии с р}товодством по эксILтryатации.

Рисунок 7 - Схема по,щrпочениJI дIя определения погршностей
10.7.3 Настропть генератор на режпм рrIпого зlшуска со следующ{ми параI\,rЕтрilJ!rи:
- форма сигнала - прямо)iтоJБIrм;
- частота следования пмпуJьсов 100 кГц;
- дrштеJьность имгry.тьса 1 мкс;
- ниlсrий 1ровень папряжения 5 В;
- верхний уровень ншtрякения 24 В;
- коJIичество импуJIьсов р:вное 1000000.
10.7.4 Заrryстить генератор и после окончllншI счета имrryJьсов cImTaTb показанlrя

KoнтpoJmepa.
10.7.5 Отсчет рзуrьтатов показаний контоJшера и геЕератора осуществJIять после ID(

стабилизаIц,rи, через 5-10 секунд после задания контоJIьного значения.
10.7.6 Повторить операIц{и по п. l0.7 .2 - l0.7.4 для ocTa.lbHbu< ИК.
10.7 .'| Рассшлтать зЕачеЕЕя абсоJпотпой погрепшости измерппй коJIичества имIryJIьсов

дJIя каждого ИК контроллера по формуле (7).

Дr.r=N*-N.,
где Nэ - коJIичество имIIуJIьсов, ycтiшloыIeEEoe на генераторе, имп.
N* - коrптчество импульсов по показalпиям коЕтроJIлер4 имп.

(7)

10.7.8 .Щля каждого ИК коtrгроллера заполняот табJп.rцу 1 l.

Табrпrца l l - Определение абсоJ]ютной погрепшости измерений коJIичества имIryJIьсов
изм ого канала ко

10.7.9 Резу:ьтаты считtlются положитеJIьными, есJIи для каяqдого ИК молуля
концоллера абсолютная погреIпность измереIrий коJIичества импуJIьсов на каждые 1000000
имtryJьсов Ее превышает значений, }каз:tЕЕьо< в таблице 1.

10.8 ОпредепеЕIrе абсолютпой погрешности пзмерений напряжеппя возбуясдепия

мостовой схемы
10.8.1 Д;rя определения абсошотной погрепшости измерениЙ ЕaшряжецшI возбуждения

мостовой схемы примеIuIется кмибратор многофункциональньй Flчkе 5522А в режиме
генерации нaшряжения постоянпого электиIIеского тока.

l01

l01

КплuOрчmор

lпрut 1 Моdцль Шоdп шсmomн
U кOлUчеЕmЬo

U}lпцльЕ00
п0

Результат

количество
имIryльсов по
показаниям

конIрJlлера,
NK, rпrп

Абсо.lпотная
погрешносrь,

All,Ш.

Прелелы
допускаемой

основной
абсоrпотной
погреlllности

измереюлй, имп

Ns
ик

количество
имIryльсов по
показаниям

коЕIроллера до
начала rrзмерений,

No, лпrп

количество
имrryльсов,

установленное
на r€нераторе,

Nэ, лшrп
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Рисуток 8 - Схема по,щ,lпочения для определения погрешностей
10.8.З Абсоrпотную погрешность измерений нiшряжения возбlя<депия мостовой схемы

опредеJIять для каждого ИК и проводить не менее, чем в тех KoяTpoJIbHbD( то.п<ах (j = |,2,3)
для каждого поддtапщона измерений в следуюпрlх To.rкax: 1 В, 1,75 В, 2,5 В,З"75 В, 5 В, 7,5 В,
10 В, согласно таблице 12.

10.8.4 На каlпrбратор последоватеJIьно устtlяовить значения нuшряжения постоянного
элеюрического тока и осуществJUIть отсчет по показаIIиJIм контроJшера на экране
персонального комIIьютера при помощи внеrrrнего ПО.

10.8.5 Отсчет резуrьтатов показаний контроjIлера и каJпrбратора осуществJIять посJIе
пх стабилизацrпr, через 5-10 секунд после задirния контроJIьного значения.

10.8.6 Повторить операции по п. 10.8.2 - 10.8.4 для остальньп< ИК.
10.8.7 Рассчитать значенIбI абсолютной погрешности измерений нiшряжения

возбуждения мостовой схемы для каждого ИК контроллера по формуле (8).

(8)

где U* - показания контроллер4 В
Ur. - показания калибратора, В

10.8.8 ,Щля каждого ИК контрллера запоlпlить таблипу 12.

Таблица 12 - Определение абсоrпотной погрешности измеренпй напряжения возб}rкдения
мостовои схемы изм ого канала ко

10.8.9 Результаты сIмтilются положитеJIьными, ecJти дIя каждого ИК модуля

конц)оJIлера абсо.глотная погрешность измерений нlшрюкеЕиJI возбуждения мостовой схемы не

превышitют значений, 1казанньп< в таблице l.

10.9 Определение абсолютной погрешносги пзмеренпй дифферепциального
Еапряrкепия мостовоfi схемы

10.9.1 фrя определепия абсоrпотной погрешности измерний .шrфференциа:ьного
Еaшряжения мостовой схемы примеЕяется ка:п.rбратор многофуякциона.тrьньй Fluke 5522А в
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10.8.2 По,щ,lпо.п,rть провода каlпrбратора к контактам рaвъема соответствующего
МОДУJIя КОЕтоллера (In+ и In-) соответствующего измеритеJIьного кiшала в соответствии со
схемой ва рисlнке 8 в соотлlетствии с руководством по эксплуатации.

Дu"=Ц-Ur.,

Заданное
значение,

Uзг, В

=



Рисlтrок 9 - Схема подкlпочения для определения погрешпостей

10.9.3 Абсоrпотrrlто погрешность измерний ,шлфференIцлального Ёalпряжения
мостовой схемы опредеJuIть для каждого ИК и проводи,ть не менее, чем в IIяти KoHцoJrьHbD(
то.лсах (j = 1,2,З,4, 5) д"" каждого подди.lпазоriа измерений в след/,ющих то.п<ах: -40 мВ, -30
мВ, -20 мВ, -15 мВ, -10 мВ, _5 мВ, 0 мВ, +5 мВ, +l0 мВ, +15 мВ, +20 мВ, +30 мВ, +40 мВ,
согласно таблице 13.

10.9.4 На кшrибраторе последоватеJIьно установить значения нilпряжения постояIlного
электического тока и осуществJIять отсчет по показilниJIм контроJIлера на экрдtе
персонiUБного компьютера при помопIи внешнего ПО.

10.9.5 Отсчет результатов показаний коктроJIлера и калибратора осуществJIять после
их стабилизации, черз 5-10 секуIrд после зад rия коЕlроJIьного значения.

10.9.6 Повторить операции по п. 10.9.2 - 10.9.4 для остмьньпr ИК.
10.9.7 Рассчитать значениJl абсолютной погрешности измерений лифференциа:ъного

нацряжения мостовой схемы для каждого ИК KoHTporшrepa по формуле (9).

(9)

мостовои схемы и ого кана,ла ко

lп*

lп-

Hl ЕХ*

[0 Ех_
КолuDрппор п0

SE-

Моdцль 0Ьоdп
мOсmOЬых схег1

Ns
ик

КоЕФольная точка'
мВ

Заданное
значение,

Uуг, МВ

Макс.
измеренное

значение, UK,
мВ

Абсолютнм
погр€шностъ,

АUл"q, мВ

Пределы
допускаемой

основной
абсоrпотной
погрешности

измерений, мВ

Результат

-40
-з0
-20

_l0
_5

0
+5

+10
+l5
+20
+30

+40

20

мп-360-2024

ре)ю{ме генерацпи нrшрJDкеЕия постоянного элекгрического тока.
10.9.2 Подк.lпошлть провода ка.тlибратора к KoHTaKTalM р }ъема соответствующего

МОДУJIя контроллера (SE+ и SE-) соответствующего измеритеJIьного капала в соответствии со
схемой на рисуrке 9 в соответствии с руководством по экспJIуатации.

ДUдuф=U*-Ur.,
где U* - показалля контроrшерц мВ
U... - показания калибратор4 мВ

10.9.8 .Щля каждого ИК коЕтрJIлера зlшо.тшить таблшlу 13.

Табrпrца 13 - Опрлеление абсоJпотIrой погрешности измерний напряжеIrия возбуr(дения

SE+NOR}lAt

_l5

=



мп-зб0-2024

t 0.9.9 Результаты сIшт.lются полоr(итеJIьIlыми, есJIи для каждого ИК молуля
контоJшера абсолютная погрешность измерний дrфференциа.ltьного напрюкения мостовой
схемы не превышают значений, указанньп< в таблице 1,

l 1 Подтверlсденпе соответствIiя средства пзмеренпй метрологическпм
требоваЕпям

11.1 Прочелуры обработки резуJьтатов измерrrий, поJIrlенIlьD( при определении
мgгрологических характеристик поверяемого контроллер4 указаны в п. l0 настоящей методики
поверки.

|1.2 Критерилrrи принятшI специ.lJшстом, прво,Iшвшим поверку, решеппя по
подтверждеЕию соответствшI коЕтроллера метрологп.Iеским трбовшrи.шv, устiшовленным пРи

утверждении типа, явJuпотся обязательное выполнение всех процедл), перечисленньD( в

гrункIllх с 7 по 10, и соответствпе действительньпк значениЙ метрлогическпх хар:lктеристик
контроJшера требованияr,r, устllновлеЕным в таблице 1.

12 Оформлешпе результатов поверкп
12.1 Сведения о результат:D( поверки коЕтро.,lлеров передаются в Федеральньй

информшtионпьй фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с поря.щом
создчшия и ведения Федераьного информачиокпого фопла по обеспечению едипства

измерений, передаrш сведений в пего и вgесеIшя цзменений в данЕые сведенпя, предостalвлениJI

содержащихся в нем док)rментов и сведений, предусмотеЕпым частью 3 статьи 20

Федера.ltьного закона М 102-Ф3.
l2.2 Результаты поверки рекомендуется оформrrять пртоколом в свободной форме,
l2.3 По змвлению владельца средства измерний иJIи Jшц4 предстilвившего rх на

поверку, положитеJьные результатЫ поверки, оформrrяот зшIисью в пilспорте, удостоверенной
подписью поверитеJIя и нrlнесеЕием знlжа поверки или вьцtlют свидетеJIьство о поверке по

установленной форме, соответствующей действ}тощему з:жонодательству.

12.4 По заявлению владельца средств измерний иJш Jмца представившего их на

поВеркУ,ВслуIаеоЦицатеJIьньD(резУльтатоВповерки'вьЦаетсяизвещениеонепригоДrостик
применению средства измерний.

К.М. Минабlтдинова
Ведущrй инхенер по метрологии _,lr /, ,*/
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