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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика поверки (да,тее 

- методика) распространяется на резервуар вер-
тика,rьный стальной цилиндрический номинальной вместимостью 2000 м' (да,тее - РВС-2000)
с заводским номером М МБ-2, предназначенный для измерения объема пефти и нефтепролук-
тов, а тzжже дJIя их приема, хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические требо-
вания, приведенные в таблице l .

Таблица l - огические оваIJия

Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемого резервуара
вертикального стtIльного цилиндрического РВС-2000 в соответствии с приказом Федермьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года ]ф 2356 кОб
},тверждении Государственной поверочной схемы дJuI средств измерений массы и объема жид-
кости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объ-
емного расходов жидкости)) к государственному первичному этzrлону единицы объема жидко-
сти ГЭТ 216-2018 при условии, что средства поверки поверены в соответствии с законодатель-
ством Российской Федерации.

Изготовитель - СТЭМ фезервуар изготовлен в 196l году).
Место эксплуатации 

- 
Василеостровск,ul теплоэлектроцентрzIль филиа.rа кНевский>

публичного акционерного общества ктерриториа-lrьнirя генерирующая компания Jф 1) (тэц-7
филиа.,tа кНевский> ПАО кТГК-1>).

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящем стандарте использованы ссылки на след},ющие стандарты:
ГОСТ 12.0.004-2015 Система стандартов безопасности туда. Организация обуrения

безопасности труда. Общие положеIlия
ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно- гигиени-

ческие требования к воздуху рабочей зоны
ГОСТ 12.4.087-84 Система стандартов безопасности труда. Строительство. Каски

строительные. Технические условия
ГОСТ 12.4.1З7-2001 Обувь специilльнм с верхом из кожи для защиты от нефти, нефте-

продуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пьlли. Технические условия
ГОСТ l2.4.Зl0-2020 Система стандартов безопасности труда. Одежда специальная для

защиты работающих от воздействия нефти, нефтепродуктов. Технические требования
ГОСТ 19781-90 Обеспечение систем обработки информации программное. Термины и

определения
ГОСТ 3l385-2023 Резервуары вертика..Iьные цилиндрические стаJ,Iьные для нефти и

нефтепродуктов, Обшие технические условия
ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные мета,'tлические. Технические условия
ГОСТ 2824З-96 Пирометры. Общие технические требования

3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
в настоящей методике проверки применяются след),ющие термины с соответств),ющи-

ми определениями:
3.1 резервуар вертикальный стальной: Ста,тьной сосуд в виде стоящего цилиндра с

днищем, стационарный с кровлей или плzвающей крышей, применяемый дJIя хранения и
измерений объема жидкостей.

3.2 градуировка резервуара: операчия по установлению зчlвисимости вместимости ре-
зервуара от уровня его наполнения, с целью составления градуировочной таблицы.
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Наименование характеристики Значение
Номинальнм вместимость, r] 2000
Пределы допускаемой относительной погрешности
определения вместимости, 7о +0,20
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З.3 градуировочная таблица: Зависимость вместимости от уровня наполнения резер-
вуара при нормированном значении температуры, равной 20 ОС.

Таблицу прилагают к свидетельству о поверке резервуара и применяют длJl определения
в нем объема нефтепродукта.

3.4 базовая высота резервуард: Расстояние по вертикаIи от точки касания днища гру-
зом рулетки до верхнего Kparl измерительного JIюка или до риски напр:tвляющей плчlнки изме-

рительного люка (при на,тичии).
3.5 вместимость резервуара: Внутренний объем резервуара с учетом объема внутрен-

них детмей (незалолненных), которьй может быть наполнен жидкостью до определенного
уровня.

3.6 номиндльная вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответств}.ющм
предельному уровню наполнения его, установленнful нормативным документом для конкретно-
го типа резервуара.

3.7 действительная (фаrсгическая) полная вместимость резервуара: Вместимость ре-
зервуара, соответствующая предельному уровню его наполнения, установленн,ш при его повер-

3.8 посантиметровая вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответст-
вующм высоте уровня (далее - уровень) налитых в него доз жидкости, приходящихся на 1 см
высоты наполнения.

3.9 коэффицпент вместимости: Вместимость, приходящiurся на l мм высоты наполне-
ния,

З.10 точка касания днища грузом рулетки (пачало отсчета): Точка на днище резер-
вуара или на опорной плите (при на,rичии), которой касается груз измерительной рулетки при
измерении базовой высоты резервуара и от которой проводят измерение }?овня продукта при
эксплуатации резервуара.

3.11 эталонндя точка резервуара: Верхний срез фланца измерительного люка резер-
в),ара или риски на планке измерительного люка резервуара.

3.12 предельный уровень: Предельный уровень определения посантиметровой вмести-
мости резервуара при его поверке.

3.13 максимальный уровень: Максимfulьно допустимый уровень наполнения резервуа-
ра жидкостью при его эксплуатации, установленный технической документацией на резервуар
или рассчитанный.

3.14 геометрический метод поверки: Метод, заключающийся в определении вместимо-
сти резервуара по результатам измерений его геометрических параметров.

3.15 жидкость при хранении: Жидкость, для храЕения которой предназначен резервуар.
3.16 псходный уровеЕь: Уровень жидкости в резервуаре, соответствующий высоте

кмертвой> полости.
3.17 высота <<мертвой>> полостп: Расстояние по вертикаJIи от точки касiшия днища гру-

зом рулетки до нижнего среза приемо-раздаточного патрубка, приемораздаточного устройства.
3.18 кмертвая>> полость резервуара: Нижняя часть резервуара, из которой нельзя вы-

брать жидкость, используя приемо-раздаточный патрубок, приемо-раздаточное устройство.
3.19 <<мертвый} остаток: Объем жидкости, находящейся в (мертвой)) полости резервуа-

ра.
3.20 высота неровностей днища: Расстояние по вертикаirи от точки касания днища гру-

зом рулетки до уровня покрытия неровностей днища.
3.21 объем неровностей дЕища: Объем днища резервуара в пределм высоты неровно-

стей днища.
3.22 степепь наклона резервуара: Величина n, выражаемм через тангенс угла наклона

вертикальной оси резервуара к горизонтirльной плоскости, рассчитываемtш по формуле

l:tcp, (1)

где В - угол наклона вертикатьной оси резервуара (лалее - угол наклона резервуара), в градусах.
З.2З машипа координатно-измерительная мобпльная: Машина координатно-
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4 ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 Поверку резервуара осуществляют аккредитованные в установленном порядке в об-
ласти обеспечения единства измерений юридические лица йли индивидуzшьные предпринима-
тели.

4.2 Проводят след},ющие поверки резервуара:
- первичную - после капитального ремонта и его гидравлических испытаний - перед

вводом его в эксплуатацию,
- периодическую - по истечении срока интервала между поверками;
- внеочередную - в случаях изменения базовой высоты резервуара более чем на 0,1 7о по

результатам ежегодных ее измерений; при внесении в резервуар констр}ттивных изменений,
влияющих на его вместимость, и после очередного полного технического диагностирования.

5 МЕТОДПОВЕРКИ

4Резервуар вертикальный стальной цлlлиндрический РВС-2000

измерительнaul мобильная (да:rее - КИМ) прелназначена для измерения методом трехмерного
сканирования приращений координат и длин линий и определеЕия по этим измерительным
данным координат и геометрических размеров объектов.

3.24 станция: Точка стояния КИМ во время проведения измерений.
З.25 сканирование: Операция по измерению линейньrх и угловых координат точек, ле-

жащих на поверхности стенки резервуара, внутренних дета,тей и оборудования.
3.26 облако точек: Результат сканирования в виде массива данньIх пространственньD(

координат точек поверхностей с соответствующей станции.
3.27 объедпненное (<сшитое>>) облако точек: Приведенные к одной системе координат

облака точек, измереЕные с соответствующих станций.
3.28 программное обеспечение (ПО): Совокупность прогр€lмм системы обработки ин-

формации и программных документов, необходимьD( дJuI экспJryатации этих програlrлм (по
гост 19781).

3.29 скав: Визуализированное трехмерное изображение облака точек.
3.30 ЗD-моделирование: Построение трехмерной модели объекта по объединенному

(ксшитому>) облаку точек специzrлизированным программным обеспечением.
3.3l рабочее программное обеспечение КИМ (рабочее ПО КИМ): Встроенное про-

граммное обеспечение координатно-измерительной машины позволяющее создавать и управ-
лять проектами сканирования и осуществлять сканирование.

3.32 программное обеспечение <FARO SCENE> (ПО dARO SCENE>): Программа
позволяющful управлять и обрабатывать данные сканирования в реzuьном времени.

3.З3 программпый комплекс <<Расходомер ИСО. Молуль <<Расчет градуцровочных
таблиц резервудров и тднков)): Программное обеспечение, представляющее собой математи-
ческую информационную систему лля обработки результатов измерений при определении вме-
стимости вертикальных резервуаров.

Реализован аJIгоритм по ГОСТ Р 8.996-2020 кГосударственнм система обеспечения
единства измерений. Резервуары стilльные вертикzUIьные цилиндрические. Методика ка,rибров-
ки электронно-оптическим методом).

5.1 Поверку резервуара проводят геометрическим методом вЕутренних измерений с при-
менением рабочего этмона единицы объема (вместимости) 2 разряда в составе: машины коор-
динатно_измерительной мобильной (далее - КИМ) со встроенным программным обеспечениеМ
(далее - ПО), рулетки измерительной метмлической с грузом, пиромета инфракрасного.

При поверке резервуара вместимость резервуара определяют на основании вьгIислеННО-

го объема ЗD_модели резервуара, построенной с помощью специfu,Iизированного программногО
обеспечения по результатам измерений пространственных координат точек, лежащих на вн}Т-

ренней поверхности резервуара.



б пЕрЕчЕнь
повЕркл)

ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ (ДАЛЕЕ

При вьшолнении измерений параметров резервуара выполняют операции, указанные в
таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции
Номер разлела,

пункта МП

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 . Внешний осмотр l1 да

2. Подготовка к поверке |2 да да

3. Определение метрологических характе-
ристик резервуара

lз да да

4. Измерение базовой высоты резервуара 13. l да да

5. Сканирование полости резервуара 1з.2 да да

6. Измерения прочих параметров резервуара l J.J да да
7,Подтверждение соответствия резервуара

метрологическим требованиям
|4 да ,]а

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П р и м е ч а н и е - Условия окружающей средьi должны соответствовать значениям, IIриведенным в
описании типа применяемого эталона (далее - средство измерений).

,Щопуск к производству работ осуrцествляется по наряду-допуску организации - владель-
ца резервуара.

Резервуар при поверке должен быть порожним.
Внутренняя поверхность резервуара должна быть о.мщена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

8 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Измерения параметров при поверке резервуара проводит группа лиц (не менее дв}х че-
ловек), включая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повышения квалификации

t1].
Работы по поверке должны проводить лица, соответств},ющие требованиям пунктов 41,

42 Приказа Министерства экономического развития РФ от 26 октября 2020 N9 707 кОб утвер-
ждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие зzUIви-

теля, аккредитованного лица критериям аккредитации}.

9 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

9.1
таблице 3.

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

5Резервуар вертикальный ста-,Iьной цилиндрический РВС-2000
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Таблица 3 - Т ования к ства\1 пов ки

Перечень рекомендуе-
мьц средств поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Ана_пизатор-
течеискатель АнТ-3М

(рег. .}Ф 39982-14
в ФИФ ОЕИ)

Термогигрометр
ивА_6н-д

(рег. JФ 4б434-1l
в ФИФ ОЕИ)

Пирометр инфракрас-
ный Fluke модели 5'72-2

(рег. JФ 56269-14
в ФИФ ОЕИ)

!иапазон измерения массовой концентации:
- по изобlтилену от 30 до 300 мг/м3 с пределами
допускаемой относительной погрешности *5 %o;

- по гексаяу от 2 до l2 г/м' с пределами допус-
каемоЙ относительноЙ погрешности +10 0/о;

- по кислороду (% объемной доли) от 5 до 30
мг/м' с пределами допускаемой относительной
погрешности *5 О%

Диапазон измерений температуры
от минус 20 до 60 'С, ПГ +0,3 'С;

диапазон измерений относительной влажности от
0 до 98 %, ПГ +2 О/о;

диапzвон измерений атмосферного давления от 70

до 110 кПц ПГ +0,25 кПа

!иапазон измерений температ}ры от минус 30 ОС

до плюс 900 'С, показатель визирования 60:1,
имеющий функцию фокусирования объекта из-
мерений, с пределами допускаемой абсолютной

погрешности *2 ОС

Рабочий этtlлон единицы
объема (вместимости) 2

разряда в составе:

Машина координатно-
измерительнful мобиль-
ная (далее - КИМ) FАRО
Laser Scanner Focus S70

(рег. Ne 70272-18
в ФИФ ОЕИ);

рулетка измерительнм
метаJIлическм с грузом

р5Oн2г
(рег, Nч 60606- l 5

в ФИФ ОЕИ);

Пирометр инфракрас-
ный Fluke модели 572-2

(рег, ]ф 56269-14
в ФИФ ОЕИ)

Раздел 13

.Щиапазон измерений от б до 160000 м3

.Щоверительные границы суммарной погрешности
измерений объема (вместимости)

от 0.05 до 0,1 5 %

Диапазон измерений от 0,6 до 70 м

.Щоверительные границы абсолютной погрешно-
сти измерений длины при доверительной вероят-

ности 0,67, мм *1,0 мМ

Номинальная длина шкшы 50000 мм
класс точности 2

.Щиапазон измерений температуры от минус 30 "С
до плюс 900 'С, показатель визирования 60: l,

имеющий функчию фокусирования объекта из-
мерений, с пределами допускаемой абсолютной

погрешности *2 ОС

примечание -.щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерений гверrценного типа и поверенные, удовлетворяющие меlрологи-
ческим требованиям, указанным в данной таблице
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9.2 Вспомогательные средства:
l) Программное обеспечение KFARO SCENE), устанавливаемое на персональном ком-

ПьЮтере, предназначенное для хранения и обработки измеренньж данных или аналогичное про_
граммное обеспечение.

2) Программный комплекс кРасходомер ИСО. Модуль кРасчет градуировочных таблиц
резервуаров и TilHKoB), устанавливаемый на персональном компьютере, дrя обработки резуль-
ТаТОВ измерениЙ резервуаров геометрическим методом или анаJIогичное программное обеспе-
чение.

3) Персональный компьютер.
9.3 Рабочие этaIлоны должЕы быть аттестованы в установленном порядке, средства изме-

рений поверены в устirновленном порядке.
9.4 ,Щопускается применение других, вЕовь разработанньп< или нtlходящихся в эксплуа-

тации эталонов и средств измерений, удовлетворяющих по точности и пределаJ\4 измерений
требованиям настоящей методики поверки.

10 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

.Щопуск к производству работ осуществляется по наряду-допуску организации - владель-
ца резервуара.

К проведению работ допускают лицl освоивших настоящую методику, техническую до-

кументацию на резервуар и его конструкцию, средства измерений и прошедших инструктаж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-2015.

Лица, проводящие работы, использ}.ют спецодежду по ГОСТ 12.4.З10-2020, спецобувь
по ГОСТ |2,4.1З'7-2001, строительн},ю каску по ГОСТ l2.4.087-84.

Предельно допустимfuI концентрация (П!К) вредных паров и газов в воздухе, измерен-
HiuI газоанfu,Iизатором внутри резервуара на высоте 2000 мм, Ее должна превышать П.ЩК, уста-
новленной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать СанПиН 1.2.З685-21 [2].

Проведение измерений во время грозы категорически запрещено.
При необходимости дIя дополнительного освещения при проведении измерений пара-

метров резервуара применяют переносные светильники во взрывозащищенном исполнении.
Перед началом работ проверяют исправность:

- лестниц с порriнями и подножками;
- помостов с ограждениями.

11 внЕшниЙ осмотр

1 1 .1 При BItemHeM осмотре резервуара проверяют:
- соответствие констр}кции и внутренних детzIлей резервуара технической докр{ентации

на него (паспорту, технологической карте на резервуар);
- наличие необходимой армат}?ы и оборудования;
- состояние отмостки резервуара (отсутствие трещин и челостность);
- чистоту внутренней поверхности резервуара.
Резервуар. не соответствующий перечисленньtм требованиям, к дальнейшей поверке не

допускается.
11.2 Объемы внутренних деталей, влияющих (не влияющих) на вместимость резервуара,

определяют по данным технической документации или по дzlнным измерений геометрических
параметров внутренних дета;lей с указанием их расположения по высоте от днища резервуара
для дальнейшего включения (исключения) их из расчета.

,7
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l2 подготовкА к повЕркЕ

При подготовке к поверке проводят след}.ющие работы:
l2.1 Изуlают техническую документацию на рсзервуар, рабочие эталоны и вспомога-

тельные средств:l.
l2.2 Подготавливalют их согласно техrrической документации на пих, угвержденной в

установленном порядке.
12.З В рабочем ПО КИМ формирlтот файл проекIа записи данньD(.
l2.4 Измеряют параметры окружающего воздуха.
l2.5 Проводят измерение температуры стенки резервуара с применением пиромета.
Измерение температуры стенки резервуара проводят на 4 равноулаленньrх образующих

стенки резервуара в первом, среднем. последнем поясztх.

Значение температуры стенки принимают как среднее арифметическое значение изме-

ренных значений.
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б

(таблича 2).

lЗ ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУАРА

lЗ.l Измерение базовой высоты резервуара
l3.1.1 Базовую высоту Щ измеряют рулеткой с грузом не менее двух раз. Расхождение

между результата}.lи двух измерений не должно превышать 2 мм. Схема измерения базовой
высоты резервуара приведена в приложении А фисlток А.1). Отсчет проводят от риски изме-

рительного люка или от его верхнего среза. Результаты измерениЙ l1r вносят в протокол, форма
которого приведена в приложении Б (таблича 3).

l3,1.2 Базовую высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты ре-
зервуара проводит комиссия, назначеннrц приказом руководителя предприятия - владельца ре-
зервуара.

П р и м е ч а н и е - Измерения провоIlят не позднее 12 месяцев с даты поверки

При ежегодных измерениях базовой высоты резервуар может быть наполнен до произ-

вольного уровня.
результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличаться от значения, ука-

зан}rого в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 О%.

Если это условие не выполняется, то проводят повторное измерение базОвОЙ ВЫСОТЫ ПРИ

уровне наполнения резервуара, отличающимся от уровня наполнеЕия, указанного в протоколе

поверки резервуара не более чем на 500 мм.
Результаты измерений базовой высоты оформляют llKToM, форма которого приведена в

приложении Г.
при изменении базовой высоты по сравнению со значением, устilновленньм при поверке

резервуара, более чем на 0,1 %, устанавливают причину и устраняют ее.

при отсутствии возможности устранения причины проводят внеочередную поверку ре-
зервуара.

13.2 Сканировапие полостп резервуард
При проведении скапироваЕия внугренней полости резервуара проводят следующие

операции:
l3.2.1 Подготавливают Ким к работе в соответствии с требованиями его технической

документации.
l3.2.2 Опрелеляют необходимое количество станций скаIrирования и места их располо-

жения, обеспечивающих искJIючение непросканированного пространства (теней).

Количество станций должно быть не менее трех.
схема размещения станций должна обеспечивать видимость с каждой станции марки

(рисунок А.2).
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13.2.3 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответствии с
требованиями технической докр{ентации на КИМ и применяемого ПО <FARO SCENE).

Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора
КИМ в заранее сформированном проекте.

13.3 Измерения прочих параметров резервуара
13.3.1 Вносят значение ллотности Р,о, кг/м]. жидкости, дJuI хранения которой предна-

значен резервуар (приложение Б, графа 7 таблица 2).

13.4 Обработка результатов измереяий
Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с приложением

Е. Результаты обработки измерений вносят в ж}рнаJI, форма которого приведена в приложении
в.

13.5 Составление градуировочной таблицы резервуара
13.5.1 Градуировочн},ю таблицу составJIяют, с шагом /Ни: 1см или шзlгом Al1" = 1 мм

(при необходимости по согласованию с Заказчиком), начинiul с исходного уровня (уровня, со-
ответствующего высоте кмертвой> полости Н",) и до предельного уровня Д,о, равного суммар-
ной высоте поясов резервуара.

13.5.2 Вместимость резервуара, соответств5,тощую уровню жидкости Н, V(H), вычисляют
при приведении к стандартной температуре 20 ОС по формуле:

r (It)=V,.[l+ 2с., (/., - 20)]-l (2)

где И - вместимость резервуара при температуре кмибровки, м3;

'ст 
- температура стенки резервуара, принимаемаUI по таблице 2 (графа 2) приложения Б;

с", - коэффициент JIинеЙного расширения материала стенки резервуара, для стали
принимzlют значение: l2,5 , l0-6 1ДС.

П р и м е ч а н и е - Значение температ)ры указано на тиryльном листе гралуировочной таблицы.

13.5.3 В пределах каждого пояса вычисляют коэффиrшент вместимости, равный вмести-

мости, приходящейся на l мм высоты наполнения по формуле, приведенной в приложении .Щ.

l3.5.4 Гралуировочную таблицу (мертвой) полости составляют, начинаtя от исхоДнОЙ

точки до уровня f/rn, соответствующего высоте кмертвой> полости.
l3.5.5 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости округляют до 1

дм].
l3.5,6 Обработку результатов измерений проводят с помощью программного обеспече-

ния.
13.5.7 Результаты измерений должны быть оформлены протоколом, форма которого

приведена в приложениИ Б, который являетсЯ исходньIМ документом для расчета градуировоч-
ной таблицы.

14 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

обработку результатов измерений проводят с помощью программного обеспечения
(FдRо SCENE), прогр.lммного комплекса <<Расходомер ИСО. Модуль <Расчет градуировочных
таблиц резервуаров и танков) или аналогичного программЕого обеспечения.

резервуар считают соответствующим метрологическим требованиям, и результаты по-

верки положительными, если:
- пол}пlенное (рассчитанное) значение погрешности не превышает значения! приведен-

ного в таблице 4.
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Таблица 4 - М огические ха сl,ики

Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности
определения вместимости резервуара, oz +0,20

В случае, если значение погрешности определения вместимости резервуара не соответ-
ствует значению, приведенному в таблице 4, результаты поверки считают отрицательными.

l5 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l5.1 Результат поверки резервуаров подтверждается сведениями о результатах поверки
средств измерений (СИ), включенными в Федеральный информационный фонл по обеспечению
единства измерений (ФИФ по ОЕИ).

l5.2 При положительных результатах поверки резервуара оформляют свидетельство о

поверке в соответствии с действующими нормативными и правовыми актzlJчrи проведения по-
верки.

l5.3 Результаты измерений оформляются протоколом, форма которого приведена в при-
ложении Б, которьй является исходным документом для расчета градуировочной таблицы.

l5.4 К свидетельству о поверке прикладывllют градуировоIIную таблицу с результатами
обработки измерений и эскизом резервуара.

l5.5 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной табли-
цы приведены в приложении .Щ.

l5.6 Титульный лист, протокол измерений параметров резервуара и последнюю страни-
цу градуировочной таблицы подписывают поверители. подписи заверяют знаком поверки.

l5.7 Гралуировочн},rо таблицу утверждает руководитель организации, аккредитованной
в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в националЬНОЙ

системе аккредитации на проведение поверки данного типа средств измерений.
l5.8 При отрицательньD( результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Нэсlо заiера
баююй *lcotbl

точlс,в-ryяралlF
rруlцyrPf ю. Ь=0

Рисlъок A.l . Схема измерения баповой высоты резервуара

rrPlaнo- 
_

рirзвtочr,ъl,i
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l

I
I I_п
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l - внутренняя полость резервуара;

2 - стмции, точки стояния КИМ во время измерения;

3 - точка установки сферической марки в точке касания днища грузом рулетки.

Рисунок А.2. Схема сканирования внутренней полости резервуара
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола измерений параметров резервуара
протокол

измерений параметров резервуара

табл и ца l - общие данные

Код документа Регис,трационный номер fiата Основание для проведе-
ния поверкиЧисло Месяц год

l 2 4 6

Продолжение таблицы l

Место проведения поверки Рабочие эталоны и вспомогательные средства
7 8

окончание таблицы l

Резервуар

Тил Номер
Погрешность определения вместимо-

сти резервуара, %

9 ll

Табли ца 2 - Условия проведения измерений и параItrеlры резервуара

Температ}ра, С'

Загазованность, мг/м]
воздуха

стенки резервуара

tp
mа\

tp
mа\

tp

l 1 5

окончание таблицы 2

Материал стенки резервуара Плотность хранимой жидкости ро, кг/м3

6
,7

Таб л и ца 3 - Базовм высота резервуара

в миллимет ах
Номер измерения

l
Точка измерения базовой высоты Нб

Риска измерительного люка
Верхний срез измерительного люка

J

l0

2
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

[рекомендуемое]
Форма ж)ryнала результатов обработки измерений

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАБОТКИ
Таблица 4 - Параметры вместимости резервуара

Название параметра резервуара 3начение

Таблица 5 -Файл облака точек

Имя файла количество точек Контрольная сумма, MD5

Таб л и ца б - !ополнительные параметры сканирования

Нижrяя точка стенки рядом со сливным патрубком

Т а б л и ц а 7 - Погрешность определения координат

Слособ опрелеления по-

фешности координат
Погрешность определения

расстояния, мм
Доверительная

вероятность
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ПРИЛOЖЕНИЕ Г

{рекомендуемое]
Форма акта измерения базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от ( >> 20 года

Составлен в том, что комиссия, назначенн,Ul приказом No _ от (_D _ 20_ года по
в составе председателя

и членов:
провела контрольные измерения базовой высоты резервуара вертикчL,Iьного стililьного ци-
линдрического РВС-_ JTs _ при температуре окружающего воздуха
ос.

Измерения базовой высоты проведены рулеткой с грузом ль _.

Результаты изплерений представлены в таблице 1

Таблица l

Относительное изменение базовой высоты резервуара Бо, 0/о, вычисляют по формуле

65 : -H:j*-.Hc.'- .L1oyo:
iHs|.

о//о,

где значеЕия величин (На)*, (НаЬ приведены в 1-й и 2-й графах.

Вывод: требуется (не требуется) корректировка градуировочной таблицы

Председатель комиссии:

поdпчсь uнuцuаlы фамlL,luя

Члены:

поdпuсь uнuцuалы фаuu,tuя

поdпuсь uнuцuалы фаullпuя

Базовая высота резер8уара, мм

Уровень наполнения

резервуара, ммСрелнее арифметическое значение ре-
зультатов дв}х измерений, (Нб)к

Значение базовой высоты, установленное
при поверке резервуара, (НO)п

l 2
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма
градуировочной таблицы

.Щ.l Форма тиryJIьного листа градуировочной таблицы

наименование исполнителя

УТВЕРЖДАЮ

ГРАДУИРОВ ОЧНАЯ ТАБЛИЦА
резервуар спсuьной верtпuкальный цu,tuнdрчческuй

Тип резервуара: номер:

Организация-владелец :

Погрешность определения вместимости резервуара:

Участок ниже _ мм для учетных и торговых операчий не используется

ИнтервыIьные вместимости резервуара приведены к 20 ОС

lы
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!ата проведения поверки:

flaTa очерелной поверки:



fl.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

Стравича Всего станиц Регистрационны й номер Л!_,_

Гралуировочная таблича
Организачия

Тип:

нахюэ* й,.чш {цм pcr.9.!.pc

Номер:

эффициент вместимос"ти. рааный:

ы

ы

Уровень на-

полнения, см
Вместимость,
м'

Коэффициеыг
вместимости,
м'lмм')

Уровень
наполнения,

см

Вместимость,
зм

Коэффициент
вместимости,

"'/"мн". 508,502 1,068 Н,+1

H"n +1 5 l9,1 83 Нl+2

н"" +2

н Hno

Резервуар вертикальный стальной цилиндрический РВС-2000 1,1

519,183 - 508,502
- l_Uоё ,1 

,

10 ' м- /vм



ПРИЛOЖЕНИЕ Е
(обязательноеJ

Алгоритм обработки результатов измеренrй при применении
координатно-измерительной машины (КИМ) и функциональные тре-
бования к программному обеспечению (ПО)

Координатно-измерительнм машина (КИМ)

рабочее По Ким:
- проверка и тестирование КИМ; выявление возможных неисправностей; yreT ошибок, свя-
занньп с влиянием внешних условий окружающей срлы;
- задание: разрешения скzlнирования; сектора скапирования, п}"Iем визу:шизации выбора
объектов; режима сканировirния; режима работы цифровой камеры;
- выполнение сканировalпия в реarльном времени;
- контроль пол)цаемьD( резуJIьтатов;

результатов сканирования- экспо

ПО FАRО SCENE

- импорт результатов сканирования;
- ориентирование сканов в простанстве;
- распознавание сканов:
- объединение сканов;
- создание облака точек;
- проведение измерений (ллин, лиаметров);
- разрежение облака точек;
- экспорт облака точек.

Программный комп"rекс <<Расходомер ИСО. Модуль <<Расчет градуrtровочных таблиц
резерв!,аров tl танков)>:
- импорт облака точек;
- формирование и ведение базы данньrх об объектах работ, резервуарах и организациях-
владельцах;
- обработка результатов измерний по данным облака точек;
- введение поправок к значениям вместимости за счет деформации стенок от гидростатиче-
ского давления налитой жидкости;
- приведение значений к стандартной температуре 20,0 "С;
- создание и печать пртокола измерепий параметров резервуара, результатов обработки и
эскиза резервуара;
- создание и печать градуировочньrх таблиц;
- экспорт данньrх в цифровом формате.

Резервуар вертика,,Iьный стальнЬй шилинлрический РВС-2000 l8
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Руковолящий локlтrент
рд_03_20-2007

Санитарные правила и
СанПиН l,2.3685_2l

БИБЛИОГРАФИЯ

ПолФкение об органIтзации об}^Iения и проверки знанпй рабо-
чж организаций, поднадзорных фелеральной службе по эколо-
гшIескому, техяологическому и атомному надзору, }тверждено
прикiлзом РостехЕадзора от 29.01.2007 г. Jts 37

нормы "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безо-
пасности и (или) безвредности для человека факторов срелы
обитания"
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