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l Обшпе rlo.Iorliellllя

Настоящая метоjlика приvеняется .аlя поверки анzL,Iизаторов ршиосетей ТSМАбВ
(Jalee - анаlизаторы). испоjIьз!,емьк в качестве рабочих сре.lств измерений и
\,станав,,Iивает поряJок и объем их первичной и перио.lической поверки.

При опре.lе.rении llетроJогических характеристик в pa}lкax прово]имой поверки
обеспечимется передача:

- е]иниц вреvени и частоты в соответствии с гос!.1арственной поверчной схемой.

1,тверж:енной приказом Росстан:арта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360. подтверж:ающая
просjIеживае!lость к гос},.1арственном!, первичном}, этfulону ГЭТ l -2022:

- е.lиницы мощности }Iекгрмагнитных ко:rебаний в во.lново.Iных и коаксиzt.lьных
тракта\ в .]иапaвоне частот от 9 кГц до 37.5 ГГц в соответствии с государственной
поверчноЙ схемоЙ. утвержденноЙ приказом Росстандарта от ЗO:екабря 2019 г. Ns 346l.
поJтверждаюlцilя прс.]еживilемость к государственному первичному этаrону ГЭТ26-
20l0:

- единицы ос,lабJения эJекгромагнитных колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до
l78.4 ГГц в соответствии с государственной поверчной схемой. 1,твержденной прикaвом
Росстан:арта от 30 :екабря 2019 г. N9 3383. подтверждttющая прос,lеживаемость к
государственному первичном!, этiL,Iон), ГЭТl9j-20l l .

.Щ,rя обеспечения реaL,Iизации методики поверки при определении метрлогических
харакгеристик по п}-нктаv l0.1 - l0.4 настоящей методики поверки применяется метод
прямых измерений.

В рзультате поверки анrL,Iизаторв радиосетей ТSМАбВ доjIжны быть
подтверждены метр.lогические харакгеристики. приведённые в При,rожении А
настоящей методики поверки.

2 Перечень операций поверки сре]ствд пзмерений

2.1 При прове.]ении поверки выпоJняют операции. указанные в таблице l.

Таб--rица l - о ипо ки
обязате:rьность

проведения при поверке
Методы
поверки
(номер
пункга)первичной

периоJи-
ческой

Наиvенование операции

J -+2l
7Да ДаВнешний осуотр средства измерений

8.1Да ДаKoHTp.rb ус--lовий поверки (при по.lготовке к
поверке и опробовании средства измерний)

8.2ДаДа
Опробование (при по.lготовке к поверке и

опробовании средства измерений)

9Да ДаПроверка прогрzýlмного обеспечения средстм
нзмерений

l0
ства из!l ни ll

Да l0.1Да
Опр.lе;rение относите;rьной погрешности
измерний частоты при синхрнизации по
сигнiL]ам GРS/ГЛоНАСС

Опр:е,rение метро.lогическик характеристик



_+l ] J

l0.2Да Да
ОпрJе.lение абсо.rютной погрешности
измерений }ровня !tощности вкодного сигнiL,Iа

Да Нет l0.3
Опре.Iе;rение чровня }tощности вхо.lного
сигнаlа. трбуемого .а,Iя Jеко]ирования
системной информации

l0._lДа Не,г
Опр:е-,lение коэффичиента стоячей волны по
напряжению ВЧ вхо:а

Да Да llПо]тверж]ение соответствия cpe]cтBa
измерений метроjlогическим требованиям

п ,]о"lжение таб-rлrцы l

3 Требования к усJовия}r проведеншя поверки

j.l При проведении поверки ,fо,,Iжны собJюдаться норм:L-tьные

установ.-Iенные в ГОСТ 8.395-80 <Гос1,:артвеннаJl система обеспечения
измерений. Нормапьные усJовия измерний при поверке. Общие требования>:

чсjIовия-
ел]инства

{ Требование к специа-lиста}r, осущестыяюrци}t поверц,

.1.1 К прове:ению поверки анlциз{lторов раlиосегей ТsмАбв допускаются
специа-,lисты. имеющие необходимую квапификацию, освоившие работу с анaL,Iизатора\lи

радиосетей и применяемыvи средствачи поверки. изучившие настоящ.чю методику
поверки.

5 Метрологrrческие п техническпе требовrния к средствд}| поверкп

5.1 При проведении поверки анaulизаторов радиосетей ТSМАбВ применяют
средства поверки. укzrзанные в таблице 2.

- температура окружающей ср:ы, ОС......... ...от 20 до 25:

- относительнalя влажность воздуха.7о...-.....,.....от 30 до 80;

- атмосферное .lав:rепие. кПа (мм рт.ст.) .........от 86 до l0б (от 645 до 795).



Таб.rица 2 - С -1ства по Ktl

Операчии
поверки.

трбуюrшие
применение

средств
поверки

Перчень
рекомен.1}е}lых
сре.lств поверки

Метрлогические и технические требования к
средства}.l поверки. необхоJимые дrя прве.lения

поверки

Jl ]
Средства измерений температ} ры окрl,жаюшtей среlы
в Jиапазоне изvерений от 20 до 25 ОС. пре:е.rы
,хопускаемой абсо;rютной погрешности измерний
темпераryры t0,5 ОС

Сре:ства измерений относите.rьной влажности
возJ}-ха в .1иапазоне измерний от 30 :о 80 %.

пре.]е.lы .]опускаеvой абсо.rютной погрешности
измерений относите:rьной в.lажности воз.lу ха +3.0 %

Терvогигрометры
L.гNITESS тнв l

модификация
тнв lB.

рг. N 70481-18

п.8.1
Контроль

условий
поверки
(при
подготовке к
поверке и
опробомнии
средства
измерений)

Сре:ства измерний атvосферного .tавления в

]иапазоне измерний от 86 до l0б кПа. предеJы
допускаемой абсолютной погрешности измерний
атvосферного давления t0.2 кПа

п. l0 Опреде,rение vетроjlогическик харакгеристик средства измерений
Стандарты

частоты

рубиlиевые
GPS_l2RG.

рг. Nч 70l72-18

Этмоны единиц времени и частоты и средства
измерний. соответствующие требованиям к рабочилt
этaLlонаv не ниже 3 разря.ла в соответствии с
прикiво\{ PoccTaH.lapTa от 2б сентября 2022 г. Л! 2360.
воспроизведение сигнrl.lа опорной частоты l0 МI ц

Генераторы
сигнzL,Iов

векторные
SMMlO0A с

опциями В l006.
в9.

кг. N 82791-2l

п.l0.1

Срлства измерний ля воспроизведения
синусоидluьного сигн&,l& диапазон установки уровня
мощности от минус l20 .to минус 20 дБ ( 1 уВт).
.1иапазон частот от 0.35 до б ГГц

Ваттметры
прохо.lящей

моrцности Свч
NRP_Z98.

рег.М43643-10

Ср:ства измерений мощности э.lекгрмагнитных
ко:rебаний. соответств!ющие требованиям приказа
PoccTaHJapTa от 30 rекабря 20l9 г. Ns 34бl.
в Jиапазоне измерний мощности от l0-r до l мВт. в
диапiвоне частот от 0.35 до б ГГц. пределы
допускаемой абсоrютной погрешности измерений
!tощности не бо,rее +4.0 7о

Аггенюаторы
ступенчатые

R&S RSc
с Mo.1y.reM 03.

рг. Nч 48368-1l

п. l0.2

Этатоны еJ,иницы ос:rаб,lения эjlекгрмагнитных
ко-rебаний и сре:ства изvерний. соответств} ющие
трбованияv к рабочим этaцонам единицы
ос:абления rrектромагнитных ко:rебаний в

соответствии с приказом PoccTaHJapTa от 30 :екабря
20l9 г. Лq 338j. в:иапазоне значений ос;абления от 0
.ro l00:Б. в :иапазоне частот от 0.j5 :о б ГГц

_l



1 ] J

Генераторы
сигн:L,Iов векгорные

SMMlO0A с
опциями В l006. В9.

. Ns 78б96-20

п.l0.2 Сре:ства и]уерений .1-,lя воспроизвеJения
син}-сои.]illьного сигна]а. диапазон !становки
!ровня vощности от vин}с l20:o минl,с 20 дБ (l
ltBT). диапазон частот от 0.З5 :о б ГГц

Ваттметры
прохо:яшей

моцности СВЧ
NRP-Z98.

рг. Nч 43643-10

п. l0.3 Сре:ства измерений vощности fjlекгромагнитных
ко;rебаний. соответствующие требованиям приказа
Росстан:арта от 30 .rекабря 20l9 г. Ns З46l.
в .1иапазоне измерний vощности от l0{ до l мВт. в

]иапазоне частот от 0.35 до б ГГц. преJеjIы
.f,опускаеvой абсолютной погрешности изvерений
мощности не бо.,lее t4.0 7о

Атгенюаторы
сц,пенчатые

R&S RSC
с мо.l1лем 03.

рег. Nл 483б8- l 1

Этапоны еJ,иницы ос:rабления эj,lекгромагнитных
ко.rебаний и cpeJcтBa измерний. соответств},ющие
требованияv к рабочим эт&]онам еjiиницы
ослабления эjIекгромагнитных ко;rебаний в

соответствии с приказом Росстан:арта от 30 лекабря
20l9 г. Ns 3383. в диапазоне значений ослабления от
0 до l00 дБ. в диапазоне частот от 0.35 до б ГГц

Генераторы
сигнil-lов векгорные

SMMlO0A с
опциями В l006. В9.

Ns 78696-20
Тестеры ра.lио-

ком}tуникационные
CMW500.

г. М бl050-15

Срлства измерний лIя воспроизведения сигнмов
LTE. WCDMA. GSM. 5G NR.
диапазон установки урвня мощности от мипус l l0
до минус 30 :Б ( l мВт)

п. l0.З

Ана-rизаторы цепей
векгорные ZNB8.
рег. J'(! 49l05-12

Ср:стм измерений коэффичиента стоячей во"lны
по напряжению в Jиап&зоне измерений от 1.05 до 5.

диапазоне частот от 0.35 до б ГГц. предеJы
.1опускаемой относите-lьной погрешности
!I3\l ний КСВН *5 %

п. l0.]

п JоJжение таб_lицы f

б Требования (ус"rовия) по обеспеченпю беlопасшости провеJения поверкн

6.1 При проведении поверки необходиrrо сбJюдать:

- йщие прarви.]Iа техники безопасностн в соответствии с требованиями ГоСТ
12.2.003 кСисте:лrа стан]артов безопасности тру:а. Обору:омние производственное.

Общие требования безопасности>]

- <Правнла по охране тру.ха при экспJуатации эjIектроустановок). утвержденные
Приказом МЙнистертва TpyJa и социа.Iьной 3i циты Российской tDе:ерачии от 15

:екабря 2020 г. JФ 903н <об },твержJении Правил по охране тру.lа при fкспл},атации

эJектроустановок)i

Примечание -.Щ,опускается испоjIьзомть при поверке,lр},гие утверж.]енные и

аттестованные эт&-lоны единиц ве,,Iичин. средства измерний },твержJенного типа и

поверенные. удовJетворяющие метр-;lогическпм требомнияv. указанным в таб.rице.



- !,ка?rния по технике безопасности.
.1ок},уентации на среJства поверки:

- указ:lния по технике безопасности.
ДОку-}.tеНТаЦИИ На СРеДСТВО ИЗМеРеНИЙ.

привеJенные в эксп--tl,атационной

приве.lенные в эксп:rуатационной

6.2 К прове:ению поверки Jоп},скаются специмисты. из},чившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-9.1 <Средства измерений э.lектрических и магнитных
ве.lичин. общие технические _чс.]овия. с Изменением Nч l > и ГоСТ 12.2.09l -2002
<Безопасность э.lектрических контро,lьно-изуерите.Iьньк приборв и -rабораторного
обор1,:ования. Часть l. Обцrие требования). имеющие 3 грl,пп1, Jоп!,ска по
элекгробезопасности и проше.lшие инстр},ктаж по технике безопасности на рабочем месте-

б.3 На рабочем месте.lо-]жны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического эjIеIсричества.

7 Внешнпй oc}toтp сре.lства lrзuереrrий

6

При проведении внешнего осмота установить соответствие поверяемого

анаlизатора следующпм требованиям:

- внешний вид анiL,Iизатора должен соответствомть фотографиям. приве.tённым
в описании типа на данный анмизатор. при этом догrускается незначительное изменение

]изайна ан&lизатора. не в.lияющее на однозначное определение типа alяaL,Iизатора по

внешнему виду;

- нtL,Iичие маркировки. подтвержJ:rющей тип. модификацию. серийный номер

анaL,Iизатора- перечень установленных в анaцизirторе опций:

- нal-lичие пломб от несанкционировiлнного дост_чпа. установленньк в местах

согjtасно описанию типа на данный ttнauизатор.

- наружная поверхность анzl.lизатора не должна иметь cjle]oв механических
повреждений. которые моryт вJиять на работу анzL,Iизtlтора и его органов управJенияi

- разъемы ан!цизатора доJжны быть чистыми;

- сохранность маркировки и jIакокрасочных покрытий:

- комIL.lекгность анaL-Iизатора до.-Iжна соответствовать у,казанной в руководстве
по эксIL1} атации.

Результаты выполнения операции считать поjIо Iмтельным}t. если выпо,.Iняются

вышеукванные тЁбомния.
установтенньй факг отсутствия пломб от несанкционирванного доступа при

периодической поверке не я&ltяется критерием неисправности средства измерений и носит

информативный харакгер,лrя производите.iя средства измерений.

Факг отсутствИя п--Iомб от несанкционированного дост},па при периодической

поверке фиксируетсЯ в пртокоJе поверкП в соответствующем ра]де.jIе.

При по,rучении отрицатеJьных резуjIьтатов по данной операции. прцедуру
поверкИ необходимо прекратить. результаты поверки офрмить в соотвgтствии с п-l2

данной методики поверки.



8 По:готовка li поверке и опробованпе сре]ствд п]}tеренltl-t

8.1 Подготовка к поверке
Поря.rок установки ан&lизатора на раfuчее место. вIсlючения. управJения и

допоJнитеj,Iьнi!.я информачия приведены в p},KoBoJcTBe по эксплуатации: кАна.rизаторы

раJиосетеЙ ТSМАбВ,). Руково:ство по fксп.,I! атации ).

Убе:иться в выполнении ус.rовий прове.],ения поверки.
Вы:ержать ана,,Iизатор в выIсlюченном состоянии в усjIовиях проведения поверки

не менее двух часов. есjIи он нахоjlился в отJичных от них усjlовиях.
По]юrючить поверяемый анil-lизатор к внешнему монитор},через интерфейс HDMI

и.,tи USB-C. к внешней lсlавиаry,ре и манип}-jитору "мышь" через интерфейс USB
(а,]ьтернативно можно испоjlьзовать yieleнHoe упра&]ение рабочим cтoj,IoM ан:L,Iизatтора С

внешнего персонfu,Iьного компьютера черз интефейс LAN). Вtстючить ана.lизатор.
Вьчержать поверяемый анаlизатор во вIсlюченном состоянии не veнee l5 минут.

Выдержать средства поверки во вIсlюченном состоянии в течение времени.

указанного в их руководсткLх по эксп;Iуатации-

8.2 Опрбование
порядок установки поверяемого генератора на рабочее место. вIсlючения.

управления и дополните,lьнм информачия приведены в руководстве по эксплуатации
кАнализаторы радиосетей ТSМАбВ. Руководство по эксплуатации).

Запустить на поверяемом анrLlизаторе проф:L\lму-диспетчер ТSМАлSМЕ Device
мапаgеr. считать конфигурачию и серийный номер анаlизiлтора. запустить процедуру

самокапибровки Self-al ignment.
Запустить на поверяемом ан&lиз:lторе прграvмное обеспеченне ROMES.

установить режим приема навигационных данных с встренного приемника ГНСС
ана],Iизатора.

Результаты опрбования считать удовJетворительными. если:

- конфиryрация и серийный номер ан:пизilтора. отображаемые в программе

тSмд/тSмЕ Device Мапаgеr, совпадают с заяв.]енными. присутствует опция К27. после

прохождения самока.,rибровки не возникают сообцения об ошибкахl

- в прграммном обеспеченяи RoMEs отображается текуlцее местоположение

анil'lизатора.
при получении отицательных результатов по данной операции. прцедуру

поверки 
-необхоiиvо 

прекратить. результаты поверки офрмить в соответствии с п.l2

данной методики поверки.

9 Проверка програимного обеспеченrrя средства измереншй

и:ентификачнонное наименование и Ho\tep версии прграrtлtного обеспечения

(ПО) поверяемого анzL.tизатора отображаются при загрузке по ROMES и.,Iи в Jиа]огово}l
окне ПО ROMES "Help > About Romes".

И;ентификашионное наименование и Еомер верии ПО, отображаемый при

загр!,зке По или в диа.,Iоговом окне " Help > АЬоцt Romes". _Iо;Iжны соответствовать

!,казанноv!' в описании типа на ]апное сре.lство измерений,

При по,ryчении отрицатеjIьных результатов по данной операции, прцеý"ру
поверки 

'необходимо 
прекратить. рез,чльтаты поверки оформить в соответствии с п,l2

данной методики поверки.



l 0 Опре;е"rенrlе }rетро.IогllческпI характерпст}rк cpeJcTBa п}}tepeHш1-1

l0.1 ОпрJеление относите,rьной погрешности измерений частоты при
синхрнизации по сигнzL,Iам GРS/ГЛОНАСС

Опрде"rение относите.rьной погрешности измерний частоты при синхронизации
по сигн.L,Iаv GРS/ГЛОНАСС выпо.lняется мето]оv пря!rых измерений с помощью
генератора сигн.L,Iов векторного SMMlO0A и стан.]арта частоты рl,биlиевого GРS-l2RG.
который испо",lьзуется в качестве опорного источника частоты.

Выпо.,lнить сое]инение приборов по схеме. пре.lставленной на рис. l.
На генераторе SMMlO0A установить режиv работы от внешней опорной частоты.

генерацию синусоидаlьного сигнаlа. !,рвень минl,с 30 аБ (l мВт). частоry l ГГч.
В ПО ROMES поверяемого анat.lизатора запустить режим анat.lиза спектра (опция

К27). установить центрaL,Iьную частоту 'l ГГц. полосу анat.tиза l МГч. по:тосу прпускания
l40 Гц. полосу обзора l0 МГц. Установить маркер на максимум спекгра сигнiL]а.
зафиксиромть показания частоты уаркера как Fгsrt,r. ГГц в таб:rице Б.5 при.rожения Б-

Рисунок t - Струкl,рная схема сое]инения cpe:cтB измерний лIя определения

относительной погрешности измерний частоты при синхрнизirции по спгн&-tам

GРSЛЛОНАСС

l0.2 Опре.rеление абсолютной погрешности измерний уровня моrцности входного

сигнil-lа
ОпрJеление абсолютной погрешности измерний уровня мощности вхоiного

сигнzл-]а выпо-;Iняется методом прямых измерений с помощью мттуетра прохо.лящей

мощности свч NRP_Z98. аттенюатора ступенчатого R&S RSC и генератора сигн&1ов

векторного SMM l00A.
Выпоlнить соединение приборв по схеме. прдставrенной на рис- 2.

Рисунок 2 - Струrry,рная схема соеJинения средств измерний ля опреlе"Iеняя

абсолютноЙ погрешностИ измерений урвня мощности входного сигнма минус 20 дБ (l
мВт)

К генератору SммlO0д по интерфейсу. USB подюrючить мттvетр прохоJящеи

мощности свЧ NRP-Z98. На генераторе SммlO0Д },становить генерацию

синусоида-Iьного сигнillа. уровень минус 20 дБ ( l мВт). вк1ючить режим отображения

показаний ваттметра
чстанавjIивать частоты

NRP-Z98 на экране генератора. На генераторе поочередно

из ряда:35l МГц.500 МГц.750 МГц. l ГГц. 1.25 ГГц. 1.5 ГГц,

8
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Выпо.lнить сое.lинение приборов по cxeýle. пр:ставленной на рис. 3.

Рисунок 3 - Струкryрная схема сое.lпнения средств измерний ля определения

абсолютной погрешности измерний урвня мощности входного сигнiL]а в диапазоне от
минус 20 .to минус l 20 дБ ( l мВт)

На генераторе SMMlO0A установить генерацию синусоида]ьного сигнtt,lа,

уровень vинус 20 дБ (l мВт). вIсlючить режим отображения показаний ваттметра NRP-
z98 на экране генератора. На генераторе установить частот}, l Ггц. по показаниям

ваттvетра NRP-Z98 установить уровень сигнLlа минус 20 дБ (l мВт) + 0.05 дБ при

ослаблении 0 :Б аттенюатора R&S RSC.
На аттенюаторе R&S RSC поочере]но },станавjIивать ослаб.,Iение },ровня сигн.Llа

от l0 ro l00 дБ с шагом l0 дБ.
в по RoMEs поверяемого ана-Iизатора устаяовить маркер на максимум спектра

сигнtl.-rа. фиксировать показания },ровня маркера. как Ртsмд, дБ (l мВт) в таблице Б.6.2

при.rожения Б.

10.3 Определение уровня мощности вхо.хного сигнit.,lа- требуемого дjIя

декодирвrlния системной информачии
Опредеrение уровкя моцности вхо]ного сигнiL-Iа_ требуемого ля декодирвания

системноЙ информачии. прводпсЯ методоМ праvьж измерений по схеме. представленной

на рис.2 д1" inrnanoB LTE. WсDмд.5G NR и по схеме. прдставленной на рис. З дjIя

сигнапа GSM.

l0.3.1 Дтя сигн:Ulа LTE на генераторе SммlO0Д установить режим генерации

сигна-]а LTE в сигнапьном режиме на частоте. на\одящейся в предеjlач J,иапазона частот.

у,становjIенного .а,lя данного станJарта. настройки по ууоjrч:tнию (Default). Установить

по показаниям ваттметра NRP-Z98 урвень средней моцности на входе анal-.rизатора

минус 30 :Б ( l vВт). Зафиксирмть уровень сигн.L,Iа на выхо.lе генератора Рsrtrl_зо в

таб.rице Б.7.1 при.rожения Б.

в по R-OMES поверяемого ана.lиз:lтора установить режим Jекодирвания LTE.

установить ЧаСТОГ)-. устаноеlенную на генераторе SммlO0д. считать в декодированной

информаttии показания инjIикатора уровня мошности принимаемого сигIlа-,Iа (параvет
wB RSSI).

Уменьшить уровень сигнal.lа на выходе генератора SммlO0д до минп,\rа;Iьного

},рвня на вхо.lе аншизttтора. при которм анiLтизатор декодир.чет пара\!етр WB RSSI,

тSмАбв
RF IN

SMMlO0A
RF oUT

USB

RSc

1.75 ГГц. ] ГГц. ].5 ГГц. j ГГц. -l ГГц. 5 ГГц. 5.999 ГГц. по показания}I ваттvетра NRP-
Z98 !станавjIивать на Bxo,fe поверяемого анаlизатора }ровень сигнаlа
минl,с 20 JБ ( l мВт) t 0.05 дБ.

В ПО ROMES поверяемого ан&,Iизатора зап},стить режиv ан;Llиза спектра (опция
К27). 1станавливать соответствующие генератор} SMMl00А частоты. полос!,обзора 2

МГч. по;rосу анat.lиза l МГп. по;rосу проп},скания l;l0 Гц. ,чстанавливать маркер на

}Iаксимум спектра сигнat-,lа. фиксировать показания !,ровня маркера. как PTsrtr__:ll.

дБ ( l мВт) в таб,rице Б.6.1 приложения Б.

q

NRP_Z98



Зафиксировать },ровень сигн&]а на выходе генератора Psltrt rttr в таб.lице Б.7.1

при:rожения Б.

l0.3.2 Дlя сигн.Llа WCDMA на генераторе SMMlO0A установить режим
генерации сигнаIа 3GРР FDD в сигнаlьном режиме на частоте. нахолlщейся в преде,,Iа\

диапазона частот. },становjIенного ля данного стан.lарта. настройки по умолчанию
(Default). Установить по показаниям ваттметра NRP-Z98 уровень средней мощности на
вхоJе анaL,Iизатора мин!,с 30 дБ ( l мВт). Зафиксировать урвень сигн&,Iа на выхоJе
генератора Рsлtлt_зо в таб.rице Б.7.1 приложения Б.

В ПО ROMES поверяемого анiL-Iизатора },становить режим деко.lирования UMTS.
}-становить частогr-. устано&lенн},ю на генераторе SMMlO0A. считать в декодированной
информачии показания параvетра Ptoвl.

Уменьшить урвень сигна,,Iа на выходе генератора SMMIOOA до vинима.jlьного

урвня на входе анаTизllтора. при которм анаTиз:rтор декодирует параметр PtoИl.
Зафиксировать урвень сигна.,lа на выхо]е генератора Psltlut_tuttl в таб.,lице Б.7.1

приложения Б.

10.3.3 Дrя сигнzt-lа 5G NR на генераторе SMMIOOA установить режим генерации
стандарта 5G NR. со следующими настройками после установки настрек по умолчанпю
(Dеfацlt):

Output/Power: Sequence Length = 8 Frаmеs
Node : Саrriеrs : Сhаппеl BW = 20 MHz
Node : Тх BW : Use : l5 kHz
Node : SS/PBCH : SC Spacing СР = 15 kHe Case = А. Вчвt Set Periodicity: l0 ms.

Установить по покчtзаниям вirTTMeTpa NRP-Z98 уровень срлней мощности на

вкоде .rнiliизатора минус 30 дБ ( l мВт). Зафиксирвать уровень сигн:L,Iа на вькоде
генератора Рsмм_зо в таблице Б.7.1 приложения Б. 

-G NRВ ПО ROMES поверяемого анализ:lтора установить режим деко.lирвания )
со с-]ед,ющими настройкаvи:

Сhапеl SSB Pattem: Case = А
SSP Peгiodicity = l0 ms
Vie*,: Sсаппеr View: 5G NR: 5G NR Sсаппег Тор N View.
считать в декодирваяной информачии пок:tз:tния индикатора урвня мощности

принимаемого сигнма в полосе l5 кГч ( параvетр SSB RSSI).
Уменьшить урвень сигнlца на выходе генератора SMM l00д до минимаJIьного

урвня на входе анaL.Iизатора. при которм анtL.Iизатор декодирует парамет SSB RSSI.

iiбп*a"ро*r" урвень сигнлIа на выходе генератора PsMM_tvtlx в таблице Б,7,1

приложения Б.

10.3.4 Дrя сигн&.Iа GSM на генераторе SммlO0Д установить режиме генерации

сигна-Iа произвольной формы ARB. загрузить файл gsm3.iq.wvl. установить несущую

частоту 939 МГц.
Вместо генератора SMMIOOA на схеме. прдставленной на рис, j, можно

испоjIьзоватЬ тестер ра/lДоКоммуникационНый CMW500. На тестер установить
сигнапьный режим дlя стандарта GSM с настрйками по умолчанию на частотном кана-lе

20 (несущая 9з9 МГц).
Установить по показаниям B:rTTMeTpa NRP_Z98 урвень средней мощности на

входе ан.Llиз!tтора минус З0 дБ ( l мВт).

1 Файл прелсгав,rяет собой <чяфровую копиюr) сигнала с CMW500. записанного с помощью

анализатора спекr?а FSW лля l0 секlнлного интервlцаl запросить его мох(но у Заявите;rя испытаний или

испытательного центра- проводивlчего испытан1,1я.

l0



В ПО ROMES поверяеrtого анаlизатора },становить режиv jlеко.lирования Gslvt.
KaHan 20. ]атем в JекоJированной информаrrии считать показания ин.lикатора
урвня мощности принимаемого сигнlл-.lа (парамет Ptoиl). При испоJьзовании
генератора SMMIOOA время декоJиромния информации в ПО ROMES может состав.;Iять

до 3 минут.
Уменьшить уровень сигн&lа на вхо.хе поверяемого анlл.lи]атора с помощью

аl,тенюатора R&S RSC ]о чиниvaL,Iьного урвня на BxoJe анil.lизатора. при котором
анiцизатор .IекоJирует параметр Ptoиl. Зафиксирвать осrаб.rение аттенюатора AKsc в

таб.rи це Б.7.З при.rожения Б.

l0.4 Опр.rеление коффишиента стоячей во.]ны по напряжению ВЧ входа
Опрделение коэффичиента стоячей воjIны по напряжению (КСВН) ВЧ входа

поверяемого анat'lизатора выполняется методом прямых измерений с помощью
ан:L.tизатора цепей векторного ZNB8.

На анапизатор ZNB8 провести однопортов.чю капибровку в диапазоне частот от
0.35 до б ГГц на конце измеритеJьного ВЧ кабе.,lя с помощью капибровочного коупjIекга
из cocTaвil анаlизатора ZNB8. Установить режим измерения КСВН. првести измерения
КСВН ВЧ вхо.lа поверяемого .шаlизtlтора ТSМАбВ в диапазоне частот от 0.35 :о б ГГц.
Зафиксировать результаты измерений в таблице Б.8 приложения Б.

ll Подтверждение соответствия средства изvерений }lетро.lогически},
требованиям

l1.1 Дя по.iученных в rrункте l0.1 результатов измерниЙ Fгsr,!л. рассчитать по

форму:rе (l) относительную погрешность измерний частоты при синхронизацпи по

сигн.Llам GРS/ГЛоНАСС dF:

FTsM,l - 1

1
(l)

результаты поверки по операции пункга 10-1 считаются удовлетворительными,
есJи рассчитанные значения относите,lьной погрешности измерний частоты при

синхрниз:щии по сигнlLтам GРS,/ГЛОНАСС бF не вьrходrг за пр:елы: +1,10б.

l1.2 Дтя полученных в пункте l0.2 рзультатов измерний Ртsмд _:о. дБ (l мВт).

рассчитатъ по формуле (2) действительные значения абсолютной погрешности измерний

уровня мощности входного сигн:L'Iа минус 20 лБ ( l мВт) АР_2о.:Б:

АР_:о = Ргs,,l,r _:о + 20 (2)

[rя полученных в п!,нкте l0.2 рзу,rьтатов измерений Ргsrr.r. дБ (l ltBT)- рассчитать
по форлrJ,ле (3) :ействительные ]начения абсо:rютной погрешности измерний уровня
мощности Bxo,f ного сигнша в .Iиапазоне от минус 20 ;о минl,с l20 дБ ( l rrBT) АР. дБ:

АР=Ргsv,с+20+Акsс (з)

ГД€ Дкsс - действитеjIьные значения ос.rабления аттенюатора R&S RSC на частоте

поверки (в соответствии с рез!,jIьтатачи поверки аттенюатора).

ll



Резt,;rьтаты поверки по операции пчнкта l0.f считаются у]ов.lетворитеlьны}lи.
есjIи рассчитанные значения абсо,lютной поФешности измерний \ рвня мощности
вхоJного сигн&]а не выхолг зil предеjIы:

+1.0 дБ в диапазоне частот от 0.35 до j ГГц вюTюч.;
+1.5 дБ в диапазоне частот св. j до б ГГц.

l1.3 Д;я поjIученных в пчнкгах l0.j.1. l0.3.2. l0.3.3 резу.rьтатов измерений Рsrtм_зо

и Psr,lr.t \|l\. рассчитать по формуле (4) деЙствите;rьные значения уровня мощности
вхоJного сигнaL,Iа. требl,емого 1.1я деко.lирования системной информачии сигна-rов LTE.
WCDMA. 5G NR. PTsrrд_rrlr. дБ (l мВт):

(1)

.Щrя полученньIх в пупкте l0.3.4 рзу.-lьтатов установленного ослабiения
аттенюатора ARsc. рассчитать по формуле (5) лействительные значения уровня vощности
входного сигнiulа. требуемого ля декодирвtlния системной информачии сигнапа GSM.
Ртsмд Mts. дБ ( l мВт):

Ртsмд Mltl = -30 - AKsc (5)

где AKsc - действительное значения ослабления аттенюатора R&S RSC на частоте поверки
(в соответствии с резу,lьтатами поверки аттенюатора).

Резу,:rьтаты поверки по операции пункга l0.3 считаются }-довJетворитеJьными.
еСJИ РаССЧИТаННЫе ЗНаЧеНИЯ УРОВНЯ МОЩНОСТИ ВХО.]НОГО СИГНаlа. ТРеб}-еМОГО ДJЯ

.lекоJирования системной информачии сигн&lов LTE. WCDMA. GSM. 5G NR. Plsrl,r r,ltx

не более доп}-стимого значения минус l00JБ (l мВт).

1 l .4 Резу.льтаты поверки по операции пу нкта l 0.4 считilются удовлетворитеjIьными.
если измеренные значения КСВН ВЧ BxoJa не более :опустимого значения j,5 в

Jиапазоне частот от 0.35 до б ГГц.

11.5 Критериями приЕятия специа-lистом. проводившим поверку. решения по

подтверждению соответствия средства измерений метроrогическим требованиям.

установленным при утверждении типа. являются:

- обязательное выполнение всех процедур. перечисленных в раз.аел€Lх 8.2: 9: l0 и
соответствие действите-;Iьных значений метро-,Iогических характеристик ана-lизаторов

ршиосетей ТSМАбВ трбованиям. укiванным в пункгах раздеjIа 1 l настоящеЙ метОдиКиl

Ртsмд_мt1l = -30 - Pslrv_зo * PsMM Mll

- обеспечение прслежимемости поверяемых анzl--lизаторов радиосетей ТsмАбв к

гос},дарственным первичным этаlоном единиц веrичин:

- к ГЭТ1-2022 ( Государственный первичный этaгlон единиц вре}rени. частоты и

национа-rьной шка,Iы времениDi

- к ГЭТ2б-2010 кГосу.rартвенный первичный этатон еJиницы мощности

эJектромагнитНьtх колебаний в воjIноводпых и коакси{L,Iьных такгах в диапазоне частот

от 9 кГц до 37.50 ГГц>;

- к ГЭТl93-20l1 кГосу.rартвенный первичный этiLтон е]иницы ослаб,тения

электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 0 до 178 ГГц>.



Офорrr.rенне ре]!,"lьтатов поверкш

l2.1 Результаты проверки внешнего oc}roтpa. опробования. и.lентификачии ПО.
1,сrовий поверки и окончатеjIьные резуjIьтаты измерений (расчетов). по"lученные в

процессе поверки. заносят в протокол поверки. Рекоменд"емая форма протоко"lа поверки
приве.trена в приjIожении Б. Сведения о при}lеняе}rых средствах поверки. а также

рез},,lьтаты промеж},точных измерений и расчётов заносят в протоко..t поверки в

соответствии с формой протоко.lа. утверждённой системой менеджмента качества
юридического Jица иjlи индивиJуzl-lьного преJприниматеjlя. осчществjIяющего поверк_ч.

l].] Све.lения о рез!-,Iьтатах поверки сре.lства изvерений в це.Iях её
по.lтвержJения переJаются в Федере,Iьный информационный фон: по обеспечению
е.]инства измерений в соответствии с Поряlком создания и ведения Федерапьного
информачионного фонда по обеспечению единства измерений. Нанесение знака поверки
на средство измерений не предусмотрено.

l2.3 Свидете"rьство о поверке иJи извещение о непригодности к применению
сре.]ства из}lерении вьцается по за.явjIению в--IаJе.]ьцев сре.lства изм или Jиц.
представивш их его в поверк},. Свидете;rьство о поверке иlи изве е о непри Jности
к применению средства измерений ,Iолжны быть офо нывс твии с

требованиями ]ействующих правовых нормативных до тов.

Начапьник лаборатории JФ 44l
ФБУ к Ростест-Москва>

Начапьник сектора
лаборатории Np 44l ФБУ кРостест-Москва>

С. Н, Го.-lышак

А. С. Каледин

l]



Таб.rица A.l - М глlчес KlIe \а Kll
Наиvенование характеристики Значение

,Щ,иапазон рабочих частот. ГГц от 0.j5 .ro 6
Пре:е-ты Jоп) скаемой относите.lьной погрешности измерений
частоты при синхронизации по сигнiпам GРS/ГЛОНАСС

+1.10-6

от - l 20 .ro -20flиапазон измеряемьж уровней мощности входного сигн:L]а.

лБ (1 мВт)
от 0.j5 :о 3 ГГц включ. + 1,0Преде,rы допускаемой абсолютной

погрешности измерний уровня мощности
входного сигнtllа в зависимости от
частоты. дБ

св.j:обГГц
+1.5

Уровень мощности входного сигна-Iа_ требуемый ля декодирования
системной информации сигнzшов LTE. WCDMA. GSM. 5G NR.
лБ ( l мВт), не более

_l00

з.5Коэффичиент стоячей во.lны по напряжению ВЧ входа. не более

1.1

Приложение А
(обязательное)

Основные метрлогические характеристики анмизаторв радиосетей ТSМАбВ



При-rожение Б
( рекоменд},еvое )

Форма пртоко.lа поверки ана,Iизаторов раJиосетей ТSМАбВ в части опре.lе.lения
}lетро.]огических каракгеристик

Таб;ица Б.l - Ус;овия п ве.]ения пов Kll:

Таб:rица Б.] - Внешний oclr

Таблица Б.3 - оп BaH[Ie

Таб:rица Б..l - П кап много ооеспечения .f,cтBa изll

Наименование контролируемого
парtl\lетра

Значение контро.lируемого параметра

Телrперац,ра окр},жаюlцего сре.lы. ОС

Относительная в.-Iажность воз.1l,ха_ Уо

Атмосферное :авjlение. кПа (мм рт.ст. )

Ви: проверки

Внешний впд ана]изатора доjIжен соответствовать фотографиям.
приведённым в описании типа на данный аналпзатор. при этом
допускается незначительное изменение дизайна анаrизатора. не

влияющее на однозначное определение типа анализатора по внешнему
виду
Наlичие маркировки. подтверждающей тип. моlификачию. серийный
номер анrL,Iизатора и перечень установ,,Iенных в анмизаторе опций
Напичие п"rомб от несанкциониров:lнного .1оступа установjlенных в
местах согjIасно описанию типа на iанный анit--rизатор

Нарl,жная поверхность ан&lизатора
механических повреж:ений. которые
ан&lизатора и его органов управjIения

не должна имfiь
vогчт в,,Iиять на

c--Ie,]oB

работ1,

Разъе:лtы анil.,lизатора должны быть чистыми
Сохранность маркировки и лакокрасочных покрытий
Комп,tеюность анaL,Iизатора должна соответствовать указанной в
pvKoBo.lcTBe по эксп.lуатации

заtс.lючениеВш прверки
Конфигурачия и серийный номер анat.;Iизатора. отображаемые в

пргр:ýlме TSMA"/TSME Device Мапаgеr. доJжны совпадать с
зiшвJенными
До.lжна прис},тствовать опция К27
После прохожlения саvока,rибровки не должно возникать сообщения
об ошибках.

В програvмном обеспечении ROMES доjIжно отображаться текущее
!lеСТОПО"lО}(еНИе аНа]ИfаТОРа

зшсrючениеВш проверки

И:ентификачионное наименомние ПО анмизатора. отображаемое в

]иа]оговом окне "Help > АЬочt Romes" .fоJжно быть: ROIV1ES

Номер верии ПО. отображаемый в Jиаlоговом окне "Help > About
Romes" .1олжен быть .l.

H[Itl

l5

заютючение



YcTaHoB,reHHoe
значение частоты.

ГГц

Измернное
значение частоты

Fтsvr. ГГц

рассчитанное
значение

бF

!опr,стиrtые
,tначения

бF
ВывоJ о

соответствии

l +1.10-6

Таб.Tица Б.5 - Опре.rе;rенлIе относите.]ьной погрешности измерений частоты при
син низации по сигна]ам GРS/ГЛоНАСС dF

Таб"rица Б.6.1 - Опре:е.rение абсоJютной погрешности изvерений 1ровня
!lощности вхо-lного сигнil.lа AP_:rr ) д-rя вня !tи с20дБ l vВт

Таблица Б.6.2 - Опрделение абсолютной погrЕшности измерений уровня
мощности вхо.:lного сигнчL,Iа (ДР_:о).r,rя уровня в диапазоне от минус 20 ло минус l20 лБ

1 rtBT

Частота Fttзм

ГГц
Изvернные

fначения
Рхкр

дБ ( l мВт)

Измернные
значения

Ртsмд _:о.

дБ ( l мВт)

рассчитанные
значения
АР-:о. дБ

значен ия

ДР.:Б
Выво.] о

соответствии

0.35l -20 t 1.0
0.500 -]0 + 1.0
0,750 а 1.0
1.000 _j(, *1.0
l,250 _20 а 1.0
1.500 -20 +|.0
t.750 t 1,0
2.000 _20 +1,0

].500 -20 t 1.0

3,000 -20 ,t 1.0
.{.000 _20 * 1.5

5.000 -]0 + 1.5

5.999 _20 * 1.5

номинаlьные
значен ия

ос,rаб:rения

аттенюатора

R&S RSC, дБ

.Щействительные
значения

ослаб,rения
аттенюатора

AKsc. дБ

Изvернные
fначения

Ртsмд

дБ ( 1 мВт)

рассчитанные
значения
АР. дБ

!опустимые
значения
АР. дБ

Вывод о
соответствии

+ 1.0

+ 1,0]0
+ 1.020

30 +1.0

J0 t 1.0
+1,050
+ 1,060
+ 1.070
t 1.080
t 1.090
+ 1.0l00

lб

flопlстимые

_20

_20

0



Таб"lица Б.7.1 - опреrе.lение },ровня }Iощности входного сигн&lа. требlелtого ::rя
.Iекол]и вания системнои ин мации сигнiUIоВ LTE. WCDMA. 5G NR Pгsrr.r ,"rrr

Таб,rица Б.7.2 - Опр:е,lение уровня мощности входного сигн:Llа. требуемого ля
-]еко_]и мния системной мации сигнil.lа GSM Pтslt,r Mll

Таб-lица Б.8 - Оп ициента стоячеи во-lны по ВЧ входа

.l.,Q l-

Тип
с и гнaL]а

Уровень
сигнаlа

генератора
PSlttt_],,.

.1Б ( l мВт)

Уровень
сигнаlа

генератора
Psrlr.t r.tll.

дБ ( l lrBT)

рассчитанные
значения

Р гsrt,r rttx.

fБ ( l мВт)

.Щопу,стимые
значения
PTsrt r_rttr.

:Б(l мВт).не
бо,-rее

Выво: о
соответствиti

LTE _l00
\\,CD\tA -l00
5G NR -l00

tt(pUt-

Тип
сигнаlа

.I[ействительное
значение осJабления
аттенюатора AKsc. .lБ

рассчитаннrrе
значение
ргsrlд rltr.
:Б(l мВт)

.Щопустимые
значения Pгsrtr_rtt...

дБ ( l мВт). не бо.rее

Выво.1 о
соответст8ии

cSM - l00

Измеренное значение КСВН !опl стимое значение КСВН. не бо.rее
Вывод о

соответствии
з.5

l7


