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1. общпе положеЕия
Настоящая метод{ка поверки распростраIrяется на Пробразователи уровЕя воJIновые

радарные HKD-RD 701 (далее - уровнемеры) и устаrнавJIивает объем и методы их первичной и
периодиtIеской поверки.

Уровнемеры до ввода в эксплуатацию, а также после ремоЕта подлежат первичной
поверке, в процессе экспJIуатации - период,rческой поверке.

В результате поверки должны быть подгверждеЕь1 следуюпlие метрологи.Iеские
требования, приведенные в таб:пrце А.1 Приложении А.

Метрологические харtlктеристики поверяемых уровнемеров полгверждаются методом
непосредственного сличениJI уровня (длины) и бездемонтажным методом.

Ремизация датной методики обеспечиваgт метропогическ}aю прослеживаемость

уровнемеров к ГосударственЕому первичному эт!rлоЕу е.щlницы дшны (уровня) ГЭТ 2-2021, в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений ypoBlи жидости и
сыпrйх материмов, согласно Приказу Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459.

2. Перечепь операцпй поверкп средств пзмерений
2.1 При проведении первичной и периодпеской поверок вьшолЕяют операциLl,

1казанные в таб.шлце 1.

Таблица l - ипо ки

2

обязательность выполЕения
операций поверки при

Номер раздела (пlT rкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

7ЩаДаВнешний осмотр средства измерений

8Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.1Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Да
Опробовапие (при подготовке к
поверке и опробоваrrии средства

9!а!аПроверка программного обеспечения

10Ща.Ща

метрологических
подтверждение

мецологическим

1 0 1Да Да
Определение диапазона измерений и

абсоrпотной погрепшости измерений
вня в лабо ных oBIlJгx

|0.2!аНет
Определение диапазона измерений и
абсоrпотной погрешности измерений

овня без демонтажа

10.зЩаДа
Определение
погрешности

приведеннои
воспроизведенLUI

вьIходного аналогового сигнала
2.2 ПоследовательностьпроведеЕияоперацийповерки обязательна.

Ща

!а
измерений)

Определение
характеристик й
соответствия си
требовани-шr,r
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3. Требоваппя к условпям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условиJI измерений:
- температура окружающего воздуха от пJIюс 15 ОС 

до плюс 25 ОС

- относитеJIьная влiDкность окр},жающего воздуха от 30 % до 80 %
- атмосферное давление от 101 до 103 KI]a

3.2 При проведении поверки на месте экспJryатации без демонтажа уровнемера должны
собrподаться след}.ющие условия:

- температ}ра окр}rкzlющего воздухц относитеJьнllя влФкность и атмосферное давJIение
удовлетворяют условиям экспJryатации уровнемера и средств поверки;

- отсутствие осадков и ветц препятствующих проведению поверки;

- обеспец{вается возможность изменеЕия л)овня жи,щости в резервуаре;
- параь.rетры и свойства жидкости в резервуаре соответств}.ют требоваIrияv

эксплуатационньD< документов уровнемера;
- жи,щость в резервуаре Ее явJIяется токси.+rой и юлпящей при атмосферном давлеЕии и

температ}?е окружаIощей среды;

- в резервуаре отс}тствует избьrго.пrое давление, допускается разгерметизация
резервуара;

- перемеIIмвilющее устройство в резервуаре (при его нали.ши) долrrсrо быгь откrпочено;

- поверхность жи.щости в резервуаре должЁа бьпь спокойной;

- в каждой концоJIьной точке вьцержив:lют заданньй уровень жидкости в резервуаре не
менее 15 минут.

4. Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющпм поверIсу
4.1 К проведению поверки допускаются лицц ознакомивпIиеся с настоящей методикой

поверки и с эксплуатационной док}ъ{ентацией на уровltемеры и средства поверки и работаюlщrе в

орг rизации, аккредитов{ {Еой на право проведениJI поверки средств измерений.
4.2 Поверители обязаны ш\,rеть профессионarльЕую по.щотовку и опьп работы с

уровнемерirми.
4.3 ,Щля проведения поверки уровЕемера достаточно одного поверитеJIя.

5. Метрологические п техIlпческпе требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеIrlrться средства поверки, приведенные в таб.гпrце

Таблпца2- дства изм и вспомогательное довilние

2

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствau\,I поверки, необхо.щrмые для проведениJI

поверки

2l

Термоrигрометр
автономный
исполнение
ивА-6А,
модификация -,Щ,

рег. Nч 82З93-21

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от пJIюс 15 ОС до
плюс 25 ОС с абсолютной погрешностью не более
1оС;
Средства измерений относите.rьной влiDкности
возд}ха в диапазоне от 30% до 80 % с
погрешЕостью пе более 30lо;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 101 до l03 кПа, с абсолrотпой
погре шностью не более 0,5 кПа

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

з
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п ение таблицы 2

l 2 J

Стенд дlя поверки и
калибровки средств
измерений уровЕя
ЭJIМЕТРО СПУ,
испоrшение А,
рег. Nч 5650б-l4;

Рулетка
измерительнбI
метtlJIJIическiц типа
Р, модификация
р1O0у2г,
рег. JФ 51171-12;

источник питания
постоянного тока
GрR-зOнlOD,
рег.Ns 20188-07;
Калибратор
многофункциональн
ьй и комшryтrикатор
вЕАмЕхмсб (-R),

рег. JФ 52489-13

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Эта,rоны едиЕицы }ровня и средства измерений,
соответствующие требовани_ш.r к эталонilм не ниже
1-го разряла в соответствии с Государственной
поверочной схемой дrя средств измерений уровня
жидкости и сьшучих материалов, 1твержденной
прикапом Федерального iгентства по
техЕиIIескому регулиров:lнию и метрологии от
<30> декабря 2019 г. Ns 3459 - }poBHeMepH.uI
установка,,щlaшазон измерений
от 150 до 24000 мм, предел доrryскаемой
погрепшости воспроизведеЕия единицы длины
0,3 мм;
Эталоны едлницы }ровЕя и средства измерений,
соответствlтоrцие требовшrи.ш.t к этalлонzlп{ не ниr(е
3-го разряла в соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой дтя средств измерений уровня
жидкости и сьшучих материilлов, уrвержденной
приказом Федераьного aгентства по
техническому регуJIироваIiию и метрологии от
<30> декабря 201'9 г. ХЬ 3459 - Рулетка
измерительнirя метаJIлическaш по ГОСТ 7 502-98,
кJIасс тоtIности 3 в длапазоне до 100 м;

Истощrик питаЕия постоянного тока с диап lоном
воспроизведения н:шряжения постоянного тока
от 18 до 32 В с абсопотной погрешностью + 0,5 В;

Средство измерений сигнала сиJIы постоянного
тока: диaшазоЕы измерений от 0 до 20 мА, пределы

допускаемой абсолютной погрешности измерений
+ 7,5 мкА

Стенд для поверки и
калибровки средств
измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ,
исполнение А,
рег. ЛЬ 56506-14;

Источник питzlниJl
постоянного тока
GPR-30HlOD,
рег. JФ 20188-07

п. 10.1

Определение
диапазона
измерений и
абсолютной
погрешности
измерений 1ровня
в лабораторньтх

усJIовиrD(
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Эталопы единицы }ровIIя и средства измерений,
соответствующие требовани-ш,r к этаJIонzlм не ниже
1-го разряла в соответствии с Государтвенной
поверо.шой схемой для средств измерений уровня
хидкости и сыпr{их материчIлов, 1,гвержденной
приказом Федерального агеЕтства по
техническому регулировдшю и мgтрологии от
<30> декабря 2019 г. ]'l! З459 - уровнемерн.rя
ycTzlHoBK4 ди.шазон измерений от 100 до 4550 мм,
предел допускаемой погрешности
воспроизведения единицы длины 0,3 мм;

Источник питаниrl постоянного тока с диaшаlзоIlом
воспроизведеЕия Еaшр.Dкения постоянпого тока от
l8 до 32 В с абсоrпотной погрешностью * 0,5 В
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п. 10.2
Определение
диalпазона
измерений и
абсо.lпотной
погрешЕости
измерений 1ровrrя
без демонтажа

Эта.тrоны единицы уровня и средства измерений,
соответств},ющ,lе требовани_шu к этtlлонtlI\,l Ее ниже
3-го разряла в соответствии с Государственной
повероIшой схемой дIя средств измерений уровня
жи.щости и сьш)цrх материzlлов, 1твержденной
прикiц}ом Федерального zгеЕтства по
техяическому регуJIировzlнию и метологии от
<30> декабря 2019 г. Nq 3459 - Рулегка
измерительнiц метаJIлическм по ГОСТ 7502-98,
класс точности 3 в диапазоне до 100 м;

Исто.шик пrтгания постоянного тока с диапазоЕом
воспроизведениJr напряжения постоянного тока от
18 до 32 В с абсолютrrой погрешностью + 0,5 В

Рулетка
измерительн:UI
метilJUIическм
р5Oн2г,
рег. Nч 6060б-15;

источник питttния
постояЕ}lого тока
GPR-30HlOD,
рег.JФ 20l88-07
Ка,.rибратор
многофункционапьн
ьй и коммlникатор
вЕАмЕх мсб (-R),

рег. Np б0810-15;
исто.шик питalния
постоянного тока
GPR-3OHIOD, рег.JФ
20188_07

п. 10.3

Определение
приведенной
погрешности
воспроизведепия
вьD(одного
анаJIогового
сигнала

Средство измерений сипlала сиJIы постоянного
тока: диаtпазоны измерений от 0 до 20 мА, пределы
допускаемой абсолrотной погрешности измерений
+ 7,5 мкА;

Источник питаrия постоянного тока с д4iлпазоном
воспроизведения нirпрлкениrl постоянного тока от
18 до 32 В с абсоrпотной погрешяостью * 0,5 В

Примечание - ,Щотryскается использовать при поверке другие }твержденные и атт€стованные

этiллоны единиц величин, средства измерений )лвержденного типа и поверенные, удовлетворяЮщие
метрологическим,требованиям, указанным в таблице.

п должение таблицы 2

б. Требованпя (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовапи-ш,r пО

технике безопасности согласно экспJryатационяой документации Еа поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилаN{ по технике безопасности, которые действуЮт На МеСТе

проведения поверки.

7. Впешпий осмотр средства измерепий
При внешвеМ осмотре должIlО быть установЛено соответствие средства измерений

следующим требовшrиям:
- внешний вид средства измерений соответствует описанию и изображению,

приведенному в описании типа;
- маркировки требованиям эксплуатационной докуллентации;
- к отс}тствию механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метроJ]огические характеристики изделия;
- комплектности, необходимой для проведения измерений. в соответствии с

руководством по экспJryатации.
уровнемер не прошедший ввешний осмотр, к поверке не допускают.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства измереяий
8.| Контроль условий поверки.
Перед проведеrrием работ среДство измерений и средства поверки должны быь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатaulиопной док5ментшцlей на rптх и вьцержаны

не меЕее 2 часов, в условиrD(, приведённьu< в п. 3 настолцей мgгод,rки.

8.2 Опробовшrие.

5
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Опробование провод]ть на уровнемерной устшrовке, или на объекте экспlryатации при

помощи рулетки измерительной проверкой соответствия вьD(одlьD( сигналов измеренному
значеЕию ypoBIUI при его повышении и понижении в максимаJIьно возмо)Iс{ьD( услов}tями
эксплуатации диапазонах. При увеличении уровня вьrходrой сип{м доJDкен увелитIиваться, при
}'1t{еньшении должен ),меньшаться.

Аналоговый вьп<одlой сигныI }ровнемера конlроJIировать калибратором тока. При
увеJIичении уровня измеренное значение доJIжно увеJIичиваться, при уDrеньшении доJDкно
уN{еньшаться.

Уровнемер, не прошедший опробоваIrие, к дirльнейшей поверке не допускают. Поверку
прекращают.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерепrrй
Проверку соответствия прогр:l}.{много обеспечения (далее - ПО) проводят пуrём сличениlI

идентификационньD( дtlнньD( МПО уровнемера, отображаемьD( на дисплее уровЕемера.
,Щля отображениrI номера версии необходимо перейти в меню, затем выбрать пункт Info.
Номер версии отобразится в стоке <Vеrsiоп>.
Результаты проверки сIIитalются положительными, если идентификационные данные ПО

соответств}.ют }кzrзанным в таблице 3. При несоответствии идентификационньп< датrньu< ПО
поверку уровнемера прекращают, уровнемер бракуют.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

l0 Определение метрологическпх характеристик п подтвержденпе
соответствия средства измереппй метрологическим требоваппям

l0.1 Определение диaшазона измерений и абсоJIютной погрешности измерений уровня в

лабораторньп< условиJtх
10.1.1 Опрелеление абсо.lпотной погрешности измерений }?овня погрешЕости проводят

при прямом и обратrrом ходе с помопIью перемещеЕия подвшIс{ой части 1ровнемерной уст{lновки
с устalновлеЕным зzlмыкателем зонда в трех KoHTpoJIbHbD( Tot{Kztx, соответств}.ющих Lmin, 0,25,

Lmax, 0,5. Lmax, 0,75. Lmax, Lmax, где Lmin и Lmax - минимatльное и мatксимальное значениJI

диапазона измерений уровнемера.
Показания уровнемера снимalют с дисплея иJIи по цифровому вьD(одному сигнarлу.

10.1.2 Абсолютн}то погрешность измерений }ровнJI /Н,мм, определить по

формуле (l).

дН = Н"зrц - Но, (1)

ГДе Н"з"Ц - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УРОВНЯ, ОПРеДеЛеННОе УРОВНеМеРОМ, ММ;

Нд - действительное значение уровЕя, определенное по 1ровнемерной
устrшовке или рулетке измерительной, мм;

10.1.2 Определения дл{шазона измерений ос}ществJIяется одlовременно с определецием
абсолютной погрешности измерений уровня методом проведенRя измерениЙ во всём ЗаЯВЛЯеМОМ

диапазоне.
10.1.3 Результаты считать положительными, если значения диапa}зона измерений и

абсолютной погрепшости измерепий уровшI соответств},ют зЕачениям, приведенЕым в табrпrЦе

A.l Приложения А.

6

Идентификационные данные (признаки)
Програrчгма настройки рфлекс-радарного

уровнемера
Номер версии (идентификационньй номер) ПО |.5.2

Значение

Идентификационное наименование ПО
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10.2 Определение длtш&lона измерений и абсоrпотной погрешности измерений уровня без

демонпDка
10.2.1 Определение абсоrпотной погрешпости измерний 1ровня без демонтака

проводят в 1рех конlрольньD( точкllх, соответств}.ющих LmЦ 0,25. Lmax,0,5. Lmax, 0,75. Lmax,
Lmax. В контрольной ToTIKe, отличной от KoHTpoJIbHbD( точек, опредеJuIют попрrrвку на
несоответствие показатий уровнемера и рулетки.

10.2.2 В каждой контро.lьпой точке фиксирlтот зЕачение уровЕя, измеренное

уровнемером, и не менее шпи раз опредеJUIют значение }ровIIя с помощью рулетки следующим
образом:

- на гисток пrкаJIы рулетки до 1000 мм ншrосят слой пасты;

- рулетку огryскzlют через измерrтельньй rпок резервуара ниже поверхности жидкости на
глубину не более t000 мм;

- фиксирlтот показalния рулетки по верхнему краю измеритеJIьного J]юка иJIи до риски
нагlравrrяющей пллжи (верхнее показание);

- подIимtlют рулетку сцого вверх без смещения в стороны до появления Еад верхпим
Kptteм измерительного JIюка смоченной части рулетки и фиксирlrот покzLз: {ия рулетки (нижнее
показание);

- Значение }ровЕя опредеJIяют вычитанием нижнего показarния рулетки из верхнего;

- опредеJuIют среднее арифметическое значение уровня L|, мм, по формуле:
nлls"t-г|::.) ri.(t-o,.(20-t")), (2)

' n з"
где n - количество измерений уровIlя с помощю рулетки (не менее 5);

Ll - значение уровня. измеренное с помощю руле11си при !ом измерении в
1l

J-ои коЕtрольнои точке, мм;
сl,s - температурньй коэффичиент .тшнейного расширения рулетки, 1/ОС;

tB - темперацра возд}ха при измерении высоты гilзового пространств4 "С.
10.2.3 В каждой коrrтрольной тощ<е рассчитывllют значение уровЕя, измеренное

уровнемером, L|, мм, по формуле:

Li = L,'* - Hi, (3)

где L.n* - значение уровIIя, принягой за начало отсчета уровIlя жи,щости, мм;
Н| - значение уровня, измереЕЕое уровнемером, мм.

J

10.2.4 В нулевой контроrьной точке ( = 0) вьrчrrсллот поправку на несоответствие
показаrтиЙ 1ровнемера и рулетки AL6, мм, по формуле:

^L0 
= Lil - гВ, (4)

где Lil - значение уровЕя, измеренное уровЕемером в нулевой контроJьной точке
мм;

Г3, - среднее арифметическое зЕачение уровIIя, измеренное рулеткой в

нулевой контрольной то.ке, мм.
10.2.5 В каждой контроrьной точке (кроме нулевой) выIмсJuIют абсоrпотную

погрепшость А;, %, по формуле:

д:Li_Ц-дlо. (5)

10.2.6 Определения диапазона измерений осуществIяется одновремеЕIIо с

определением абсоrпотной погрешности измерений }ровIlя методом проведения иЗМеРеНИЙ ВО

всём заявляемом диzшазоне.
|0.2.7 Результаты с,п.tтilют поло}слтеJьными, если значение диаrrазона измеРенИЙ И

абсолютной погрешности измерений }ровЕя в каждой контроrьной точке соответствует
значениrIм, указzшlным в табrпrце А.1 Приложения А.
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l0.3 Определение цриведеЕной погрешяости воспризведения вьD(одного :lншIогового

сигнtlла
Определение приведенной погрепшости воспроизведения вьIходlого llнttлогового сигнчша

от 4 до 20 мА проводяг в трех KoHTpoJrьHbD( точкtlх, соответствующих 4, |2,20 мА.
Вьrходпой сигнал уровнемера конlролировать калибратором процессов в режиме

измерений силы постоfilного элеюрического тока.
В каждой контрольной точке с помоIщю кJI:lвиатуры дисплея на вьIходlом :trIiлJIоговом

кilнitле уровнемера устilновить требуемое значение вьIходlого сигнма и вьгIисJIить приведенЕ}aIо
погрешность yl,, %, по формуле (6):

где I

I"-,-I^лr.

Tl: -ff , l00%,

зЕачепие сиJIы постоянного тока на вьD(одном токовом кalнале

(6)

С.К. Нагорнов

о.В. Санаева

зч
уровнемера, уст{lЕовленное с помощью ПО иrпr кJIавиатуры дисплея, мА;
значеЕие силы постоянного тока, измеренное калибратором, мА.

10.4 Результаты поверки считать поло}ФIтеJьIIыми, если значения приведенной
погрешЕости воспроизведеЕия вьIходного аналогового сигнала соответств}.ют значениям,
приведенным в таблице А.1 Приложения А.

В сrryчае подтверждения соответствиJI дат.Iика уровня метрологическим требовлrиям,

результаты поверки считtlются положительными и уровнемер признzlют годным к применению.
В слуrае, если соответствие }ровнемера метрологическим требовапияrr не подтверждено,

то резуJIьтаты поверки считalются отицатеJIьЕыми и датlIик }ровЕя призн:lют вепригодным к
применению.

11 Оформление результатов поверки
Сведения о результате поверки средств измерений дол;rсrы бьпь переданы в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

,Щополнителъно в Федера:lъньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерений пердilются сведения о применении }ровнемера на избьrrо,пrом давлении.

При пололоrтельньD( результатах поверки средство измерений призЕается годным к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в СООТВеТСТВИИ С

деЙств}rощим закоЕодательством в области обеспечения единства измерениЙ.
Нанесение знака поверки на средство измерениЙ не предусмотрено. fLпомбирование

средства измерений не производится.
При отрицательньD( результатzrх поверки, средство измерениЙ признается неПРИГОДНЫМ К

применению.
вьцача извещениJI о непригодtости к применению средства измерении с }кtlзмием

ocHoBHbIx приtIин непригодlости осуществJIяется в соответствии с действ},ющим
зiжонодательством в области обеспечения единства измерений.

In"r;

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ TECTD
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО КПРОММАШ ТЕСТ)
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Прилолсепие А

(обязательное)

Метрологические характериgгпкш средства Ilзмереппй

Таблица А.1 - Метрологические характеристики
Наименование харaжтеристики Значение

.Щиапазон измерний уровняl), мм
от 100 до 980;
от 100 до 4550

п до ой абсолютной по ости мм +3

пределы допускаемой приведенной погрешности воспроизведения
вьrходного токового сигнала от 4 до 20 мА, Уо диапазона

+0,03

I) значение в
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