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1. общие положенпя

Настоящм методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверки средств измерений (СИ): Измерители оптической мощности
TR8220 (далее - измерители). В результате поверки должны быть подтверждены
метрологические требования, приведенные в таблице 1 .

Прослеживаемость при поверке СИ обеспечивается к ГПЭ rэт170-2024 в
соответствии с ГПС дrя средств измерний длины и времени распространения сигнitла в
оптическом волокпе, средней мощности, ослабления и длины волны оптического изlryчения
дJIя волоконно-оптических систем передачи информации, )твержденной Приказом
Федераьного zгентства по техническому регулированию и мflрологии от 6.08.2024 г. Ns
l804.

При опрлелении метологических характеристик (МХ) поверяемого СИ,
используются методы прямых tлзмерний с непосредственной оценкой и сравнением
измеряемьD( величин с рабочим этiL,Iоном фавномерное компарировшrие).

Таблица 1

Наименование характеристики
Значение

TR8220A TR8220C

{лины волн ка"lибровки, нм

.Щиапазон показаний 1ровня средней мощности
оптического излr{ения на длинах волн
ка;tибровки, дБмl)

- 1310 нм, 1550 нм, 1б25 нм
- 850 нм

от -80 до +l0
от -70 до +10

от -65 до +26

от -55 до +26

!иапазон измерений уровня средней мощности
оптиtIеского изJIr{ения, на длинzж волн
калибровки, дБм

от _70 до +l0 от -55 до +10

Пределы допускаемого значения относительной
погрешности измерений уровня средней
мощности оптического изл)п{ения на длинах волн
ка.rибровки l310 нм, l550 нм, 1625 нм, дБ
- в диапi}зоне от -70 дБм до -55 дБм включ.
- в диапазоне св. -55 дБм2) дб -45 дБм включ.
- в длапztзоне св. -45 дБм до +10 дБм включ.

+0,25
+0,25
+0,25

+0,4
+0,25

Пределы допускаемого значения относительной
погрешности измерений уровня срелней
мощности оптического излучения на длине
волны калибровки 850 нм, дБ

+0 52. +0,4

Примечания: ') - rд""" и да,T ее (дБм) означает (лБ) относительно 1 мВт;
2)- от -55 дБм для TR8220C

J

850/l310/l550/l625



2, Перечепь операций поверки
2.1 При первичной и периодической поверках должны выполняться операции,

указанные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1. Внешний осмотр средства измерений 7

2. Подготовка к
опробование

проведению поверки и
,]а да 8

3. Проверка прогрilп{много обеспечения да Ja 9

4. Определение
соответствия
требованиям
калибровки
измерений и
погрешЕости

и подrверждение
метрологическим

на длинzrх волн
диiшазонов показаний,

цределов отItосительной
измерений }ровня

средней
излччения

мощности оптического

Ja да l0.1

5. Оформление результатов поверки да 1l

3. Требованпя к условиям проведенпя поверки
Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям,

устtiновленным ГОСТ 8.395-80 кГосуларственная система обеспечения единства измерений.
Нормальные условиJI измерний при поверке. Общие требования>:

Температlра окружающего воздца, ОС от +10 до +35

Относительная BJIiDKHocTb воздуха при 25 "С,О/о до 80
Атмосферное давление, кПа от 84 до 106
(мм рт.ст.) (от 630 ло 800)

4. Требования к специлIпстам, осуIцествляющпм поверку
К проведению поверки допускalются лица, aTTecToBaHHbie в качестве поверителей

оптических средств измерний, имеюцие опыт работы и изучившие руководство по
эксплуатации на измеритель и средства поверки.

5. Метрологпческие и техЕпческие требовапrrя к средствам поверки
При проведении поверки применяются средства поверки, ук!lзанные в таблице 3.

Средства поверки должны бьrгь исправны и иметь действ}тощий докумеЕт о поверке (знак
поверки).

да да

да
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Таблица 3

6. Требоваппя по обеспечешию безопаспости проведе пя поверки

При проведении поверки все средства измерений должны быть зaвемлены.

При включенном питаЕии запрещается монтаж и демонтаж оборудования,

подключение и откJIючение соедини,t ельньп кабелей.

7. Внешнпй осмотр средства пзмерепий
при внешнем осмотре проверить соответствие измеритеjul след),ющим

,гребованиям 
:

- соответствие комплектности паспорту изделия;
- наJмчие маркировки, илентифичирlT ощей поверяемый измерителы
- отсутствие внешних повреждений корпуса и ослабления элементов констр}кции;
- coxpilнHocTb органов управJIения и разъемов.

5

Операции поверки,
требутощие применениJI

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}, поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
окрlrкающей среды в диапазоне
измерний от 5ОС до 40"С с
абсоrпотной погрешностью не более
1оС;
Средства измерний относительной
влахности воздlха в диапазоне от 207о

до 90% с погрешностью не более 37о

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 кПа до
106,7 кПа. с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа

Прибор
комбинированный
Testo 622

Фег. Ne
53505_1з)

п. 10.1 Определение и
подтверждение соответствия
метрологическим
требованиям на длинм волн
калибровки диапазонов
показаний, измерений и
пределов относительной
погрешности измерений

уровня средней мощности
оптического излучениJl

Рабочий эталон единицы средней
мощности оптического излучения в
ВОСП (по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от б.08.2024 г.

N 1804): рабочий лиапазон д,Iин волн
от 600 нм до 1700 нм; погрешность
градуировки по шкi}ле д,rин волн l нм,
диtlпазон измеряемой средней
моцности оптического излr{ения от
10-|0 до 10-2 Вт, прдел допускаемой
относительной погрешности
измерений средней мощности
оптшIеского изл}пiения на длинаlх волIl
калибровки не более + 3,5 7о

рэсм-вс
Фег, N9
5з225-|з)

Примечание - ,Щопускается испо.lьзовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и

поверевные, удовлетворяющие метрологическим трбо ваниям, }казанным в таблице



8. Подготовкд к проведеппю поверкп rr опробовlние средства измерепий
8.1 Во врмя подготовки к поверке поверитель знакомится с эксплуатационной

докрлентацией, подготавливает все материitлы и средства измерений, необходимые для
проведения поверки.

8.2 Перед проведением поверки необходимо провести следующие
подготовительные работы:

- провести контрль условий проведения поверки в соответствии с трбованиями п.
.}_

- проверить срок действия свидетельств о поверке на средства измерений
8.З В соответствии с р}ководством по эксплуатации првести опробование

(проверку работоспособности) измерителя. Включить питание, убедиться, что зaгрузилось
специальное ПО, на экране измерителя отображается меню.

Результаты проверки считать положительными. если при проведении проверки

работоспособности не выявлено появление ошибок.

9. Проверка прогрдммного обеспечеrrия
Произвести идеrпификацию прогрarммного обеспечения поверяемого измерителя:

- проверить номер версии прогрчlммного обеспечения (далее - ПО) (в разлеле
KAbouo>).

Указанщrо проверку провести в соответствии с Р 50.2.077-2014.
Результаты проверки считать положительньIми, если идентификационные данные

ПО соответствlтот указанным в описании типа.

10. Определение метрологическпх хlрактерпстпк средства пзмеренпй и

подтверrкдепие соответствпя средства rrзмереншй метрологическшм требованиям.
10.1 Опре.челение и подтверждение соответствия метрологическим ,гребованиям на

длинalх волн ка.тибровки диiш:lзонов показаний. измерений и пределов относительной

погрешностИ измерениЙ урвня срлнеЙ мощностИ оптическогО ИЗ,'I}п{ения

10.1.1 Собрать схему испытаний. представленную на рисунке !.,.._.._ ..... .._..._ ....,,,,_ ,

6

5

l- источник оптического излучения из состава Рэсм-вс
2- волоковно-оптический аттенюатор из сост:ва рэсм_вс
3- волоконно-оптический ваттметр из состава рэсм_вс
4- испьпываемыйизмеритель
5- волоконно-оптическийкабель
6- рэсм-вс.

Рисунок 1

10.1.2 Установить на волоконно-оптическом мттметре из состава РЭСМ-ВС длину

водны излучепиrl, возможно близкlrо к длине волны источника оптического изJIучения из

состава РЭСМ-ВС.
10.1.3 Вьrход оптического аттенюатора 2 подключить к вхо.ry волоконЕо_

оптического ваттметра из состава рэсм_вс 3 и ргулировкой оптического аттенюатора

6
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устilновить на его
+10дБм.

выходе моIщlость, равн).ю максимаJlьно измеряемой измерителем

10.1.4 Провести N QtI:3) измерений мопшости последовательно волоконно-
оптическим ваттметром из состава РЭСМ-ВС 3 и испытываемым измерителем.

10.1.5 Повторить измерение мопшости последовательно уменьшчu{ мощность (с
шагом 3-5 дБ), дойдя до минимltльно измеряемой испьпываемым измерителем на дIинах
волн калибровки -70 дБм для модификации TR8220A, -55 дБм дrя модификации TR8220C.

10.1.6 Опрлелить рzrзницу в показаниях образцового ваттметра из состава РЭСМ-
ВС и испьпываемого измеритеJIя мощности по формуле:

N

q:(tN)IOu (1)
i=l

где01 :Pi,j -Po,j; Q)
Po,ji Pij - покaваItия волоконно-оптического ваттметра из состава РЭСМ-ВС и

испытываемого измерителя при i-oM измерении в точке j в дБм.
10.1 .7 Повторить операции по 10.1 .1-10.1 .6 на всех длинtlх волн калибровки

испьпывalемого измерителя.
10.1.8 Фаюическое значение основной погрешности измерителя на длине воJIны

калибровки вычислить по формуле:

Дк:2 (0l2 + 0"2.;/з + Sr2 (3)

где 0r=max{le;l l , 1Q выражено в %о); (4)

00 - Основная относительн;Ц погрешность рэсм-вС на длине волны ка;lибровки, Уо;

S r:max { , N (oij_oi)?
(5)i=1 п(,ч-r)

(0,j ; 0j - выражено в О%).

Полуrенные зЕачения пересчитать в лБ по формуле: l0lg(l+AK/l00) (6)

10.1.9 ,Щиапазон показаний 1ровня средней мощности оптического излучения на

длинtlх волн ка:Iибровки определитЬ по разметке шкzrлы измерителя или технической

док),Nлентации.
l 0. 1. 10 Результаты поверки считать положительными, если:

- Диапазон показаний уровня средней мощности оптического излу{ения дJIя

модификации тR8220д nu д"rп* uon" ка.пибровки l310 нм, 1550 нм, 1625 нм о, _3Q до +10

дБм, на длине волны 850 нм от -70 до +10 дБм; д.пя модификации TR8220C на д,lинаLх волн

кал"бро"* 1310 нм, 1550 rTM. lб25 нм от -65 до +26дБм, на длиЕе волны 850 rTM от -55 до

+26дБм;
- ,Щиапазон измерений уровня средней мощности оптического излrIения на длинilх

uonl{ *-"броu* дл, "одrфr*йь 
тR8r2Oд от _70 до +10 дБм; для модификации TR8220C

от -55 до +10 дБм;
- ПределЫ относительноЙ погрешностИ измерений ),ровня средней_л мощности

оптического излучения на длинtlх волн калибровки 1310 нм, 1550 нм, 1625 нм дJul

модифика{ии тRЪ220д +0,25 дБ; для молификации TR8220C +0,4 дБ в диапазоне от -55 дБм

до -4j дБм включ., +0,25 дБ в диапазоне св. -45 дБм до +10 дБм вкJIюч,;

- Пределы относительной погрешности измерений урвня средней моцности

оптического излу{ения на длине волньi калибровки 850 нм д,,1я модификации тR8220д

+0,25 дБ; дrя модификации TR8220C +0,4 дБ.
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l 1. Оформление результатов поверкп
l l .1 При поверке вести пртокол призвольной формы.
11.2 Резуrьтаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпрмторга

России от 31.07.2020 г. Nр 2510.
l 1.3 Данные о поверке вносятся в Фелера,rьньй информащонный фнд по

обеспечению единстм измерений. При положительных результатаtх поверки оформляется
свидетельство о поверке, при отицательвых результатах поверки оформляется извещение о
непригодности с }кlцtанием при.ллн забракокшия, и средство измерний к применению не

допускается.
11.4 Знак поверки может наноситься на свидетеJьство о поверке и на заднюю

панель измерителя в виде наклейки.

Главньй метрлог ООО (КИА) Ю.В.Плаксин
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