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1 Общие полоrкепия
l .l Настоящая методика поверки распросlрllняется на измеритеJIь удIинеIпrя светоВодоВ

ИД-2-ЗВ (дмее - ИД-2-3В) и устанавливает MeToФI и средства его первитrоЙ и периодтческоЙ

поверки. ИД-2_3В цреднarзначен для измернlfr удшненIIJI волокопньD( световодов (оптических

волокон (ОВ) и волокоЕно-оптических кабелей) при проведении их механшIеских и

температурньD( испыганий.

1.2 По итогам проведеншI поверки доJDIо{а обеспе.шваться прослеживil€мость к

государственному эт:шону ед{ницы длины _ метра гэт 2-202l, в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой, утверхqденной приказом Росстапдарта от 29.12.2018

Ns 2840.

1.3 Поверка И,Щ-2-3В вьшолняЕтся методом сличений с помощью компаратора.

1.4 Метрологические характеристики ИД-2-3В приведены в таблице 1.

Таблица 1 - гшIеские стики -2-зв

2 ПеречепЬ операций поверкп средgтва пзмереппй
2.1 При проведении первичной и период{ческой поверок дошlсlы быгь вьшrолнены

операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по

Значение

Рабочая длина волЕы, нм 1550t20

он длинения ОВ, мм от 0,5 1000

Пределы дотryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений удлипения ОВ, мм

+(0,5+0,002.L+0,5,T), гле
L -удлиноrме ОВ, мм; Т - коэффичиент,

зilвисящий от времени измерений, равньй
часов от их начма

Динамический диапазон, дБ_ 15

обязательность вьшоJIнеция
оп по и

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

по

периодической
поверке

перви.лrой
поверкеНаименовшrие операции поверки

,7

ниис

8,Ща.Ща
По.щотовка к поверке и опробовlшие

а изм

9!а.Ща
Проверка програп{много обеспечепия

10,Ща!аОпределение метрологшIескrх
иизмистикха

1 0 1Нетчей длияы волнып

|0.2Ща,Ща

Проверка диапазона и определение
абсоrпотной погрешности измерений

длинеrтия ОВ
10.3п нго диапазока

11,ЩаДа
Подтверждение соответствrrя средства
измерений метрологпческим

ваниям

-п

2

Наименование характеристики

количеству

операциJI
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2.2 .Щоrryскается проведение поверки в меньшем диaш{воне измерений удлинениJI и для
огрд{иченного числа измерительньD( каналов. ,Щля поверки в меньшем длапщоне измереr*rй

удлинения и для ограниченного числа измеритеJъньD( KalHalIoB провод{тся периодическая

поверка на основании письменного зaшвления ыIадельца средства измерений иJIи JIшIа,

представившего его на поверку, оформленного в произвоJьной форме.
2.3 При получении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекрапIается,

3 Требоваппя к усповпям проведеЕпя шоверкп
3.1 Все операчии поверки, за искJIючением особо оговореr*rьD(, проводят при следующих

условиях:

- температура окружшощей среды, ОС от +15 до +25;

- относительная вл:Dкность воздlхц О/о не более 70;

- атмосферное давление, кПа от96до 104;

- нtшрлкение питшощей сети, В от 198 до 240;

- частота питilющей сети, Гц от 50 до 51 ,

3.2 Помещение, где проводится поверкц должяо быть чистым и сухим, свободrым от

пыли. ,Щопускаемьй перепад температуры при проведении поверки - не более 2 ОС.

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелению поверки допускают лиц, из}лIивIIIих настояпý/ю методику поверки и

р}ководства по экспJryатации (далее - РЭ) поверяемого И,Щ-2-3В и средств поверки,

ознчкомившихся с прarвилами по охране туда при эксплуатации электроустalновок, указанньD( в

приложении к прик.ву Министерства труда и социальпой зlшlиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н, и

имеюпIих опыт работы с высокоточными средствами измерений в области волокоIIно-

оптических систем передачи информачии; прошедших обуIение на право проведения поверки

по требуемому виду измерений.

4.2 Поверку средства измерений осуществл,tют аккредитованные в области обеспечения

единства измерений юридические Jшца и индивидуаJIьIIые предприниматели.

5 Метрологпческпе п техЕпческпе требоваппя к средствам поверкп

5.1 При проведении первичной и периодическоЙ поверок применяются средства поверки,

}казa {ные в таблице 3.

Табп,rца 3 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.8
Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

Средства измерений температуры окрlжающей
среды в диапaвоне от *15ОС до +25 ОС с

абсоrrютной погрепшостью не более 0,2 ОС.

Средства измерений относительной влажности
возд}D(а в диапазоне до 80 О/о с абсошотной

погреrrшостью не более 2 о%.

Приборы коЕтроJIя
параметров возлушной

среды <Метеометр
МЭс-200А),
рг. Nч 27468-04

з



Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
по ки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходлмые для проведения

поверки

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с абсоrпотной
не более 0 13 кIIапо

Вольтметры универс:lльные
HM8l12_3S,

рег. ЛЪ 50576-12

Средства измерений частоты переменного тока
от 40 до 60 Гц с относительной погрешностью не

более 0,01 %.

Средства измерений напряжения переменного
тока до 600 В с относительной погрешностью не

более 0,1 %
Ана,чизатор спектра
ОПТИЧеСКОГО BRISTOL
771A_NIR-APC,
ГРСИ '74066-1,9 (да.пее

Аос

Средства измерений дплны волны и спекта
оптического излучения в диапазоне от l500 до
1600 нм с пределами догryскаемой абсоrпотной

погрепшости не более * 0,1 нм

п. l0.1
Проверка
рабочей
дJIины
волны

Система лазерная
измерительная XL-80,

рег. Nч 35362-13

Эталоны единицы д,,Iины, не ниже 1ровня 2-го

разряда по государственной поверочной схеме,

}твержденной прикtLзом Росстандарта от 29.\2.18
N9 2840, в диапазоне измерений линейньrх

перемещений от 0 до 80000 мм с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешности не более
+ (0,02 + 0,5 , l,rl мкм, где Z - измеряемое

Государственный рабочий
эталон единиц средrей
мощности и ослабления

непрерывного и
импульсно-

модулировilнного
лазерного излучения в
волоконно-оптическЕх
системах передачи в

д{апазоне от 10-10 до l Вт
на длинах волн от 500 до
1700 нм (лмее - РЭСМ),

рег. Nо 3.1.ZZA.0l00,2017

Эталоны средней мощности и ослабления
оптического изJIr{ения в волоконно-оптиЕIескID(

системах передачи, не ниже уровня рабочего
эталона по государтвенной поверочной схеме,

1твержденной приказом Росстандарта от
05.12.2019 М 2862, в диагrазоне измерений:

- средней мощности опгического излучения: от
10-10 до 1 Вт;

- длин волн исследуемого излучения: от 500 до
l 700 нм:

- пределы допускаемой относительной
погрешности измерений средней мощности

оптического излучения на длинzж волв
гралуировки: + 2 7о;

- пределы допускаемой относительной
погрепшости измерений относительных 1ровней

цбшцбglи; * 1 9/о

п. 10.2
Проверка

.щlапазона и
определение
абсоrпотной
погрешности
измерений
удлинения

ов
и

п. l0.3
Проверка

динамичес-
кого

диапазона

вспомогательное обо вaшие

скоп волоконно-оптический ЕхFо FIP-400-P-SINGL Е
м ль линейньп< п ний - д,тива хода не менее 1 м

с длиной воrшы 630*30 нм, волоконный выход FС
Волоконно-оптические соедиЕительные кабели Fс/дрС на основе оптического

пиловый по ГосТ 9805-84изоп

4

перемещение, м.

волокна стандарта G.652 и совместимьrх
Спирт



5.2.Щопускается применение друmх средств поверки, обеспечивающих определение

необход.tмьтх метрологических характеристик поверяемьж средств измерений с требуемой

точностью.
5.3 Срлстм измерений, используемые при прведении поверки, должны быгь

аттестованы (поверены) в ycT:lHoыIeHHoM поряд<е.

6 Требоваппя ýсловпя) по обеспечению безопаспостп проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки собrподают требования, установленные

ГОСТ 12.1.040-83, правилами по охране труда при эксплуатации элеюроустановок, указанными
в приложении к приказу Министерства труда и социальной запшты РФ от 15.12.2020 J''lЪ 903н.

Оборулование, применяемое при поверке, доJDкно соответствовать требованиям

ГОСТ 12.2.003-91. Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при

температуре помещения, соответств},ющей условиям испьпаний для легких физических работ.
6,2 Система электрического питания регистраторов должна быть запшщена от колебаниЙ

и пиков сетевого нilпряжения, искровые генераторы не должны устанавливатьСЯ ВбЛИЗИ

регистраторов,
6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметъ средства пожаротушеЕия по

гост 12.4.009_8з.

7 Впешппй осмотр средства пзмеренпй
7.1 Комплекгность поверяемьж регистраторов доJDкна соответствовать комплектнОСТИ,

приведенной в эксплуатационной документачии (РЭ) и описании типа (да;lее - ОТ).

7.2 Прtr внешнем осмотре доJDкно бьrгь устшlовлено:

- нalличие маркировки, подтверждающей тип и идентифицирующей поверяемый

ИД-2-3В:'

- отсугствие на наружных поверхностя( поверяемого ИД-2-3В повреждений, влияюuцD(

на его работоспособность;
- отс}тствие ослаблений элементов констр}кции, сохранность пломб, чистота разъемов.

7 .3 ид-2-зВ считaЕтся прошедшими операцию поверки с положитеJIьным резуJIьтатом,

если корпус, внепIние элементы, органы управления и индикации не повреждены, отс)тств},ют

механиЕIеские повреждения и ослабления элементов конструкции, а комплектность

соответствует табrпtце состава РЭ и ОТ.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмереппй

8.1 Подслючают к сети питания поверяемый ИД-2-3В.
8.2 Подготавливают поверяемый ИД-2-3В к работе согласно его РЭ. Проводrг прогрев

всех вк,'Iюченньrх приборов в течение поJrучаса если иное не указано в их Рэ.
8.3 Дожидаются зzгр}зки программного обеспечения (по) и появления на экрапе глalвного

меню.
8.4 ид-2-3В считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным резуJIьтатом,

если не происходиТ отказа световьГх ивдикатороВ, ошибок при запуске ПО и в работе ПО при

загрузке меню.

5



9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерепвй
9.1 Прверяют соответствие заявленньrх идентификационньrх данньIr( По сведениям,

приведенным в ОТ на ИД-2-3В. .Щля этого включают ИД-2-3В, запускают файл ПО ID_2_3.exe, в

появившемся окне главного меню чlктивируют раздел кПомощь>, подраздел <О программе> и в

выпадalющем окне находят идентификационные данные По,
9.2 З ИД-2-3В счmается прошедшим операцию поверки с положитеJъным резуJьтатом,

если идентпфикационные данные ПО соответствуют значеЕиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные дzlнные По

10 0пределеппе метрологпческшI хардктерпgтшк средствr пзмеревпй
l0.1 Проверка длппы волпы

.Щля проверки дJIивы волны излrlения опти.Iеского передатчика ИД-2-ЗВ используют

анализатор оптического спекгра BRISTOL 771А.

10.1.1 Подключают опорный KaHa.TI ИД-2-3ВИ с помощью волоконЕо-оптшIеского

соединительного кабеля FС/ДРС_FС/ДРС к входному ра:}ъему BRISTOL 771Д. Включаот

источник изJryчения ИД-2-ЗВМ согласно РЭ на ИД-2-3В.

l0.1.2 Измеряют однократIIо дIину волпы изJryчения с помощью BRISTOL 77l А согласно

его РЭ.
10.1.3 ид_2_3В счrтается пршедпим операцию поверки с положитеJъным резуJIьтатом,

если полуqенное в ходе измерений значение д;tины волны лежит в диzшазоне от 1530 до 1570 нм.

10.2 Проверка дпапд|оЕа п опредеJrеппе абсолютпой погрешностп пзмереrrrrй

удлпнеппя ОВ
.Щля прверки диапlвова измерений удлинения ОВ применяют схему с испоJIьзованием

системы лазерной измеритеlьной XL-80 (см. рисунок 1). Применяют оптпtIескую линию

задержки на основе модуля линейньш< пермещений.
10.2,1 Собирают схему, привелённую на рисунке l, На подвижпый столик модуля

лrrнейных перемещений устанавrпrвают рефлекгор из cocтiвa XL-80 и один объекпав-коллиматор

с волокопно-оптическими разъёмаь{и типа FСлС в оправе для угловой юстировки. Вторй

объектив-коrшиматор в аналогичной опр:lве устанаыIивilют неподвижно возле лазерного блока

XL-80. Подкпlочаlот к объекплваI\, одномодовые волоконно-оптIтIеские соедиIlительные кабели

(пачкорлы) с разъёмами Fслс-Fс/дрс. Юстируют XL-80 д;rя измерний ;мнейных

перемещений по схеме с подвижным рефлекгором согласно рэ xL-80. Юстируют оптпческуо

системУ из двУх объекгивов-колJплматоров с помопФю лазера видимой области спекгра

(например, красного, с длиной воrшы 630 нм), оснашённого волоконно-опгическим разъёмом

типа FС/дРС. ,Щля этогО подкJIIоч.Iют лазер к одному из объекгивов-коллиматоров посредством

пачкорда и с помощью юстировочных винтов опрatвы добиваются совмещения шттна изл)лrения

лд}ера на ответном объективе с его центом. Затем пермещают подвижный столик модуля

линейньгх перемещений на расстояние, равное максимальному удлипению, измеряемому

поверяемьгм И.Щ-2-3В и повторяют опердшю центровки пятпа. Дна.тlогично проводят юстировку

второго объектлва-коллиматора. После юстировки визуальЕо Феждаотся, что из свободrого

6

ЗначениеИдентификационные данные (признаки) ПО
Измеритель удлuнения И[-2-3Идентификачионное наименование ПО

Номер версии (идентификационный номер) ПО
I-{ифровой идентификатор ПО

4.9.0.75
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l - ЭВМ; 2 - система лаЗернаJI измерительная XL-80; 3 - рфлекгор на основе типпель-призмы

из состава XL-80; 4 - поверяемый ИД-2-3В; 5,6 - два объекгrrва-коллиматора с волоконно_

оптическими разъёмами типа FСлС и рабочей длиной волны (1550 + 30) нм

РисУнокl-Блок.схемаэталоннойУстаповкиДlяпрверкидиlшазонаиабсо.тпотной
погрешности измерений удлиневия

10.2.4ПроволятоперIиип.п.10.2.2-10.2.3дляопределенияверхяейфаницыДи.шазона
измерений удлинения перемещ:ц подвижный стоJIик модуJIя линейньп< пермещений на дJшну,

koтopajl соответствует максимrцьному зпачению диlшаtона измеряемого удlипения ид_2_зв.

I

I
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пачкорда вьD(одит излучение лазера. При отсугствии видимых признаков изJryчения на вьIходе

системы {лазер-пачкорл-объекгив-воздrшное прстанство-объекгив-пачкорл} операции

юстировки объеrшвов-кол;rиматоров повторяют сначала.

10.2.2 Подкrпочшот оба пачкорда к измерительному KaHaIry ИД-2-ЗВ. Запускают

прогр.мму измерений удлинепия И,,Щ-2-3В, формируют новое измерение удшнепия и фrксируют
время начала измерений Tl, часы (см, РЭ ИД-2-3В), далее делают десять измерений пулевого

удлинения Д/_0i, i = (l;l0). Запускают программу измерний линейньrх пермещений XL-80 и
обнуляот текущие показания перемещений (см. РЭ XL-80).

.I[ля определения нижней грarницы диaшазона измерений удлинения ОВ перемещают

подвижньй столик модуля линейньн пермещений на длину, которшr соответствует

минимальному значению диапазона измеряемого удшнения согласно РЭ ИД-2-3В.

10.2.3 Фиксируют показilния измеренного перемещения AL,4 i, мм, с индикатора глzlвного

окна прогрaшrМы измерний линейных перемещений XL-80 и A/i, ММ, с окна процраJr,rмы

поверяемого СИ удлинепия десять раз: 
' 

= (1; 10). Вычисллот значения улJIинения, поJrrIенные

с помощью поверяемого СИ по формуле:
bL,=N,-N-0"o"u, (l)

l0

lш-о,
гле Д/_0"_ - среднее значение нулевого удлинения при заIryске измерении

поверяемым СИ, мм.

Слелует ylecTb, Yто в настойкм прграммы И,Щ-2-3В для показатеJUI преломления сре.ФI

в д:lнном случае следует использовать показатель преломления воздуха л1=1,0003,
Н
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11 ПодтверlсдеЕпе соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требовавпям

11.1 Для поJryченных в п.10.2 и 10.3 результатов измерений удлинения ОВ с помощью

XL-80 вычисляют средltlе значения удIинения ОВ 
^Z; 

, мм, по формуле:

ZoL,",_,
лL /=l (3)

m

где й - коли.Iество измерний.

поrryченные результаты змосят в протокол поверки, форма которого приведена в

приложении А (таблича А,l ).

1 l .2 Для полученных в п.l0,2 и l 0,3 результатов измерний удпrнения оВ с помопрю ИД-

2-3в сИ вычисJlяют средние значения удлинения ов м , мм, по формуле:

!пz,,
61, = Lэ- .

m
(4)

поrrренные результаты зllносят в протокол поверки, форма которого приведепа в

приложении А (таблша A.l ).

11.3 ОпрелелЛот значениЯ абсоrпотной погреItrности измерений удшнения с помощю

ИД-2-3В А, мм, по формуле:

л= лТ- лБ. (5)

Поlryченные результатЫ заносяТ в пртокол поверки, форма которого приведеЕа в

приложении А (таблича А.1).

11.4 ид_2_3В считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным резуJътатом,

если диапазон измерений удJIинения дL состашяgт от 0,5 до 1000,0 мпr, а значеi{ия абсо.lпотной

погрешностИ измерний удлинения оВ 
^, 

ММ, пе превышают предеJlы

+(0,5 + 0,002,^r; + 0,5,Т) в том числе в дивil {и.lеском диапазоне 15 дБ,

8

10.2.5 После завершения всех измерений удJIинения с помопЕю ИД-2-ЗВ фиксируют
время tл( окончания Т2, часы. Вычисляют коли.lество цельD( часов, прошедших с момента пачала

измерний удлинения поверяемым СИ по формуле

т =т2-т1. (2)

10.3 Проверка дЕпrмпческого дпапазопд
Проверку д{Еамического длапазона измерний удIинения проводяг с помоIIЕю

аттенюаторов из состава РЭСМ-ВС, которые последовательно вкJIючaлют в опорньй и

измерительные канatлы поверяемого ИД-2-3В и вносят ослабление, равное 15 дБ.

10.3.1 Собирают схему рисунка l, вставив в разрыв соедlненllя позиций 4 и 5

измеркгельного канала аттенюатор из cocтalBa РЭСМ-ВС, а таюке аттенюатор в опорныЙ КШrаЛ.

Устанавливаот на аттенюаторalх ослабление l5 дБ согласно РЭ на РЭСМ-ВС.
10.3.2 Проволят опер Iии п.п.10.2.2-10.2.5 для всех к^налов поверяемого ИД-2-ЗВ.



Заместитель начаJIьника отделения Ф-3

Нача:lьник лаборатории отделения Ф-3

Cr4 А.П. Мамонов

А,К. Митюрёв
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12 Оформлеlrше результатов поверкп

12.1 Результаты поверки оформ.тrяются протоколом поверки. Рекомендуемая форма
протокола поверки приведена в приложении А. Пртокол может храниться на электронных

носитеJIях.

12.2ИД-2-3В считается прошедшим поверку с положительным результатом и допускается

к применению, если все операции поверки пройдены с положительным результатом и

полгIеннь!е значения метрологических характеристик удовлетворяют тебованиям к И!-2-3В в

соответствии с его ОТ, а также собrподены требовшrия по защите средстм измерний от

несапкционировllнного вмешательства. В ином слуrае ИД-2-3В считIЕтся прше,щIим поверку с

отицательным результатом и не допускaЕтся к применению.

12.3 По змвлению владельца средства измерний иJIи лица' предстaвившего его на

поверку, с yleToM требований методлки поверки аккредитов:lнное на поверку лицо, проводившее

поверку, в слуIае положительньж резуJътатов поверки (полгверждено соответствие средства

измерений метологическим требованиям) вьцаег свидетельство о поверке, оформленное в

соответствии с требованиями к содержarнию свидетеJIьства о поверке, }твержденными прикfiюм

Министерства промышленности и торговли Российской Федераrrии от 31.07,2020 N9 2510.

Нанесение знака поверки на ИД-2-3В не предусмотрено,

12.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с yleToM требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, в слуIае отрицательньD( результатов поверки (не полгверждено соответствие средства

измерений метрологическим требованиям) вылает извещение о непригод{ости к применению

средства измерений.

l2.5 Сведения о результатФ( поверки (как положитеJъньD(, тlж и отрицательных)

передalются в Федеральный информачионный фонд по обеспечению едлнства измерений.



Прплоrtенпе А
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПЕРВИIIНОЙ ШЕРИОДИЧЕСКОЙ) ПОВЕРКИ ЛЪ

от 20 г.

Измерптель удлшнеЕпя световодов ИД-2-3В

(регпстраltпонный No _, 2007 года выrrуска)

Заводской номер:

изготовитель:
Владелец СИ:
Примеrrяемые эталоны:

Применяемая методика поверки: МП _.Ф3-24 <ГСИ. Измеритель удлинения
световодов ИД-2-ЗВ. Мgгодика поверки>

Место проведения поверки:

Условия поверки:

- температура окрркающей среды:

- относительнм влzDкность воздуха:

- атмосферное давление:
- напрrDкение сети пI{tания:

- частота сети питания:

Проведение поверки:

1. Впешний осмот:
2. Опробование:

3. Илентификачия прогрall\,tмного обеспечения:

4. Определениеметрологическиххар:lктеристик:

Полуrенные резуJътаты измерний метрологических харlжтеристик:

Результаты проверки рабочей длины волны: нм.

таблица д.1 - Результаты проверки диtшff}она и определения абсолютной погрешности

измерений удлинения ОВ в динамиtlеском диапазоне l5 дБ

AL,qr ;, мм AZ, , мм ДLi, мм ьт ,мм Д, мм
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При ослаблении сигнала на 15 дБ

5. Закrпочение по результатам поверки:

Поверитель:
Подпись Фамилия и,о,

Руководитель
Подвсь Фамилия и,о,
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