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1 Обчlие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы измерительно-
вычислительные диаrностики шариковых расходомеров модернизированные ИВК !ШР-М
(далее по тексту - комплексы), изготовленные Научным учрещдением <Институг

прикладных информационных технологий> (кИПИТ>) по техническим условиям
КLlДИ.035,00.00.000-10 ТУ, и устанавливает методику их первичной и периодической

поверок.

1,2 ИВК ДШР-М (далее по тексry - комплексы), предназначены мя
- измерения элекгрических величин: сопротивления постоянному току

магнитоиндукционного преобразователя с линиями связи МИП, частоты, амплитуды,
периода электрических сигналов переменного тока на выходе МИП;

- вычисления расхода, соответствующего сигналу МИП, отношений амплиryд и

периодов сигналов МИП, среднеквадратических отклонений амплиryд и периодов
сигналов МИП;

- передачи, записи, хранения и обработки измеренных и вычисленных величин в

памяти локального пульта;
- отображения и вывода на печать измеренных и вычисленных величин в

цифровом и графическом виде
и служат мя оценки степени износа узлов из состава расходомеров шариковых

ШТОРМ-8А и ШТОРМ-32М (Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений, регистрационный N95706-1З) ШАДР-8А, ШМР-32М, МИП и

МИП-1 (далее по тексry МИП).
1 ,3 Комплексы содержат следующие составные части:
- измеритель-вычислитель параметров шариковых расходомеров ИВПР-02-02,

подключаемый к локальному пульry оператора (ЛПО) и выполняющий функции

устроЙства измерений, сбора и обработки сигналов о параметрах расходомеров;
-имитатор сигналов шариковых расходомеров ИСШР-02 (регистрационный

номер В Федеральном, информационНом фонде по обеспечению единства -измерений
93166-24), использующийся при проверке (поверке) ИВПР-02-02, а тарке для контроля

работоспособности вторичных преобразователей системы поканального контроля

расхода;
- локальный пульт оператора (ЛПО) на базе ПЭВМ, установленный на рабочем

месте персонала;
- пакет программного обеспечения локального пульта оператора;
- комплект кабелей мя подключения к диагностируемой аппараryре и отдельных

частей комплексов меlrqцу собой.
1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические

хараfiеристи{и комплексов, приведенные в Приложении В.

при определении метрологических характеристик комплексов в рамках
проводимой поверки обеспечивается передача единиц величин в соответствии

с государственными поверочными схемами:
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- угверщценной приказом Росстандарта Ns ,l706 от ,18,08,2023 г, к

государственному первичному специальному эталону единицы электрического

напряжения в диапазоне частот от'10 до 3"107 Гц ГЭТ89-2008;

- угвержденной приказом Росстандарта N9 з456 от з0.'l2.20'l9 г. к

государственному первичному эталону единицы электрического сопротивления гэт14-

2014,
- уrверщценной приказом Росстандарта N9 2360 от 26,09,2022 г, к

государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной шкалы

времени гЭт 1-2022.

2Перечень операций поверки

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при первичной и

периодическихповеркахИвкдшР-мсУказаниемразделоВ,вкоторыхизложеНпорядок
и методика их выполнения, приведен в таблице 1.

2.2 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой

из операций комплекс бракуют и еrо поверку прекращают,

Таблица 1 - Перечень операций при поверке

л ист

3кlди.035,00.00.000-,1 0 мп
ДатаПодпл ист N9 докумИзм

Подп. и датаИнв, N9 дублВзам. инв. NeПодп. и датаИнв. N9 подл
Формат А4

Да

Да

Да

каналов



1 2 J 4
Определение погрещности каналов
измерения отнощения амплиryд

Да Да
п. 9.6

Определение погрешности каналов Да Да п. 9.7

Определение погрешности каналов
измерения среднеквадратического
отклонения ампл

Да

Определение погрешности каналов
измерения среднеквадратического
отклонения

Да Да п,99

Определение погрешности каналов
измерения минимальной амплиryды
отрицательной полуволны сигнала
мип

Да п.9.1 0

Да Да 10

3Требования к условиям проведения поверки

З.1 При проведении поверки соблюдают условия, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия проведения поверки

Влияюtлая величина
Нормальное значение
(диапазон нормальных

значений)

flопускаемое
отклонен ие

Температура окррl(aющего воздуха, ОС 2о t5
Огносительная влаifiость воздца, % от 30 до 80

Атмосферное давление, кПа !4
Параметры электролитания
- для ЛПО - напряжение переменного тока, В

- частота, Гц
- для ИВПР-02-02 ИСШР-02 и кабеля для
подключения локального пульта оператора к
аппараryре системы поканального контроля

- нап яжение постоянноrо тока в
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измерения отнощения периодов

Да
п.9,8

Да

Оформление результатов поверки

Продолжение таблицы 1

100



4требования к специarлистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами
организаций, аккредитованных на право проведения поверки в области измерений
электротехнических и магнитных величин, подтвердившие квалификацию в этой области
измерений.

4.2 Персонал, допущенный к поверке, перед началом работ должен изучить
настоящую методику поверки и эксплуатационную документацию на поверяемое
средство измерений и применяемые средства поверки.

5 Метрологические и технические требования к средGтвам поверки

при проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства
поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица З
Операция
поверки,

требующая
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
п.8.1 Конгроль
условий
поверки и
подготовка
к поверке
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средсгва измерений темпераryры воздиа в
диапазоне измерений от + 15 до + З0 "С с пределами
допускаемой абсолютной погрешности не более
t 0,5 ,с.

Средсгва измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 30 до 80 % с
пределами допускаемой абсолютной погрешносги не
более t 3 %
Средсrва иэмерений абсолютного давления в
диапазоне измерений от 84 до 106 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности не более
t 0,5 кпа

Прибор
комбинированный
TESTo 622,
ФИФ N9 5350513

Средства измерений напряжения и частоты сети
переменного тока и напряжения постоянного тока в
диапазоне от 9 до 36 В с лределами допускаемой
относительной логрешности не более t 0,5 %

Мультиметр цифровой
8845А,
ФиФ.м 36395-07
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п.9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и

подтверкдение
соответствия
средсrва
измерений
метрологическим
требованиям

п,8.2
Опробование
п,9 Определение
метрологических
харакrеристик
средсгва измере-
ний и подтверж-
дение соответст-
вия метрлФ,

ческим
трбованиям

Рабочий эталон единицы электрического
сопротивления не ниже 4-го разряда согласно
Приложению к приказу Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от
30.12.2019 г N9 3456 для задания сопротивления в
иапазоне от 0 'l0 ком

Средство измерений для задания параметров
сигнала Мип

частотой от 0 5 о50Гц
Рабочий эталон единиц времени и частоты не
ниже 5-го разряда согласно Приложению к приказу
Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 26.09.2022 г. N9

2360 для измерения частоты в диапазоне значений
от 0,5 до 50 Г

вспомогательное обо ование

Рабочий этalлон единицы напряжения переменного
тока не ниже 3-го разряда фгласно Приложению к

приказу Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 18,08.202З г М
,1706 для измерения в диапазоне значений до 'l В

маrазин
сопротивления
измерительный МСР-
60М, рег. М 2751-71

Имитатор сигналов
шариковых
расходомеров
исшр_02,
ФиФ N9 93166_24
Мультиметр цифровой
прециэионный Fluke
8508А, ФиФ м 25984-
14

Кабель для
подмючения магазина
сопротивления
(схема Г.2
Приложения Г)

Персональный компьютер, операционная система
Windows

Примечания:
1)ФИФМ.номервФедералЬноминформационномфондепообеспечениюединстВа

измерений;
2)flопУскаетсяисполЬзоватЬдрУгиеУтверlЦенныеиаттестоВанныеэталоныединиц

величин или средства измерений с дейсгвующей поверкой вместо рекомендуемых;

3) ивк дшр-М предоставляется на поверку с деЙсгвующей поверкой исшр_02,

входяще го в его состав

Продолжение таблицы 3

бтребования (условия) по обеGпечению безопасности проведения поверки

6.1 К работам по поверке и обслркиванию комплексов должны допускаться лица,

имеющие необходимую квалификацию, прошедшие инструктаж по технике безопасности и

изr]ившие Птээп и потээ и техническую документацию, входящую в комплект поставки

ивкдшр_м.
6.2КорпУсаприборовилок€lлЬногопУлЬтадолжныиметЬэлектрическийконтакгс

зацlитным или специальным заземлением.
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7Внещний осмотр, проверка комплектноGти

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- комплектность изделия;
- наличие и исправность соединительных кабелей;
_ наличие сведений о предыдущей поверке изделия (при периодической поверке);
_ отсугствие внешних механических поврецдений и неисправностей;
_ н€lличие маркировки и четких функциональных надписей и отметок на

составных частях комплекса: ИвпР-02-02 и ИСШР-02.

8 Подrотовка к поверке и опробование

8.1 Контроль условий поверки и подrотовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки
проверяют и контролируют соответствие условий поверки требованиям, приведенным в
разделе 3 настоящей методики поверки.

8.1.2 ПереД проведением поверки ивк дшр_М выдерживают в нормальных
климатических условиях не менее 2 часов.

8.1.3 Средсгва поверки подrотавливают к работе в соответствии с требованиями
эксплуатационной доtсументации на них. Проверяют наличие действующей поверки у
ИсшР-02 в составе комплекса.

8.1 .4 На локальном пульте дол>tно быть установлено программное обеспечение:_ (Имитатор сигналов шариковых расходомеров исшр_о2. Программное
обеспечение ЛПО) 460.32437879.00142-0,1. При работе с программой следует
обращаться к руководству оператора 460.З2437S79.00142-01 34 0.1;

- <<Комплекс измерительно-вычислительный диаrностики шариковых
расходомеров модернизированный ИВК ДШР-М. Программное обеспечение ЛПО)).
460.32437879.00,143-01. При работе с программой следует обращаться к руководству
оператора 460.32437879.00,143-01 И 01.

8.2 Опробование

8,2.1 Подtсtючить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry и выход ИСШР-
02 ко входу ИВПР-02-02 в соответствии со схемой Г.1 Прилох<ения Г.

8.2.2 Включить локальный пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное
обеспечение ИСШР-02 и ИВК rQШР-М. flля всех каналов ИВПР-02-02 установить диапазон
t500 мВ, режим работы: <<Все каналы в дифференциальном режиме>, ((не подавать
сигналы на линию тестовых сигналов), снять все галочки (Подключение сопротивлений),
Сформировать по 1, 3, 5 и 7 каналам ИСШР-02 тестовое воздействие, соответствующее
сигналу МИП положительной полярности с амплиryдой импульсов 250 мВ и периодом 25
мс, а по 2, 4, б и 8 каналам постоянное напряжение t50 мВ.

8.2.3 В режиме кОсциллограф> на ЛПО установить масштабирование по оси Y в
положение кАвто> и убедиться в правильном приеме осциллограмм.

8.2.4 Сформировать по всем каналам ИСШР-02 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу МИП положительной полярности с амплиryдой импульсов 250
мВ и периодом 25 мс. В режиме к[иагностика> провести диагносгику каналов СУ3 с
установленной галочкой кП1 = П2 = 0> и убедиться, что результаты диагностики по всем
каналам соответствуют допускам, приведенным в таблице В.1 Приложения В.

Nэ докум Подп.
кlди.Oз5.00.00.000_1 0 мп
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8,2.5 Результат опробования комплекса считается положительным, если при

выполнении проверки по пунlоу 8.2.4 показания соответствуют допускаемым,

9 Определение метролоrических характеристик средGтва измерений и

подтвер)fiдение соответGтвия средства измерений метролоrичеGким требованиям

9.1 Определение основной поrрешности кан:lлов измерения сопротивления
ивпр-02-02

для определения погрешности каналов измерения сопротивления используют

магазин сопротивлений.
g.1.1ПодсоединитьИВПР.О2-О2клокальномУпУлЬry.Подсоединитьмагазин

сопротивлений ко'входу ивпр-02-02 в соответствии со схемой Г.2 Приложения Г.

g,1.2 Включить локальный пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное

обеспечение комплекса.
9.1 .3 Установить на магазине сопротивлений сопротивление 0 Ом,

9.1.4 Выполнить диаrностику в режиме диагностики канала ТК, Результаты

измерения Gопротивления занести в Таблицу В.2 Приложения В,

9.1 .5 Гiовторить измерения по п. 9.1 .4 для всех значений сопротивлений и мя всех

диапазонов "злrерё""" 
1для выполнения измерениЙ на диапазоне 10 ком !ледует

выполнять диагностику каналов СУ3) в соответствии с Таблицей В,2 Приложения В,

9..t.6РезУльтатпроверкисчитаетсяположителЬным,еслирезУлЬтатыизмерений
в ка(дой точке проверкИ попадают в допуски, указанные в Таблице В,2 Приложения В,

9.2определение основной погрешности каналов измерения амплиryды

сиrнала illип
9.2.1 Ия определения погреUJности каналов измерения амплиryды сигнала МИП

используют йьшр-бz с действующей поверкой и мультиметр в режиме измерения

действующего напряжения переменного тока с пересчетом к амплиryдному значению,

9.2.2 Подсоедин"r, йВпР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry, Подсоединить

вход ИВПР-02-di *'в",rоду исшр-о2 в соответствии со схемой Г.'1 Приложения Г.

предусмотреть пармлельное подключение мультиметра к одному из каналов ивпр-02_

02.
9.2.3 Включить локальный пульт оператора. Прогреть аппараryру, запустить

программное обеспечение исшр_02 и ИВК ДШР-М,
9.2.4 Сформировать по всем кан€lлам исшр-о2 тестовое воздействие,

соответствующее сигналу напряжения переменного тока амплиryдой 4 мВ и частотой Fзад

40 Гц (синуЪоидальный сигнм) на диапазоне 50 мВ,
9.2.5 Выполнить диапостику каналов в режиме диаrностики канала ТК (при

проведении проверки на помиапазоне 5О0 мВ ч"дI"] использовать режим диапостики

каналов СУ3). Результаты 
- 

измерения средней амплиryды занести в Таблицу В,3

irр"пой""" В. В ка>r<,цоЙ проверяемой точке разность показания мультиметра,

пересчитанного к амплиryдному значению, и показания ивк дшр не должна превышать

предела допускаемой погрешности последнего,
9.2.6 Повторить измерения по п,9,2,5 для всех значений амплиryд и

поддиапазонов в соответствие с Таблицей В,3 Приложения В,

9.2.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерении

в кацдой точке проверкИ попадают в допуски, указанные в Таблице В,3 Приложения В,

9.3определение основной погрешности каналов измерения периода сиrнала

мип

канало

исполь

[опускается проводить одновременно с определением основной погрешности

в'измЪрения частоты сиtнала МИП по п,9,4,

9.3.1 Дия определения погрешности каналов измерения периода сигнала Мип

.й иilшр-оi' . Ьействующей поверкой и частотомер в режиме измерения периода,
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9.З.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к лок€lльному пульry. Подсоединить
вход ИВПР-02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1 Приложения Г.

Предусмотреть параллельное подмючение частотомера к одному из кан€lлов ИВПР-02-02.
9.3.3 Включить локальный пульт, Прогреть аппараryру, запустить проФаммное

обеспечение ИсшР-02 и ИВК ДШР-М.
9.3.4 Сформировать на всех выходах ИСШР-02 тестовое воздейсrвие,

соответствующее си]н€лу МИП полоlмтельной полярности с амплиryдой 250 мВ и

периодом 2 с.
9.3.5 Выполнить диагностику в режиме диаrностики канала СУ3. Результаты

измерения среднего периода занести в Таблицу В.4 Приложения В.
9.3.6 Повторить измерения по п. 9.3.5 мя всех значений частот в соответствие с

Таблицей В.4 Приложения В. В кацдой проверяемой точке разность показания
частотомера и показания ИВК ДШР не должна превышать предела допускаемой
погре[лности последнего.

9,3.7 Результат проверки считается поло)кительным, если результаты измерений
в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.4 Приложения В.

9.4определение основной поrрешности каналов измерения частоты си]нала
мип

9.4.1 Для определения погрешности кан€lлов измерения частоты сигнала Мип
используют ИСШР-02 с действующей поверкой и частотомер.

9.4.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry оператора.

Подсоединить вход ИВПР-02-02 к выходу исшр_02 в соответствии со схемой Г.'1

приложения Г. Предусмотреть параллельное подключение частотомера к одному из

каналов ИвпР-02-02.
9.4.з Включить локальный пульт оператора, Прогреть аппараryру, запустить

программное обеспечение ИСШР-02 и ИВК ДШР-М.
9.4.4 Сформировать на всех выходах исшр-02 тестовое воздействие,

соответствуюЩее сигналУ МИП положительной полярности с амплиryдоЙ 250 мВ и

частотой Fзад 0,5 Гц.
9.4.5 Выполнить диагностику в режиме диаtностики канала СУ3. Результаты

измерения средней частоты занести в Таблицу В.5 Приложения В.

9.4.6 Повторить измерения по п. 9.4.5 мя всех значениЙ частот в соответствие с
таблицей В.5 Приложения В. В кацдой проверяемой точке разность показания

частотомера и показания ивк дшР не должна превычJать предела допускаемой
погрешности последнего.

9.4.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерении

в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.5 Приложения В,

9.5 Определение основной погрешности канilлов измерения расхода по
сиrналу МИП

9.5.1МяопределенияпогрешностиканаловизмереНиярасходапосигналУМИП
используют ИСШР-02 с дейсгвующей поверкой.

9.5.2 Подсоединить ИВПР-02_02 и ИСШР-02 к лок.lльному пульry оператора,

Подсоединить вход ИВПР-02-О2 к выходу исшр-о2 в соответствии со схемой Г.'l

Приложения Г.

9.5.3 Включить локальныЙ пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное

обеспечение ИСШР-02 и ИВК ДШР-М.
9.5.4СформироватьнавсехвыходахИсшР.O2тестовоевоздействие,

соответствуюч{ее сигналу Мип канала Тк амплиryдой 5о мв на поддиапазоне 50 мв в

диапазоне 3,4О9...50 мЗ/ч при расходе 3,409 мЗ/ч.

9.5.5 Выполнить диаrностику в режиме диагностики канала ТК при установленной
г.lлочке <П,l=П2=0>. Результаты измерения расхода занести в Таблицу В.6 Приложения В.
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9.5.6 Повторить измерения по п. 9.5.5 мя всех значений расходов в диапазоне
3,409...50 мЪ в соответствие с Таблицей В.6 Приложения В.

Примечание: при проведении диагностики для малых значений расходов при
появлении сообщения об отсутствии сигнала МИП следует запустить процесс
диагностики заново.

9.5.7 Сформировать на всех выходах ИСШР-02 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу МИП канала СУ3 амплиryдой 50 мВ на поддиапазоне 50 мВ в
диапазоне 0,096...8,0 мЗ/ч при расходе 0,096 мЗ/ч.

9.5.8 Выполнить диаrностику в режиме диагностики канала СУЗ при
установленной галочке <Пl=П2=0>. Результаты измерения расхода занести в Таблицу
В.6 Приложения В.

9.5.9 Повторить измерения по пункry 9.5.8 для всех значений расходов в

диапазоне 0,096...8,0 м3/ч в соответствие с Таблицей В.6 Приложения В.
Примечание: при проведении диагностики для малых значений расходов при

появлении сообщения об отсуrствии сигнала МИП следует запустить процесс
диагностики заново.

9.5.10 Результат проверки считается положительным, если результаты
измерений в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.6
Приложения В.

9.6 Определение основной погрешности каналов измерения отношения
амплиryд

9.6.1 Для определения пофешности каналов измерения отношения амплиryд
используют ИСШР-02 с действующей поверкой.

9.6.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry. Подсоединить
вход ИВПР-02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1 Приложения Г.

9.6.3 Включить локальный пульт. Прогреть аппараryру, запустить проrраммное
обеспечение ИСШР-02 и ИВК ДШР-М.

9.6.4 Сформировать на всех выходах ИСШР-02 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу МИП переменной амплиryды со средней амплиryдой 250 мВ,
средним периодом 50 мс, отношением периодов импульсов, равным 1 и отношением
амплиryд импульсов, равным 1.

9.6.5 Выполнить диагностику каналов СУ3. Результаты измерения отношения
амплиryд занести в Таблицу В.7 Приложения В.

9.6.6 Повторить измерения по п. 9.6.5 мя всех значений отношений амплиryд в

соответствие с Таблицей В.7 Приложения В.

9.6.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерений
в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.7 Приложения В.

9.7Определение основной погрешности каналов измерения отноцjения
периодов

9.7.1 Дя определения погрешности каналов измерения отношения периодов
используют ИСШР-02 с действующей поверкой.

9.7.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry оператора.
Подсоединить вход ИВПР-02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1

Приложения Г.

9.7.3 Включить локальный пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное
обеспечение ИСШР-02 и ИВК ДШР-М.
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9.7.4 Сформировать по всем каналам ИСЩР-О2 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу Мип переменной амплиryды со средней амплиryдой 250 мв,
средним периодом 50 мс, отношением амплиryд импульсов равным 1 и отношением
периодов импульсов равным 1.

9.7.5 Выполнить диагностику канала СУ3. Результаты измерения отношения
периодов занести в Таблицу В.8 Приложения В.

9.7.6 Повторить измерения по п. 9.7.5 для всех значений отношений периодов в
соответствие с Таблицей В.8 Приложения В.

9.7.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерений
в кащqой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.8 Приложения В.

9.8 Определение основной поrрещности каналов измерения
среднеквадратическоrо отклонения амплиryд

9.8.1 Для определения погрешности кан€lлов измерения среднеквадратического
отклонения (с.к.о.) амплиryд используют ИСШР-02 с дейсrвующей поверкой.

9.8.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локмьному пульry. Подсоединить
вход ИВПР_02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1 Приложения Г.

9.8.3 Включить локмьный пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное
обеспечение ИСШР-02 и ИВК,ЩШР-М.

9.8.4 Сформировать по всем каналам ИСШР-02 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу МИП переменной амплиryды со средней амплиryдой 250 мВ,
средним периодом 50 мс, отночJением периодов импульсов равным 'l и отношением
амплиryд импульсов равным 

,l 
.

9.8.5 Выполнить диагностику канала СУЗ. Результаты измерения
среднеквадратического отклонения амплиryд занести в Таблицу В.9 Приложения В.

9.8.6 Повторить измерения по п. 9.8.5 мя всех значений отношений амплиryд в
соответствие с Таблицей В.9 Приложения В.

9.8.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерений
в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.9 Приложения В.

9.9 Определение основной погрешности каналов измерэния
среднеквадратического отклонения периодов

9,9.1 Для определения погрешности кан€rлов измерения среднеквадратическоrо
отклонения (с.к.о.) периодов используют ИСШР-02 с действующей поверкой.

9.9.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локальному пульry. Подсоединить
вход ИВПР-02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1 Приложения Г.

9.9.3 Включить локальный пульт. Прогреть аппараryру, запустить программное
обеспечение ИСШР-02 и ИВКДШР-М.

9.9.4 Сформировать по всем каналам ИСШР-02 тестовое воздействие,
соответствующее сигналу МИП переменной амплиryды со средней амплиryдой 250 мВ,
средним периодом 50 мс, отношением амплиryд импульсов, равным 1 и отношением
периодов импульсов, равным 1 .

9.9.5 Выполнить диагносгику канала СУЗ. Результаты измерения
среднеквадратического отклонения периодов занести в Таблицу В.10 Приложения В.

9.9.6 Повторить измерения по п. 9.9.5 мя всех значений отношений периодов в
соответствие с Таблицей В.10 Приложения В.

9.9.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерений
в кахqцой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.10 Приложения В.
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9.10 Определение основной поrрешности каналов измеренхя
минимальной амплитуды отрицательной полуволны сиrнала МИП

9.,t0.1 flля определения поФешности каналов измерения минимальной амплиryды
отрицательной полуволны сигнала МИП используют ИСШР-02 с действующей поверкой.

9.10.2 Подсоединить ИВПР-02-02 и ИСШР-02 к локЕlльному пульry. Подсоединить
вход ИВПР-02-02 к выходу ИСШР-02 в соответствии со схемой Г.1 Приложения Г.

9.10.3 Вtоючить локальный пульт. Прогреть аппаратуру, запустить проФаммное
обеспечение ИСШР-02 и ИВКДШР-М.

9.,10.4 Сформировать по всем каналам ИСШР-02 тестовое воздействие,

соответствующее сигналу МИП со средней амплиryдой 4 мВ, средним периодом 50 мс и
отноUJением амплиryд импульсов, равным 1.

9.10.5 Выполнить диагностику канала ТК. Результаты измерения минимальной
амплиryды отрицательной полуволны сигнала МИП занести в Таблицу В.1 '1 Приложения В.

9.10.6 Повторить измерения по п. 9.10.5 для всех поддиапазонов (для выполнения

измерений на диапазоне 500 мВ для задаваемых от ИСШР-02 средних амплиryд начиная

с 1О мВ и выше следует выполнять диагностику каналов СУ3) и всех значений

минимальной амплиryды отрицательной полуволны сиrнала МИП в соответствие с
Таблицей B.'l1 Приложения В.

9.1О.7 Результат проверки считается положительным, если результаты измерений

в кацдой точке проверки попадают в допуски, указанные в Таблице В.1,1 Приложения В.

l0 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга

России N9 2510 от 31.07.2020 г. <Об уrверцдении порядка проведения поверки средсгв
измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

10.2 Нанесение знака поверки на комплекс не предусмотрено.
'l0.3 Результаты поверки оформляют в произвольной форме.

Проверили:

3ам. нач. центра 201 ФГБУ (ВНИИМС) Ю.А. Шатохина

3ам. начальника отд,20112 ФГБУ (ВНИИМС) Е.И. Кириллова

Вед. инженер отд,20112 ФГБУ кВНИИМС> q. и.Г. Средина

кlди.035.00.00.000-1 0 мп

Подп. и датаИнв, N9 дублВзам, инв. N9Инв. N9 подл
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Перечень принятых сокращений

ивкдшр-м - измерительно-вычислительный комплекс диагностики
шариковых расходомеров модернизированный;

ивпр - измеритель_вычислитель параметров цJариковых
расходомеров;

исшр _ имитатор сигналов шариковых расходомеров;
лпо - локальный пульт оператора;

мип - магнитоиндукционный преобразователь;

суз _ система управления и защиты;

- технологический канал;

шмр - шариковый датчик расхода (первичный преобразователь для
измерения расхода воды).

М докум Подп
кlди.035.00.00.000-1 0 мп

Подп. и дата Взам. инв, Nq Инв, N9 дубл Подп. и дата

Фоомат А4

тк
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Инв. N9 подл.

.ЩаталисrИзм.

лисг



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте

flокументы предприятия

460.з24з7 87 9,о01 42-01 м 01 кИмитатор сигналов tlJариковых расходомеров ИСШР-
02. Программное обеспечение ЛПО). Руководство
оператора

460.32437879.0014З-01 34 01 <Комплекс измерительно-вычислительный
диагностики шариковых расходомеров
модернизированный ИВК .ЩШР-М. Программное
обеспечение ЛПО>. Руководство оператора

птээп_потээ Правила технической эксплуатации электроустановок
потребителей и правила охраны труда при
эксплуатации элекrроустановок

кlди.035.00.00.000-1 0 мп
Лиfi
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Изм, Лист N9 докум Подп Дата

Инв. М подл Подп, и дата Взам, инв. М Инв. Nя дубл Подп. и дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Формы таблиц с результатами контроля характеристик
(для одноrо канала измерений/воспроизведения)

Таблица В.1 - Пример таблицы при проведении опробования

таблица В.2 - Пример таблицы при определении погрешности канмов измерения
сопротивления

Наименование контролируемых
величин и параметров

3начения
величин,

задаваемых
от

эталонных
средсгв

показания
ивкдшр_м

.Щопускаемые
показания

Результатнижний
предел

верхний
предел

Соп вление и МИп ом 0 0 ,l00
п иод сигнала МИП мс 24,9 25,1
Часгота сигнала МИП, Гц 40 39,95 40,05
Ампл сигнала Мип мВ 250 247,5 252,5
Расход по сигналу МИП, мЗ/ч
канал сУз 8,00 (40 Гц) 7,96 8,04

Отношение периодов Кт 1,00 0,99 1,00
огношение ампл }G 1,00 0,99 1,00
Среднеквадратичное отклонение

0 0

Срднеквадратичное отклонение
амплиryд U 0 0,002

Минимальная амплиryда
отрицательной полуволны, мВ 250 244,з8 255,63

.Щиапазон
иэмерения, кОм

3аданное
значение,

ком

Измеренное
значение,

ком

Допускаемые показания, кОм
Результатверхний предел нижний предел

0 _ 1,00

0 0,01 0
0,2 0,21 0,19
0,4 0,41 0,39
0,6 0,61 0,59
0,8 0,81 0,79
,1,0

1,01 0,99

0 _ ,l0,0

0 0"1 0
2 2,1 1,9
4 4,1 3,9
ь 6,,l с,ч
8 8,1 7,9

10,,1 аа

Ne докум.
кl+lи.035.00.00.000_1 0 мп
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Подп. и дата Инв. N9 дубл
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Таблица В.3 - Пример таблицы при определении погрешности канalлов измерения
амплиryды синалов МИП

Таблица В.4 - Пример таблицы при определении погрешности кан€lлов измерения
периода сигналов МИП.

Таблица В.5 - Пример таблицы при определении погрешности кан.lлов измерения
частоты сигналов Мип.

Диапазон, мВ
3аданная

амплиryда,
мВ

Измеренная
амплиryда,

мв

Допускаемые показания, мВ
Результатверхний предел нижний предел

от4до50

4 4,25 3,75
10 10,25 9,75
2о 2о,25 19,75
30 30,25 29,75
40 40,25 39,75
50 50,25 49,75

от 10 до 500

12,5 7,5
,100

102,5 97,5
200 202,5 197,5
300 302,5 297 ,5
400 402,5 397,5
500 502,5 497,5

3аданный
период, с

Измеренный
период, с

,Qопускаемые показания. с
Результатверхний предел нижний предел

2 2,002 1,998
1 1,002 0,998

0,5 0,502 0,498
0,2 0,2о2 0,198
0,1 0"102 0,098
0,05 0,0501 0,0499
0,02 0,0201 0,0199

3аданная
часrота, Гц

Измеренная
часrота, Гц

Допускаемые показания, Гц
Результат

верхний предел нижнии предел
0,5 0,55 0,45
1,0 1,05 0,95
2,0 2,05 1,95
5,0 5,05 4,95
10,0 10,05 9,95
20,0 20,05 ,19,95

50,0 50.05 49,95

N9 докум
кlди,035.00.00,000-1 0 мп

lo

Инв, N9 лодл Подп. и дата Взам. инв. N9
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таблица В.6 - Пример таблицы при определении погрешности кан:tлов измерения
расхода по сигналу МИП.

Таблица В.7 - Пример таблицы при определении погреUJности кан€лов измерения
отношения амплиryд

таблица В.8 - Пример таблицы при определении погрешности каналов измерения
отношения периодов.

таблица В.9 Пример таблицы при определении погрешности каналов измерения
среднеквадратического откпонения амплиryд.

,Qиапазон
мз/ч

3аданный
расход, мЗ/ч

3аданная
часгота, Гц

Измеренный
расход, мЭ/ч

Допускаемые показания, м3/ч
Результатверхний предел

от 3,409 до
50

3,409 0 3,659 3,159
1,71 10,25 9,75

20 4,35 20,25 19,75
25 5,68 25,25 24,75
30 7,02 30,25 29,75
40 g,74 40,25 39,75

12,5 50,25 49,75

от 0,096 до
8

0,096 0 0,136 0,056,1,6
7 ,24 ,1 

,64 1,56
3,2 15,11 з,24 3,16
4 19,13 4,04 3,96

4,8 2з,21 4,84 4,76
6,4 31,49 6,44 6,36

40 8,04 7,96

3аданное отношение
амплrryд

Измеренное отноч:ение
ампл}rryд

Допускаемые показания
Резул ьтатверхвий предел нижний предел

1,0 1,00 0,99
0,8 0,81 0,79
0,6 0,61 0,59
0,4 0,41 0,39
0,25 0,26 0,24

3аданное отношение
периодов

Измеренное отношение
периодов

Допускаемые показания
Результатверхний предел них(ний предел

1,0 1,00 0,99
0,8 0,81 0,79
0,6 0,6,1 0,59
0,4 0,41 0,39
0,2 0,21 0,19

0"176 0,186 0,166

3аданное
отношение
амплитуд

3аданное
с, к,о

амплитуд

Измеренное
с,к-о-

амплитуд

Допускаемые показания
Результатверхний предел нижний предел

1,0 0 0,002 0,000
0,8 0,11 ,| 0j22 0,0999
0,6 0,250 0,275 о,225
0,4 0,429 0,471 0,3861
0,25 0,536 0,589 0,4824

кlJди.Oз5.00.00.000-1 0 мп

Инв, N9 подл Подп. и дата Взам. инв, Ne Инв, N9 дубл Подп. и дата
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Таблица В.10 Пример таблицы при определении погрешности канaпов измерения
среднеквадратического отклонения периодов.

Таблица В.11 Пример таблицы при определении поФешности каналов измерения
минимальной амплиryды отрицательной полуволны сигнма МИП.

3аданное
отношение
периодов

3аданное
с.к.о

периодов

Измеренное
с.к.о.

периодов

Допускаемые показания

верхний предел нижний предел

1,0 0 0,002 0,000
0,8 0,11 1 0,1,14 0,10767
0,6 0,250 о,257 0,2425
0,4 0,393 0,404 0,38121
о,2 0,667 0,687 0,й699

0,176 0,7 0,721 0,679

Допускаемые показания, мВ
flиапазон

измерения, мВ

3аданная
минимальная

амплиryда, мВ

Измеренная
минимальная

амплиryда, мВ верхний предел нижний предел
Резул ьтат

4 4,195 3,805
,l0 10,з0 9,70
20 2о,475 19,525
30 30,65 29,35
40 40,825 39,1 75

от4до50

50 51,00 49,00
4 5,32 2,68
10 11,425 8,575
100 103,00 97,00
200 2о4,75 195,25
300 306,50 293,50
400 408,25 391,75

от 4 до 500

500 510,00 490,00

кlди.035.00.00.000_1 0 мп
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Изм Л ист N9 докум Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

Схемы соединений при поверке

л9 хоrrг л9 коtп. назначениеназначение
CHl 1 з7 CHl+
сн2 2 зб сю+

з5 Снз+снз 3
сн4 з4 сН4+

5 33 сн5+
снб 6 з2 Сн6+
сн7 1 27 сн7+
сн8 8 26 сн8+
GND 9 25 сня
GNг) l0 24 cHlor

llI GNг) 2з cHl l+
l2GND l8 CHl _

GND 1,7 сн2-
GND lб снз-

l5GND l5 сн4-
l4 сн5_
l] сн6-
8 сн7_
7 сн8_
6 сн9-
5 сн l0_
1 CHl l_
l9 GND
l0 IRline

IRIine29
TsTline9
TST|ine

ивпр-02-02исшр_02

USB2USB1

Лока.пьный пульт оператора
Прграммное обеспечение

кlди.035.00.00.000_1 0 мп
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Изм Л ист Ne докум Подп Дата

Подп. и дата Взам. инв, N9 Подп, и дата

Фоомат А4

Рисунок Г.1 - Схема соединения приборов при опробовании и определении
погрешности каналов измерения Ивпр-02-02 (за исключением определения погрешности

каналов измерения сопротивления)

ll l
г4

сн5

ffi

Лист

Инв, Ne подл. Инв. N9 дубл.



Л окальн ый пульт оператора
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Рисунок Г.2 Схема соединения приборов при определении погрешности кан€lлов

измерения сопротивления ИВПР-02-02

кlди.Oз5.00.00.000-1 0 мп
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Номе листов ни

изме-
ненных новых

анну_
лиро_

ванных

всего
листов
(сгр.)

в
докум.

Номер
доlryм.

Входящий
N9 сопр.
докум,

u

дата

Дата

ЛИСТ РЕГИСТР ИИ ИЗМЕНЕНИЙ

М докум Дата

кlди.035.00.00.000_1 0 мп
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