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l Общше положенпя

1.1Настоящая методика распространяется на преобразоватеJIи виброперемещеrппi
ИВП-Щ (далее - преобразоватеrпr), и устанавливает метод{ку lTx первичной и периодлческой
поверки.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подтверждены метрологические .гребования,

приведенны9 в Прилохение А настолrдей мегодлки.
1.3 При определении метрологическиr( харлсгеристик поверяемого средства измеренrй

испоJIьзуется метод прямьrх измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений виброперемещеЕия, виброскорости, виброускорения и углового ускореЕrя,
угвержденной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
27 декабря 20|8 r. Np 277 2.

При проведении поверки долlкна быть обеспечена прослеживаемость поверяемого средства
измерений к Государственному первичному эталону ед{ниц дIины, скорости и ускорения при
колебатеrъном,щижении твердого тела (ГЭТ 58-2018). При проведении поверки в качестве средств
поверки должен использоватъся этiллон по Государствекrой поверочной схеме дlя средств
измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового ускореншI,
1твержденной приказом Федермьного aгентства по техническому реryлированию и метрологии от
21 декабря 2018 г. Ns 2772.

1.4 На основании Iшсьменного заявления владельца преобразователей или лица"
представившего на поверку преобразователи, оформленпого в произвоrьной форме, доrryскается
проведение периодической поверки преобразователей по выходному сип{аIry только в виде
напрлкения перемеЕного тока (мВ) или силы переменного тока (мкА), а таюк9 на меньшем числе
подд.lапазон частот с обязатеlьньrм указанием объема проведенной поворrш в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ).

1.5 Мgгрологические характеристики преобразователей опреде.пяют методом прямых
измерений иrпл методом непосредственного слшIения с рабочими эталонами.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмереций

2.1 При проведеЕии поверки доJDкны быть выполнены операlци, укarзанные в таблице 1

Таблица l - пь

обязательность
выполнения операlий

поверки при

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполIt lется

операция поверки

периоди-
ческой
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

з 421

7.Ща,ЩаВнешний осмотр средства измерений

8.1!а.Ila
Контроль условлй поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8.2.ЩаДаОпробование (при подотовке к поверке и

опробовании средства rзмерений)

2из9
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Окончание таблицы l
1 2 J 4

Определение метрологических характеристик
средства измерений и полгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям:

-определение откJIонения коэффициента
преобрirзоваЕия от номинального значения

-определение неrпrнейности ал,пшиryдной
характеристики

- определение неравномерности ампJIитудно-
частотной характеристики

- определеЕие относI{гельного коэффициента
поперечного преобразоваrrия

!а

Да

.Ща

,Ща

,Ща

Ща

,Ща

Ща

9.2

9.з

9.4

Оформление результатов поверки Да Да l0

3 Требоваппя к усJIовпям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться след/ющие условия:

- температура окружающей среды от плюс 15"С до плюс 25'С;

- относитеJьная влiDкность воздуха, не более 80 7о;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

3.2 Перед проведением поверки преобразователи, средства поверки и вспомогатеJьное
оборудование доJDкны быть подготовлены к работе в соответствии с эксrrтryатационной

документацией (далее - ЭД).

4 Требованпя к специаJIистдм, оеуществляющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструкгах( по технической
безопасности на рабочем месте, из)лившие Еастоящ},ю метод{ку поверки и Э,Щ на поверяемые
преобразователи, средства поверки и вспомогатеJьное оборудование, примеЕяемые при поверке.

5 Метрологическпе п техппческпе требовання к средствдм поверки

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Табшлца 2 - ень едств пов ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологичесюrе и техни.Iеские
требовшrия к средствам поверки,

необход-rмые дrя проведения поверки

J21

Установки NIя поверки и
калибровки
виброизмерительных
преобразователей модели 9155,

регистрационный Jф68875-17
в ФИФоЕИ
(да:lее - виброустановка)

Поверочная виброустановка 1-го

разряда в соответствии с Приказом
Федершrьного агентства по
техяическому регулированию и
метрологии от 2'7.12.20|8 r. Nр 2'l'l2,
в диапазоне измерений
от 15 до 500 мкм, в длапазоне частот
от 0,5 до 400 Гц

р.9
Определение

мgц)ологических
характеристик;

Зиз9

9.1

Операчии поверки,
требуощие
применение

средств поверки

п. 8.2
Опробование
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1 2 J
Рабочий эталон не ниже 3-го разряда в
соответствии с Приказом
Федермьного iгентства по
техническому реryлироваIrию и
метрологии от 18 авryста 202З r.
Ns 1706, предел измеренlй 10мВ,
пределы доrryскаемой абсолrотной
погрешности +(2, 10r,D|l,1 . l04.B),
где D - измеренное зЕачение
нащ)яжения переменного тока,
Е - верхний предел измерений

ения енного тока.

Мультиметр 3458А,
регистрационный Ns 2590043
в ФИФоЕИ
(лалее - мультшиетр)

Мультиметр 3458А,

регистрационный N9 25900-0З
в ФИФоЕИ
(ла:lее - мультшиетр)

п. 8л2

Опробование

Рабочий зталон не пиже 2-го разряда в
соответствии с Приказом
Федерального агентства по
текIическому реryлированию и
метрологии от 17 марта 2022 г. Ns 668,
предел измерений 100 мкА, пределы

дотryскаемой абсолютной погрешности
+(б. 104.D+3. l04.E),
где D - измеренное значение силы
переменного тока, Е - верхний предел

силы п еменного тока.
вспомогатеrьные ства пов ки

источник питания постоянного
тока GPR-76030D,
регистационный N9 55898-13
в ФИФоЕИ
(далее - источник питаrrия)

р.9
Определение

метрологических
харакгеристик;

п.8.2
о бование

Средство воспроизведений и
поддержания нацряжения постоянного
тока от 12 до 24 В

Средство измерений температуры
окружающей среды с пределаь{и

дотryскаемой абсолютной погрешности
+0,5 "с
Средство измерений относительной
влакности окружающей среды с
пределами догryскаемой абсолютной
по

"-11gсм 
+2 Оk

Измеритель температуры и
mносительной влаrкности
воздуха ИВТМ-7 М 5-Д,

регистрационный Ns 71394-1 8

в ФИФоЕИ
Средство измерений атмосферного
давления с пределами дотryскаемой
абсолютной погрешности *0,3 кПа

р.9
Определение

мец)ологических
характеристик;

п. 8.1

Контроль
условий поверки
(при по,щотовке к

поверке и
опробовании

средства
изм ении

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденЕые и атгестованные

эталоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологrческим требованиям, указаньrм в таблице,

4из9

р.9
Определение

метрологических
характеристик;
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6 Требовапия (ус.lIовпя) по обеспеченпю безопаспоgгп проведенпя поверкп
б,l Все операции поверки, предусмотренные настоящей мегодикой поверки,

экологически безопасны. При их выполнении, проведение специtмьных запц{тньж мероприятий
по охране оц}ужающей среды не требуегся.

6.2 При проведении поверки соблюдаются требования безопасности, опредеJшемые:
- правилами безопасности туда и пожарЕой безопасности;
- правилами безопасности при экспlryатации испоJьзуемых эталонных средств

измерений, испьrгательного оборудовzrния и поверяемых преобразователей, приведенньши в Э.Щ.

6.3 Работы по соед{нению устройств должны выполIuIться до под<.lпоченшI к сети
питания. Средства поверки и вспомогательное оборудование должны иметь зацsлтное
зzвемление.

7 Впешнпй осмотр средства пзмерепий

7.1 Внешпий осмотр проводяг визуarльно.
7.2 При внешнем осмотре устанавJIивают соответствие преобразователей след/ющим

,гребованиям:

- внешнrй вид и комплекIность соответствуют описанию мпа и ЭД;
- отс)лствие механических повреждений Koplryca, соединительных кабелей и

разъемов, влияющих на правильность функчионирования и метрологические
характеристики, а TaIoKe прешпствуюпц,rх проведению поверки.

- отсугствие дефекIов, преIlятствующих чтению надписей на маркировке
преобразователей,

7.3 Результаты поверки по 7 считают положительным, если при проведении внешнего
осмотра выпоJIняются требования, изложенные выше. При нilличии вышеукitзанных дефекгов
поверку не проводят до их устранения. Ecrпr дефеrгы невозможно устранитъ, поверяелшй
преобразователи бракуют.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средствд пзмеренпй

8.1 Перед проведеЕием поверки выполняют следующие по.щотовmельные работы:

- изучают Э.Щ на преобразователи и средств поверки, настоящую методику поверки;

- проверяют соответствие условшй поверки в месте rrроведения поверки требованиям,

установленным в рirзделе 3 (заносят резуJьтаты измерений условrй поверки в

протокол поверки);

- перед проведением поверIс], преобразователи, средства поверки и этiшоны доJDкны
быть вьцержаны (в нерабочем состоянии) не мен9е Jpyx часов в помещении, где
проводится поверка (если они находились в кJIиматических условиях,
отличающихся от укiванЕых в разделе 3). ,Щогryскаеrся сокраJцение времени
выдержки до 40 минlт если преобразователи до начала поверки нalходиJIись с
средствами поверки и этalлонами в одном помещении, удовлетворяющем условIt {м

проведения поверки;

- средства поверки и преобразователи подготавливают к работе в соответствии с

требоваrrиями Э,Щ и соединяют з,lrкимы защитного заземления с конryром
зaвемлениJI в месте проведениJI поверки;

8.2 Опробование (при по,цдmовке к поверке и опробовании средства и,змерений).

Опробование проводят с помощью виброустановки, мультиметра и источника IIитания.

8.2.1Источник питания, мультим9тр подкJIючаIот к преобразователю в соответствии
с Э.Щ. Включают приборы в рабоry и выдерживают в течение времени установления рабочего
режима, укаiанного в их Э.Щ.

8.2.2 Фиксируют начi!льные зЕачения выходного сигЕала в виде напряrкения

переменного тока (мВ) и(или) силы переменного тока (мкА). Слегка воздействуют на
преобразователь (посryкивают) при этом наблюдают за выход{ым(и) сипrалом(и).

5из9
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8.3 Резуьтаты поверки по 8 считают положитоtьными, есJIи:

- при выполнении требований, изложеr*rых в 8. 1,

- при воздействии на преобрiвователь по 8.2 наблюдаются изменения показания
вьD(одного сигнала (изменяются значения выходного сигнала в виде напряжонrlя переменного
тока (мВ) и(и.тпа) силы переменного тока (мкА).

9 Определеппе метрологпческцх характерцстпк средства пзмерений п
подтвер)aцеппе соответствпя средства измеренrrй метрологпческпм цlебованшям

9. 1 Определеппе отклопенпя коэффпциепта преобразованхя от помшпальпого
значешпя

9.1.1 Определение действительного значения коэффициента преобразования производят
на базовой частоте 45 Гц при значешлl виброперемещения piIBHoM 100 мкм.

9.1.2 Устанавливают преобразователь на вибростеяд эталонной виброустановки при
помощи резьбового крепления и подключают выходной разъем преобрirзователя к средству
поверки в соответствии с Э,Щ. На эталонной виброустановке воспроизводят ампJIитудIое
зяачение виброперемещения, равное 100 мкм яа частоте 45 Гц, и опредеJlяют действrtтельное
значение коэффициента преобрiвования. При невозможности опредеJIить коэффшrиент
преобразования при помощи эталонной виброустановки в автоматическом режиме, измеряют
выходной сигнал преобрiвователя муJьтиметром и рассчитывают значения коэффициента
преобразованIrJl по формулам (1) и(или) (2).

.Щля преобразователей с выходом по налряJкению перемонного тока:

II
К,, =iЩ ,мВ/мкм (l)" S."д

где: Unr" - иЗмеРенное 3начение напрлкения переменного тока на выходе
прсобразователя, MI};

S."o - заданное значение виброперемещеншI, мкм.

.Щля преобразователей с выходом по силе переменного тока:

к, = lщ ,мкА/мкм (2)' 5."д

где: I,,."' _ измеренное значение сиJ]ы переменного тока на выходе
преобразователя, мкА;

Sr"^ - заданное значение виброперемещения, мкм.

9.1.3 Произво,шлть измерение выходrой характеристики поверяемого преобразователя

не менее тех Раз, определять срелнее арифметическое значение и применять его в дальнейrrrrтх

расчетах.
9. 1.4 отклонение коэффициента преобрztзованrш от номинаJьного значениJI вычисляют

по формуле (3).
к"-к"

^=-Д-------j].100,0/окц (з)

где: Кн - номинальное значение коэффичиента преобразования, мВ/мкм (мкА/мкм);

Кд - ИЗМеРенное значеЕие коэффициента преобразования на базовой частоте 45 Гц,

мВ/мкм (мкА,/мкм).

9.1.5 Результаты поверки по 9.1 считаrm положительными и преобразователи

соответствует мgд)ологическим требованиям, если поJIгIенные значения откJIонения

действительного значеЕия коэффициБнта преобразования от номинautьного значения на базовой

частоте 45 Гц не превышают цределов, указаЕных в таблице А,1 приложения А,

бъlз9
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9.2 Опреде.леппе не,лннейности амплrггудной характеристикх
9-2.|С помоIщю эталонной виброустановки последоватеJьно воспроизводят

амплитудные значения виброперемещения, равные l5, 50, 100, 200, 300, 400 и 500 мкм на базовой
частоте 45 Гц и определяют коэффичиент преобразования испытьваемого преобразователя.

9.2.2 Нелинейность .lмIшитудной харакгеристики 8 определяют по формуле (4).

(4)

где: Кд - деЙствrтгеJьное значеЕие коэффиIцrеI а преобразования, вычисленное
по 9.1.2, мВ/мкм (MKA/Mlor);

kl - измеренное значение коэффициента преобразования в i-той точке измерений,
мВ/мкм (мкА/мкм).

9.2.3 Результаты поверки по 9.2 считают положительными и преобразоватеJш
соответствует метрологическим требовани.п.r, если поJDленные значения нелинейности
амплиryдной характеристики на базовой частоте 45 Гц не превышают пределов в каждой
поверяемой точке измеренlй, указанных в табтпrце A.l приложения А.

9-3 Определеппе ЕеравномерЕости амплrrryдно-частотпой характерисIuкп.
9.3.1С помощью 9тaшонной виброусгановки воспроизводят постоянное ампJгитудrОе

значение виброперещения равное 100 мкм на десяти точкrtх подщлilпазона из.щlапазона частот

от 0,5 до 400 Гц для модификаций ИВП-Ц-05/400К, ИВП-Ц-05/400Р и от 0,7 до 400 Гц
для модификаций ивп_щ_07/400к, ивп_ц_07/400р. значения частот выбирают из частот

октавного ряда (равномерно распределённые вщгц)и дrапазона), вкJIючая H}DKHgg и верхнее

значения подд,lilп&}онов. Определяют действrгеrьное значение коэффициента преобразоваlшя

по формулам (1) и (или) (2) при каждом значении частоты.
9.3.2 Неравномерность амIIJIитудно-частотпой характеристики у опредеJUIют по

формуле (5)

к,-к.
u=_o;--е.100,o/o

к,-к,
,=-r-.100,% (5)

где: Кд - действитеJIьное значение коэффиrшеrrга преобразования, вычисленное

по 9.1.2, мВ/мкм (мкДмкм);

Ц - измеренное Значение коэффициента преобразования в j-той точке измерений,

мВ/мкм (мкА/мкм).

9.3.3 РезультатЫ поверкИ по 9.3 считаЮт положитеJIьными и преобразователи

соответствует метрологическим требовани-шr,r, если полученные значения неравномерности

чr-"ryд"Ь-"чaтотной харакгеристики Ее превышают пределов в каждой поверяемой точке

измерений, указанных в таблице А.1 приложеrтия А.

9.4 0пределеппе относштеJIьного коэффицпепта поперечпого преобразовапия,

9.4.1 Определение относительного коэффициента поперечного преобразоваlп,lя

проводлтся на эталонной виброустановке при помошш специ,лльного переходшка,

ОЪь чувствительЕости поверяемого преобразователя должна быть перпендикулярна к

направлеЕию колебаний.
g.4.2 Измерения проводят на базовой частоте 45 Гц и при значении виброперемещения

равном l00 мкм. Вьrход преобразоватеrи соедиЕяют с входом мультиметра,

9.4.3Последоват"о""о по"орu*вая преобразователь воцруг измерительной оси

на углы 0О, 90,, l80,, 270" зафиксировать в ках(дом положении значения выходного сигнала,

'7 из9
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9.4.4 Значение относЕтельного коэффициента поперечного преобразовапия опредеJIяют
по формулам (6) и (или) (7).

,Щля преобразователей с выходом по напряжению перемеЕного тока:

(б)

где: U*"*" - максимальЕое значение напряrкениrl на вьD(оде преобразователя, мВ;

Ь - действительное значение коэффициента преМрaвования, вычисленное по

формуле (l);
Sд - значение виброперемещеЕия воспроизвод{мое на этшIонной

виброустановке.

.Щля преобразователей с выходом по силе переменного тока:

-=*t.100,уо

(7)

где: Iu"*" - мaксимальное значение силы перемонного тока на выходе преобразователя,

мкА;
ь - действительное значение коэффициента преобразования, вычисленное по

формуле (2);

sд - Значение виброперемещениJl воспроизвод,lмое на этiшоннои

виброустановке.
9.4.5РезУльтатыпоВеркипо9.4сщrтшогположитеJIьнымиипреобразоВатеJIи

соответствует мЕгрологическим требованиям, если пол}л{енные значения относитеJIьнок)

коэффициента попJреr"оaо преобразоваrшя не превышают пределов в каждой поверяемой тоще

измерений, указапных в таблице А.1 приложения А.

l0 Оформленrrе результlтов поверкп

l0.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составлонным в произвольной форме,

и содержащее РезультатЫ по рaвдеJIам 7 - 9 насгоящей методики поверки,

l0.2СведенияорезУJьтатахпоВеркипередаютсявФедератrьныйинформационныйфонд
по обеспечению едiнства измерений в соOтветствии с порядом создiшия и ведения Федераrьного

инфрмачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения

изменениЙ в данвые сведениrI, предоставлениЯ содерх(ащихся В НеМ ДОКУIr'ентов и сведенld,

предусмотенным действующим зaжояодатеJIьством,

l0.3 При положительных результатirх, по зzлявлению владельца средства измерении иJIи

лица, представившего его Еа поверку, выдается свидетельство о поверке, на которое нirносят зЕiж

поверки, а TaIoN(e указывается объем поверки,

10.4 При отрицатеJьных результат,лх, по заявлонию владельца средств измерений или лица,

представившего их на поверку, выдается извещение о непригодвости к примеяению средства

измерений в соотвgтствии с действующим законодательством,

8из9
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(обязательное)

метрологпческпе требованпя, которые должны быть подтверяцены
в результате поверкп

Таблица A.l - огические

мп-68l/08-2023

наименование стики Значение
значения коэффициента преобразования

- с выходом по напрякению переменного тока. мв/мкм

на оазовои

_ с выходом по силе переменного тока, MKA/Mro,1

номинапьные
часготе 45Гц:

9

lб
доrýrскаемого отклонения действитеJьного значенIоI

коэффициепта преобразования от номинalльного значения на базовой
частоте 45 Гц, %

Пределы

+5

!иапазоН измереншI :lJl.{плитудlого значения виброперемещения, мкм от 15 до 500

.Щиапазоны рабочих частот, Тц
- для модификаций ивп-I_{-05/400К и ИВП-Ц-05/400Р

-0,1l400P_071400К и ИВП-- для моди икаций ИВП-
от 0,5 до 400
от 0,7 до 400

Нелинеfo rocTb аI\rILпитудrой ки Еа базовой часюте 45 Гц, 7о,
в пределах

харакIерИсти

t2

- для модификаций ИВП-Щ-05/400К и ИВП-I]-05/400Р
- в подциапазонах частот от 0,5 до 2 гц вIо'rюч.
- в поддиапазонФ( частот св. 2 до 150 Гц включ.
- в поддиапазонiD( частот: св. l50 до 400 Гц

- для модификачий ИВП-Щ-07/400К и ИВП-I]-07l400Р
- в поддиапапонах частот от 0,7 до 2 Гц включ.
- в поддиапазонах частот св. 2 до l50 Гц включ.
- в поддиапазопах частот: св. l50 до 400 Г

частотноиамплитудно- вки,характеристи пределах

ц

t8
t5
t8

t8
t5
+8

огносительный коэффициент поперечного преобразованtu, О%, не более 5

9 цз9
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