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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы сигнllлов произвольной
формы UTGI000X (ла:lее - генераторы), изготавливаемые в модификациях UTG1022X,
UTGl022X-PA, UTGI042X, UTGl042X-PA компанией "Uni-Trend Technology (China) Со., Ltd",
Китай, и уст:шl:lвливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены мецологические требования
(характеристики), указанные в описании типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке генераторов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным эт:цонalм:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
времени и частоты, уrвержленноЙ приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. N9 2360;

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Jф 1520 кОб
}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного
элекгрического нaшряжени,I и электрдвижущей силы);

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с приказом Росстандарта от l8 авryста 2023 г. Jф 1706 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений пер€менного
электического напряжения до 1000 В диапазоне частот от l , l0-1 до 2,109 Гч>.

1.4 Операчии поверки выполняются методами прямых измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должпы быть вьшолнены операции, щазанные в таблице 1

таблица l - оп ии по ки

Опрелеление коэффичиента гармоник

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пluкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

период.tческой
поверке

Наименование операции поверки

да 7даВнешний осмотр

да да 8.2Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срелства измерений)

да 8,4да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8.5да даПроверка прогрzlI\.lмЕого обеспечения

9даОпределение метологических характеристик

да 9даПодтверждение
метрологическим,гребованиям

соответствия

9.1даОпределение погрешности установки частоты
выходного сигнала

9.2да

да да

Определение погрешности ycTaHoBKi
напряжения на часготе 1 кГц

Определеяие погрешности установки
постоянного нtlпряжениJI смещенця

синусоидаJIьного

9.4да да

9.5дада

Определение неравномерности llмпли,lуднФ-
частотной хаDакгеDистики (

Определеrrие длительности фронта и спада
импульсов сигнала прям

Ачх)

ьной формы
да 9.6да
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первичной
поверке

да

да

да

9.3



2.2 Период.rческм поверка по запросу поJIьзомтеJIя мохет выпоJIпяться ди отдеJьньD(
канzrлов генерторов.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.З95-80 и с учетом условий применения генератора, а также
средств поверки, при проведеяии поверки доJDкны соблюдаться след}.ющие требования:

- температура воздуха в помещении от +18 до +28 'С;
- относительнlм влaDкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное д.lвление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лиц4 имеющие высшее или среднетехническое
образование, праrгический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие документ о
квалификации в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми актами в области
аккредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть aTTecToB{lH по группе
электробезопасности Ее Еиже 4 (Приказ Министерства туда и социaцьной защиты Российской
Федерации от l5 декабря 2020 г. Ns 903н <Правила по oxp:lнe труда при эксплуатации
электроустановокф.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекоменлуется применять средства поверки, }кirзанные в таблице 2,

Таблица 2 - едства по ки

Срлстм измернпй, соотвеrcтвуюцц,lе
требомнияrl к тгаrrонам не rиже 3 ра.зряда по ГТIС
ди средств и:змерtпш1 постоянного
элекгр[т.rе€кою нацDяtr<ения и элекгро.шилсlrцей
силы, приказ Россrаиарга m 28 шоля 2023 г. N9

1520.

Мультиметр
цифровой
KeitЫey 2000;

рег. Nо ?5241-19

Опершцшr поверкл
трбlтоuие rтрп.rенеше

средgtв поверIоr

Метрологические и техци.Iеские требования к
средствalм поверки. необходимые для

проведеншя поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

зl )
Термогигрометр
ИВА-бН-Д;
рег. }Ф 4643zl.-11

раздел З Контроль
условий проведения
поверки

пределы допускаемой абсоrпопlой погрецшости
измер€н}ul температ}ры +0,5 ОС в диалазоне от 0
ло +50 "С; предель1 абсоrпопlой погрецшости
измерний опrсюrrгеrьной вJIФкности +3 Yо в

дfiпазоне от 40 до 90 7о; прдеrш абсоrпогноЙ
погрешности измерешй апиосферною дalвJIеЕия
+0,2 кПа в длапазоне от 86 до t06 кПа

Стандарт частоты

рубидиевьй
FS725;
рег. JФ 31222-Об

Частотомер
универсальный
Tektronix
FСА3000;
рег. JФ 5l532-12

п.9.1 Опрелеление
погрешности устzrновки
частоты выходного
сигнaца

п.9.2 Определение
погрешности установки
синусоидtlльного
напряжения на частоте
1 кГц
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Средства измерепий, соответствующие
трбованиям к этtlлонам не ншке 3 разряла по
приказу 2360. Огносительнilя погрешность
воспроизведения частоты l0 МГц в пределrrх
+5.10-1l.
Количество разрядрв инд{кации частоты 10

МГц не менее 8; вход внешней синхронизации
l0 МГц.

.rр,3 "зr_l
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п.9.З Определение

погрешности установки
постоянного
нaшряжения смещения

Срлсгва lвмерний, соответствуюпше
трбоваrия.t к зга.гrонам не нюл<е 3 разряда по ГПС
Nя средств измереIхцl переменного
электрического нiшрюкения, прIд@з
Россгаrиарга от l8 авryста 2023 г. }.{! l70б.

11змерешле постолпrою Еzшрлкения:

- верюпп1 предел l00 мВ, предел догryскаемой
основноЙ абсюлопrоЙ погр€цшосги
+(5.1ф.U + 3,5.1ф.DU);
- верюflЙ предел l В, прлел доIryскiЕмоЙ
основноЙ абсоJIютноЙ погрепшосги
+(з.lф.U + 7.1фDU);
- веркflЙ предел 10 В, прлыl допусмемоЙ
основной абсоrпgгной погреIrпrосги
+(3.1г5.U + 5.1O{.Du);
где U - значение шмфяемою напрrкешrя; DU -
верхшrй прлел д,Izш:вона-
Измершле перменною нalпрлкеншI на ч:ЕтOте
1 кГц:
- предел доrryскаемой основной бсоlпотной
погрешносп{
+(6. 10-4.U + 3. 10-4.DU);
где U - значеrп.rе измеряемого ншlрлкеrшя; Du -
верхrппi предел длaш{lзона.

п.9.4 Определение
неравномерности
амплиryдно-частотной
хараюеристики (АЧХ)

Относительная погрешность измерения уровня
мощности на частотiж от 1 кГц до 40 МГц в
пределах +1,7 %

Ватп.rетр
поглощаемой
моцшости СВч
NRP4OT;
рег. Ns 69958-17
Осциллограф
чифрвой
Tektronix
ТDS3Oб4В;
рег. Nэ 28770-05

п.9.5 Определение
длительности фронта и
спада импульсов
сигнала прямоугольной
формы

Минrдлаrьrъй коффшгrеrrг разверпо{ - 1 нdдел.
Прлеrы относrrгеrьной погрецшости измереЕия
временпьD( иЕтерва,тов не более 0,002 ОZ.

Измеритель
нелинейных
искажений
автоматический
C6-1 1;

рег. Ns 9081-83

Абсолютнм погрешность измереншI
коэффициента гармоник К1 сигнала в диtшазоне
частот от 200 Гц до l9,9 кГц на шкшrе 0,1 % пе
более + 0,025 о%, на шкале 0,3 % не более + 0,035
уо

п. 9.б Определение
коэффишиента
гармоник

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть собrподепы требовшrия безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.з.019-80.
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5.2 Возможно применение средств поверки с мецюлогическими и техническими
характеристикtlми, обеспечивающимлt требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому средству измерений.



6.2 Необходимо собrподать titеры предосторожности, изложенные в руководстве по
р}ководств:Iх поэксплуатации генераторов, а

эксплуатации средств поверки.
также меры безопасности, указанные в

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмоца генератора проверяются:
- прalвильность маркировки и комплектность;
- чистота и испрzlвность разъемов;
- испрчвность орг:цrов упрalвления, четкость фиксации их положений;
- отсутствие механических повреждений корIryса и ослабления крепления элементов
констукции.

7 .2 При наличии дефекгов или повреждений, препятствутощих нормarльной экспrгуатации
поверяемого генератора, его следует направить заявителю поверки (пользователю) для ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел началом выполнения да:rьнейших операций поверки следует изушть
руководство по эксплуатации генератора, а таюке руководства по эксплуатации средств поверки.

8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требованиями, указанными в

разделе з настоящей методики поверки.

8.3 Перел началом выполнения дальнейшrтх операций используемые средства поверки и
поверяемый генератор доJDкны быть подкrлочены к сети 230 В, 50 Гц и вьцержаны во
вкJIюченном состоянии в соответствиll с укlваниями руководств по экспlryатации.

Минима.llьное время прогрева генератора 30 мин}т.

8.4 При опробовании генератор проверяется на функционирование в соответствии с

руководством по эксплуатации. Проверить управление, измеЕяJl настройки в разJIичных
режимах, вкJIючение и откJIючение генерации сигнtlла, установку параметров при разJIичных
формах сигналов.

8.5 Проверка прогрilммного обеспечения.

Нажать клавишу Utility. Нажатием прогр,lммных кJIавиш, расположенньж под дисплеем,
выбрать System ---+ Page Down ---+ About. В окне должны отобразиться идентификационные
данные генератора и устаIrовленного программного обеспечения (Firmware version).

Идентификационный номер версии прогрllммного обеспечения, должен быть не ниже
v3.14.

8.6 При ншичии несоответствий генератор поверке не подлежит, он должен быть напр:влен
заJIвитеJпо поверки для проведения ремонта.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Определение мЕтрологических характеристик генератора выполнить по прцедурам,
изложенным в пунктarх 9.1 : 9.6.

Поrryченные результаты должIlы удовлетворять критериJIм подтверждения соответствия
метологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

.Щопускается фиксировать результаты изь{ерений качественно без указания действительных
измеренных значений, если заявителем поверки не предъявлен запрос по их предстzвлению в

протоколе поверки.
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ПРИ пОrryчении отрицательньD( результатов по какой-rпrбо операции необходимо повторить
операцию. При повторном оlрицательном результате генератор следует нaшрzlвить зiцвителю
поверки (пользователю) для проведепия ргулировки l./иJIи ремонта.

9.1 Определение погрешности устаповкп частоты выходного спгшаJIа

9.1.1 Установить на генераторе параI\rетры по умолч:lнию. .Щля этого необход,rмо нажать
клавишу Utiliф, затем нФкатием прогрttммных кJl:виш, расположенных под дисIшеем, выбрать

ýystem --- Page Down ---+ Preset ---+ 0К.
9.1 .2 Соединить кабелем BNC(m-rn) вход сиtlхронизации "Ext Ref Freq Input" частотомера с

выходом "10 MHz" стандарта частоты FS725.

9.1 .3 Соединить кабелем BNC(m-m) выход кана,та l
Tektronix FСАз000.

9.1.4 Устаповить на к.lнале l сигнал синусоидzлльной формы, частоту (Frеф 10 МГч и
аJ\,tплитуду выходного сигнalла (Amp) 1 В (значение от пика до пика, Vрр), Включить генерацию
сигнала I01:lвишей 1 канала.

9.1.5 Выполнить отсчет на частотомере, з:lлисать его в столбец 2 таблицы 9.1.

9.1.6 Выключить генер tию сигнirла клавишей 1 кана,rа. Отсоедлнить кабели от
оборудования.

Таблица 9.1 -По шность овки частоты выходного сигнала

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренное значение частоты доJDкно нaLходиться в пределах допускаемых значений Fмин и Fмжс,
ук:вalнных в столбцах 3 и 4 таблицы 9.1.
Пределы допускаемых значений частоты рассчитать на основе формулы абсолютной погрешности
ЧаСТОТЫ Дг пО пРиведенным в описании типа метологическим харalктеристикllltl генератора,
следующим образом:

F: 10 МГц
Fмин=(F-Аг)
Fмякс=(F+Др;

^F=(3.1г5+Y.5.1O-s).FY - значение, округлённое в большую сторону целое количество лет после выпуска
генератора из производства или последней заводской подстройки частоты опорIlого
генератора.

генератора с входом частотомера

установленное
значение частоты, МГц

Измеренное
значение час,готы

Fизм, МГц

Нижний предел
допускаемых значений

Fмин, МГц

Верхний предел
допускаемьж значений

Fмдкс, МГц
1 з 4
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9.2 Опреде,rеппе погрешпостп устаповки спнусопдаJIьшого папряrкения па частоте 1 кГц

9.2.1 Установить на генераторе пардrетры по уIt{олчllнию. ,П7тя этого необходимо HlDKaTb

кJIавишу Utiliф, затем накатием прогрlt l\{ных кJIЕlвиш, расположенных под дисплеем, выбрать

System ---+ Page Down --- Preset -, ОК.

9.2,2 Установить на мультиметре режим ACV.

9.2.3 Используя адаптер BNC(fl Ьапапа(m) и проходr},ю нагрузку BNC 50 Ом, соединить
кабелем BNC(m-m) разъем канаJIа 1 tэнератора с гнезд:lми'НГ', "LO" мультиметра, соблюдая
полярность.



9.2.4 Установить вьжодное сопротивление каяала генератора 50 Ом. ,Щля этого необходимо
HaDKaTb КJIаВИШУ Utility, затем нФкатием прогрalIr,lмньrх кJIавиш, расположенньrх под дисплеем,
выбрать СН1 Setting ---+ Load --- 50О.

9.2.5 Выбрать к:lнalл кJIавишей l. Установить Еа кzlнале сигItал синусоида,тьной формы,
частоту (Freq) 1 кГц и напряжение сti!ещения (Offset) 0 мВ. Включить генерацию сигн.ца
клавишей 1 канала.

9.2.6 Устанавливать значения аN{плитуды выходного сигна.ла генератора в соответствии со
значениями в столбце 1 таблицы 9.2. Записать отсчеты муJIьтиметра в столбец 3 таблицы 9.2.

9.2.7 Выключить генерацию сигнала клавишей 1 кшrма. Отсоединить кабель от оборудования.

9.2.8 Выполнить аналогичные действия по пунктalм 9.2.З -9.2.'1 дIя каныlа 2.

Таблица 9.2 - По ность овки си идального на частоте 1 кГц

Примечание:
скз - е чное значение выходного сигнала гене rmS

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
измеренные зЕачения переменного нzlпряжепия должны находиться в пределах допускаемых
значений в столбцах 2 и 4 таблицьl 9.2.
Пределы допускаемых значений в столбцах 2 и 4 таблицы 9.2 соответств}тот указанным в
описании типа средства измерений и в док}ъ{ентации изготовитеJIя.

9.3 Определение погрешности установки постояцного напряжения смещения

Измеренное значение
напряжения, скзl)

устлrовленное
значение

амплиryды, скз!)

Нижний предел
допускаемых

значений Кшrал l Каньт 2

Верхний предел
допускаемьD(

значений
l 2 з 4

20 мВ l9,0 мВ 21,0 мВ
300 мВ 296 мВ 304 мВ

0.989 в 1,0l l в
2,5 в 2.4,74 в 2,526в
3,5 в з,464 в 3,536 в

стр.7изllМп UTGl000)02024. Мgгодика пове Kl; MI] UTG l000)02024

9.3.1 Установить на генераторе параь{етры по р{оJIчilнию. ,Щля этого необходимо нФкать
кJIавишу Utiliý, затем наrкатием программных кJIitвиш, располоя(еЕных под дисплеем, выбрать

System --- Page Down --_ Preset --.+ ОК.

9.3.2 Установить на мультиметре режим DCV.

9.3.3 Используя адаптер BNC(f) - Ьапапа(m) и проходrуо Еагрузку BNC 50 Ом, соединить
кабелем BNC(m-m) разъем канма 1 геператора с гнездами'НГ', 'LO" мультиметра, соблюдzul
поJUrрность.

9.3.4 Установить вьнодное сопротивление канала генератора 50 Ом. .Щля этого необходимо
HiDKaTb кJIавишу Utility, затем H{DKaTIret{ програJrrмных кJItвиш, расположенных под дисплеем,
выбрать СН1 ýetting --- Load "- 50О.

9.3.5 Выбрать канал кJIавишей 1. Установить на канале частоту (Freq) l кГч и а},tплитуду

выходного сигнatла (Аmр) l мВ (значение от пика до пика). Включить генерацию сигнала
кJIавишей 1 канала.

9.3.6 Устанавливать на приборе значеншI наrпряжениJl смещения (Offset), как Указано в

столбце l таблицы 9.3. Записывать отсчеты мультиметра в столбец 3 таблицы 9.3.

9.3.7 Выключить генерацию оипiала клавишей 1 калала. Отсоединить кабель от
оборулования.

9,3.8 Выполнить zшалогичные действия по llункгЕlм 9.3.3 - 9.3.7 для канала 2.

lB



'[аблица 9.3 - По ость становки постоянного нап ения смещения

Нижний предел
допускаемых
значений, В

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значения нчlпряжениJl смещения должны находиться в пределах допускаемых
значениЙ в столбцах 2 и 4 таблицы 9,3.
Пределы допускаемых значений в столбцах 2 и 4 таблицы 9.3 соответствуют указzlнным в
описании типа средства измерений и.в док}ментации изготовитеJUI.

9.4 Определепие перавномерности АЧХ

9.4.1 Подготовить к работе ваттметр поглощаемой мощности СВЧ с коrплчеством

усредlений lб, выполнить установку нуJIя.

9.4.2 Установить на генераторе параIt етрь! по умолчalнию. .Д,ля этого необходимо H:DKaTb

клавишу Utiliý, затем нажатием програý{мных кJIllвиш, расположенЕьtх под дисIшеем, выбрать

System --- Page Down --r Preset -l ОК.

9.4.3 Используя адirптер SM.{(0 - BNC(m), присоединить ваттметр СВЧ на разъем канала
l генератора.

9.4.4 Установить вьD(одное сопротивление кана.па генератора 50 Ом.,Щля этого необходимо
HzDKaTb клzlвишу Utility, затем нzDкатием програý{мных кJItвиш, расположеняых под дисплеем,
выбрать CHl Setting --- Load --- 50О.

9.4.5 Выбрать канм кJI:вишей 1, Установить на канале сигнал синусоидальной формы,
alмплитуду выходного сигвала (Аmр) 632 мВ (значение от пика до пика), fiапрлкение смещения
(Offset) 0 В. Установить первое значение частоты из таблицы 9.4 на генераторе и ватпrrетр€ СВЧ.
Включить генерацию сигнаJIа клilвишей 1 кана.гtа.

9.4.6 Ввести па ваттметре СВЧ функчию относительньD( измерений. При этом должно
индицироваться значение 0,00 дБ.

9.4.7 Устаlавливать на генераторе значение частоты из столбца l таблицы 9.4 до верхнего
значения, зависящего от модификации генератора. Вволить соответствующие частоты на
ваттметре СВЧ. Записать отсчеты ватfметра СВЧ в столбец 2 таблицы.

9.4.8 Отключить на ваттметре функчию относительных измерений. Выключить генерацию
сигнала кJIавишей 1 канала. Отсоединить ваттмет СВЧ от генератора.

9.4.9 Выполнить ilн{цогичные действия по пунктzlI\,r 9.4.3 - 9.4.8 дrrя кана-па 2.

Таблица 9.4 - Не ном ность АЧХ
установленное

значение частоты,
МГц

Измеренное значение
неравномерности АЧХ, дБ

Канал 1

1

0,00l Rei Rel
+0,3

10 +0 J

20 +0,3

40 +0,5

стр.8изll

Измеренное значение
напряжения смещения, В

установленное
значение

напряжения
смещения, В Канал l KaHa,,r 2

Верхний предел
допускаемых
значений, В

l 2 з 4
+5,000 +4,948 +5,052
0,000 _{,002 +0,002

_5,000 _5,052 _4,948

МП UТG l00012024. Мgгодика по кн МП UТG l 000)U2024

Пределы допускаемой
яеравяомерности АЧХ, дБ

Канал 2
3l

l



критЕриЙ подтвЕрждЕниJ{ соотвЕтствиrI мвтрологиt{Еским трЕБовАниям:
измеренные значения неравномерности АЧХ доJ]жны нмодиться в пределах допускаемых
значений в столбце 3 таблицы 9.4.
Пределы допускаемых значениti в столбце 4 таблицы 9.4 соответствуют указанным в описalнии
типа средства измерений и в док},]!{ентации изготовитеJUI.

9.5 Опредшеппе длите,Iьпостш фропта п спада шмпульсов спгпаJIа прямоуrольпой формы
9.5.1 Установить на генераторе параJ\.rетры по }ъ.lолчzlнию. .Щля этого необходимо нажать

кJIilвишу Utiliý, затем ца)катием прогрzш{мньIх кJIаlвиш, расположенных под дисплеем, выбрать

System ---+ Page Down --- Preset ---+ ОК.

9.5.2 Соединить кабелем BNC(m-m) разъем к.lнала 1 генератора с входом осциJlлографа
"CHl".

9.5.3 Установить вьrходное сопротивление кап:tла генератора 50 Ом..Щля этого необходимо
нФкать кJIавишу Utility, затем нiDкатием прогрalммных кJIalвиш, расположеЕЕьrх под дисплеем,
выбрать СН1 Setting ---+ Load --.r 50О.

9.5.4 Выбрать канаJI геЕератора клавишей 1. Установить на каЕале сигпал прямоугольной
формы программной клавишей Square, частоту (Frеq) l0 МГц, амплитуду выходного сигнала
(Аmр) 1 В (значение от пика до пика), рабочий цикл (Duty) 50Оlо, напряжение смещения (Offset)
0 В. Включить генерацию сигнма кJIавишей 1 канма.

9.5.5 Установить на осциллографе входное сопротивление 50 Ом, настроить измерения
длительности фронта и спада импульсов RiseЛall Time (Reference levels: 10/90%).

9.5.6 Сделать на осциллографе установки коэффициентов отклонения и развертки тiжим
образом, чтобы il}{плитуда сигнarла составJlяла несколько делений вертика.tlьной шкalлы, а
наблюдаемый фронт (спад) импульса имел длительность несколько делений горизонтальной
шкмы, ,Щля перекJIючения между фронтом и спадом импульса использовать фуякцию Тriggеr:
Slope (PositivelN[egative).

9.5.7 Зафиксировать измеренные значения дпительности фронта и спада импульсов (Riýe
Time, Fall Time), вычислить и зtlписать в столбцы 1 и 2 таб.гплцы 9.5 действительные значения
длительности фронта (спада) импульсов по формуле:

-ген тиз ОСц ,

где тизi| - значение длитеJIьности фронта (спала), измеренное осциллографом, нс;

то.,. - собственное время нарастапия переходной хар:ктеристики осциллографа, нс.

9.5.8 Выкrпощ.rть генерацию сигнала кJIrrвишей 1 кана,rа. Отсоединить кабель от
оборудования.

9.5.9 Выполнить аналогичпые действия по пунктil]ч{ 9.5.2 - 9.5.8 для кавшп 2.

Таблица 9.5.,Щлительность нта и спада ямо и льсов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренЕые значения дIительности фронта (спада) импульсов Ее доJDкны превышать верхний
предел допускаемьгх значений в столбце 3 таблицы 9.5.
Верхний предел допускаемьтх значеlлий в столбце 3 табrицы 9.5 соответствует указанному в

описании типа средства измерений и в док}а{ентации изготовитеJIя.

Измеренные значения, нс
спадфронт

Канм 2Канал 1

31

Кагlм l
2

16

стр.9изllМП UTGI000X/2024. Методика пове и МП Ul'Gl000X/2024

Верхний предел допускаемых
значений, нс

Канал 2



Таблица 9.б. Ко ициент га моник

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки предстalвlulются в соответствии с действ),Iощими прalвовыми
нормативными докуlr{ентаN,rи и передаются в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений..Щля периодической поверки в сокращенном объеме (пункт
настоящего документа) должны быть указаны сведения об измерительньгх канал:ж, дJIя которых
была вьшолнена поверка.

10.2 При положительных результатarх по зalпросу пользоватеJIя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на брлажном носителе.

10.З При положительных результатм поверки на поверяемое средство измерений
пользователь наносит знiж поверки в соответствии с описau{ием типа средства измерений.

10.4 При отрицательных результатм поверки, выявленных при вЕешнем осмоце,
опробовании иJIи выполнении операциiл поверки, по зaшросу пользоватеJIя (заявителя) вьцается

МП UTG l00012024. Методика поверrtи IvlП UTGl000}U2024 стр. l0 из l l

Измеренное значение коэффициента
гармоник, О/о

установленное
значение частоты,

кГц Канал l

Верхний предел
допускаемьrх значений, Ой

1 z ]
0,2
19,9 0,2

9.6 Определеппе коэффициецта гармоппк

9,6.1 Подготовить к работе измеритель нелинейньrх искажений в соответствии с
руководством по эксплуатации.

9.6.2 Установить на генераторе паРаIr,tетРЫ ПО умолч:tнию. .Щля этого необходимо нажать
кJ]авишу Utiliý, затем нФкатием ПРОГРаI\,tМНЫХ к.давиш, расположеЕных под дисплеем, выбрать

System --- Page Down __-+ Preset ---+ ОК.
9.б.3 Соединить кабелем BNC(m-m) разъем канала l генератора с входом измеритеJIя

нелинейньrх искажений.

9.6.4 Установить высокоомное выходное сопротивление канала генератора. .Щ.пя этого
необходимо нФкать кJIавишу Utiliý, затем нaDкатием прогрat]{мньж кJIавиш, расположенньж под
дисплеем, выбрать СН1 Setting --+ Load ---+ HighZ.

9.6.5 Выбрать канilл кJIztвишей l. Установить на канале сигнм сиIlусоидмьной формы,
!!мплитуду вьrходного сигнаJIа (Аrпр) 1 В (значение от пика до пика), напряжение смещения
(Offset) 0 В. Включить генерацию сигнма кJIавишей l канала.

9.6.б Устанавливать на генераторе значения частоты, указаЕные в столбце 1 таблицы 9.6.
записывать отсчеты измеритеJlя нелинейных искажений в столбец 2 таблицы.

9.6.7 Выкпо.пать генерацию сигнаJIа клавишей 1 канала. отсоединить кабель от
оборудования.

9.6.8 Выполнить аналогичные действия по пунктаN{ 9.6.З _ 9,6,7 для канала 2,

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБOвАниям:
измеренные значения коэффициенr,а гармоник не доJIжны превышать верхний предел
допускаемых значений в столбце 3 таблицы 9.6.
верхний предел допускаемых значений в столбце 3 табrшцы 9.6 соответствует укtв.шному в
описании типа средства измерений и в документации изготовитеJuI.

Канал 2



извещение о непригодности к при}lене ию средства измерений с укlванием причин
непригодности.

l0.5 По зшrросу пользователя (заявителя) оформляется протокол поверки в произвоrьной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводzlми о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без
указания измеренньш числовых значений величин, если пользователь (змвитель) не предъявил
требование по указанию измеренньж действительных значений.

.ll из 1lмп UTG1000v2024. мп UTcl000)02024


