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1 общпе положеЕия

1.1 Настоящая методика поверки распросlрtцlяется на плотномеры Агат-П (ла,'lее -
плотЕомеры), изготalвливаемые АО (Моринсис-Агат-КИП) (г. Рязань), и устанalвливает
методы и средства первичной и период{ческих поверок.

1.2 Прослеживаемость плотномеров к государственному первпIшому этrrлону
единицы плотности ГЭТ18-2014 обеспе.п,tвается в соответствии с государственной
повероIшой схемой для средств измерений плотности, угвержденной приказом Федера,rьпого
агентства по техпическому регулированию и метрологии от l ноября 2019 года Ns 2603, к
государственIIому первичному эт:rлону единицы температуры в диапазоне от 0 ОС до 3200 "С
ГЭТ34-2020 и государственному первиIшому этаrлоЕу едиЕицы температуры - кеJьвина в

диапазоне от 0,3 К до 27З,16К ГЭТ35-202l обеспе.fl.Iвается в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой дrя средств измерений температ}ры, утверждённой приказом
Росстандарта от 23 лекабря 2022 r . Np 3253.

1.З При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измерений используются метод непосредственньп< сл,rчеrrий и прямые измерения.

|.4 В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологи.Iеские требовilt{ия,
приведённые в таблице l.

Таблица 1-М гические

2 Перечепь операций поверки

2.| При проведении поверки плотномера должны вьшоJшяться операции, )ТаЗаННЫе
в таблице 2,

Таблица 2 - оп пов

Значение

от 750 до 1300fuап,азон измерений плотности рабочей среды, кл/мJ

+1,5Пределы допускаемой абсолютной погреrшrости измерений
плотности, кг/мЗ

от -2 до +90.Щиапазон измерений темпераryры рабочей среды, ОС

+0 5
температуры, ОС

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
периодической

поверке
первичной

поверке

Наименование операции поверки

да 6даВнешний осмотр средства измерений

7даПодготовка к поверке и опробование
средства измерении

8даПроверка прогрilммного обеспечения
средства измерений

9дада

Опрелеление метрологических
характеристик СИ и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требовшlиям

10дадаОформление результатов поверки

Лист N9 3
всего листов l l

Наименование характеристики

Пределы допускаемой абсопотной погрешности измерений

да

да

ич
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3 Требоваппя к усповпям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки должны соб.тподаться следуюlщ,Iе условия:
- температ}ра окрул(ающего воздуха в помещении, 'С....................20 + 5;

- относительнм влФкность окрrжающего воздуха, %............,.........от 20 до 80;

- атмосферное давление, кЛа,..,............,,. .,................от 84 до 106.
З.2 Электропитание плотномера долкно осуществJIяется от сети постоянного тока с

нIlпряжением 24 В + 10 О/о.

З.3 При проведении поверки скорость изменения температуры жидкости должна
бьпь не более + 0,05 "С/мин.

З.4 Вблизи от места проведения поверки должны отсутствовать истоIшики
вибрачии, элекгромагнитньп< изrryчений, iжустических шу!{ов высокой частоты.

4 Метрологпческие и технпческпе требоваппя к средствдм поверкп

4.| При проведении поверки примеЕяют средства измерений (СИ) и вспомога-
тельное оборулование, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С тва по ки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Пункг
методлки
поверки

МЕгрологические и техни.Iеские
требоваrия к средствчlм поверки и
оборуловшlию, необходимые дIя

проведеIrия поверки

Основные средства
Стандарплые образцы плотности
)I(и.щости:
рэп_з (гсо 8581_2004),
плотIость от 772,2 ло 787,2l(tr]lM3;

рэп_5 (гсо 8583-2004),
плотrость от 998,0 ло 999,0 кг/м3;

рэп-7 осо 8585-2004),
плотность от 1316,7 до t343,0 кг/м]

Стаrлартные образцы плотности
жи,щости, аттестовalнные в д{:шазоне
значеЕий плотности от 750 до 1350 кг/м3

9 1.1

Измеритель плотности жидкостей
вибрационньй ВИП-2МР,
регис,грационньпi номер
в Федера.lьном информшIиотrном фонде

2,116з-09

рабочий эталон плотности в

соответствии с приказом Росст:шдарта
г. Ns 2603. ,Щиапазон
до t,3 г/смЗ,

от 01 ноября 2019
измерений от 0,75
пг +0,000l г/смJ

9.1.2

Термомсгр лабораторньй ЛТ-300,

рг. Nч 6180б-15
9.2

пг+ 0,2,с
вспомогатетьные ства

Термогигрометр ИВА-бН-Д,
рег. 4б434-11

Срдство измерений температуры
окружающей сре.ФI в диапазоне
измерений от 10 ОС до 30 'С, ПГ +0,5 'С;
средство измереrтий относительной
вJIФIGIости воздуха в дlaшазоне от 20 до
80 %, ПГ +3 %;

средство измерений атмосферного

давJIения в диапазоне от 86 до 106 кПц
ПГ +0,5 кПа

,l 
.1

Лист ЛЪ 4
Всего листов 1 1

(дшее - рег. ],{Ъ)

Средство измерений температуры,

ди.tпlвон измерепий от -2 
ОС до +90 ОС,
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Пункr
методики
поверки

I\{етрологические и Texl Iические
]ребования к средствап! поверки и
оборудованию, необходимые дтя

проведения поверки

Перечень рекоменлуемьгх средств
повфки

9 Термостат жидкостной,
диапазон воспроизводимых температ),т)
от -2 

ОС 
до +90 ОС, нестабильность

поддержания заданной температуры
+ 0,1 ос

Термостат переливной прецизионный
серии ТПП- l, рег. Nч 33744-07

7,9 Источпик питания постоянного тока,

диапазон измерений от 20 до 30 В,
пг+3 %

,7,9
Технологическая персональная ЭВМ
(ПЭВМ) с установленной программой
Qlink (CD диск с ПО из комплекта
поставки)

,7,9
Адаптер иlтгерфейса RS485

7о
7 9 Вода дисгиллированная по

ГОСТ Р 58 l44-20l 8 (объём в
соответствии с техническими
характеристиками Tep}locTaTa)

9 Антифриз или спирт этиловый (объём в

соответствии с техническими
харакгеристиками термостата)

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угверждённые и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, )дазаннь]м в таблице.

5 Требования (условпя) по обеспеченпю безопаспостrr проведения поверкш

5.1 При подготовке и проведении поверки плотноIltера необходимо соблюдать
требования <<Правил по охране1руда при эксплуатации электоустановок> и кПравил
технической эксплуатации электроустановок потребителей), а также требования
безопасности, изложенные в РЭ на плотномер.

5,2 Помещения, в которых проводят поверку, доJDкны быть оснащены приточно-
вытяжной вентиJIяцией, а также пожарной сигнализацией и средствами пожарот},шения в

соответствии с ГоСТ l2.4.009-83.
5.3 При использовании стандартньtх образцов РЭП соблюдать правила безопасности,

}казанные в докуN{ентации на них.

6 Внешний осмотр средства измерений

6.1 При проведении внешнего осмотра плотноN{ера проверяется cooTBeTcTBI]e

следующим ц)ебованиям :

- соответствие комплектности эксплуатациоцной докрrентации;
- соответствие внешнего вида описапию типа;

- сохраЕность маркировки, её соответствие поверяемому изделию;

- отсугствие механических повреждений плопrоIчIера, а также
загрязнений, которые могуг повлиять на его работоспособность.

иных дефектов и

Примечание - ГIлотномеры с механическими повреждениями к поверке не

допускаются.

технологическая ёмкость
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6.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются
выше}казанные требования.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмеренпй

7.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнитъ след},ющие действия:

- подготовить средства поверки, необходимые для проведеЕия измерений фазлел 4),
проверить собrподение условий проведения поверки Фаздел 3);

- подготовить поверяемьй плотномер к работе в соответствии с руководством по
экспJryатации.

7.2 Перед проведением поверки поверхности, контактируюIщrе с измеряемой
средой, промыть моющим средством с водой, промыть этиловым спиртом с цеJIью полного

удаления остатков моющего средства и просушить струей воздуха.
7.З Плотномер подкJIючить в соответствии со схемой, приведённой в приложении А.
7.4 Установить плотномер в технологическую ёмкость, запоJIненную дистил-

лированной водой.
7.5 Плотномер вкJIючить и вьцержать во вкJIюченном состоянии в течение 15 мин.
'1.6 На технологпческой ПЭВМ запустить программу Qlink. На экршrе ПЭВМ

должно появиться окно, вид которого представлен на рис}нке 1.

Ф Qt inKu.l2a.c (r/п ) RUдпс,O{Ф1-01

Програнна Испытавия я noaepxa Лоrrrрозаtrrс €прзх:

пх

el
О rpбope

-,lЕФор 
|

мрес. t :; Е ОО.оgrто

Рисрок l - Главное окно прогр.lIr{мы Qlink

7.'| В поле кПорт> (левая верхrrяя часть окна) выбрать имJI порта соответствующего
адaштеру интерфеЙса RS-485, испоJIьзуемого NIя подшючения плотномера к
технологической пэвм. ,Щля этого необходrтvо H:DKaTb экранн},ю кнопку (vD в поле (Порт>

и выбрать соответствующее имя порта в появившемся списке. Имя порта опредеJIяется

средствalми операционной системы (в меню кСвойства> адЕштера в диспетчере устройств).
7.8 Нажать экршrную кнопку <Обновить>, в результате чего будlт отображены

идентификационные данЕые плотномера фисунок 2):

- Прибор - тип прибора;

- Зав. JФ - заводской номер;

- Версия ПО - версия внутреннего прогрtlммIIого обеспечения;

- Вьтпуск - год вьшуска прибора.

-J

@ n*.r coMr, Е лог

il

о
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7.9 Нажать экршrн).ю кнопку (Опрос)), после чего в поле (Плотность> будет
отобрФкаться текуIцее значение измеряемой плотности в кг/м], а в поле (Температура) будет
отображаться текущее значение температуры сре,Фl в ОС.

G) qj,,r 
"r:rr 

grn ol) вrлtэrш.ot
фйrщ rtrrt i-x.q.F Ло.,rо...* Qe.g

@ гор, в /br

вх

.a, .фr€ь О о"* в

tltбФ l_

TЁ.t.rrr. 
,

Рисlтrок 2 - Окно программы с д{lнIlыми о по,щлюченItом приборе

7.10 Зарегистрировать установившееся значение вьD(одlого сиrнала в поJIях

(Плотность D и (ТемператураD.

7.11 Результаты опробов:lния считать положитеJIьными, есJIи измеренное значение

плотности нzrходится в диапазоне от 950 до 1080 кт/м3, а измеренное значение температуры

находится в диalпазоне от 15 ОС до 25 ОС.

7.12,Щопускается опробовalние совместить с определением мЕтрологических

характеристик.

8 Проверка программного обеспечепия средствд пзмерений

8.1ПоДкпlочитьплотномеркПЭВМ.КонтрольнутосУN{мУметрологическизначимой
части metrolog_Ktl.dll внешнего программпого обеспечения (дшrее - ПО) Qlink расс,штать,

используя встоенные средства опёрачионной системы windows или стороннего По,

ншрим;р Hashiab. ,щля проверки вст?оенными средствами операционной системы windows

неоьходимо скопировать файrл metrolog_kitl.dll в корень дrска С:\, запустить комtшдн},ю

строку операционной системы windows и ввести следующую ком,lнду:

certutil -hashfile C:Vnetrolog_kitl.dп Sню5б

При загryске Qlink проверить Еомер версий внутренвего (встроенного) и внешяего

по.
номер версии внутреItнего (встроенного) По отображается на главцом окне в поле

кВерсия ПЬо. 
'Илентифйчц"о"rоa наименовЕшие внугренвего (встроенного) По не

отображаегся и проверке не подвергается,
номер версии внешнего По отображаегся в окне <о программе>, вызываемом из

вк.ладки <Справка>> главЕого окна.
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Результаты поверки по данному пупкту считrrются положительными, если
идентификационные дllнIIые ПО соответств}тот таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

9 Определепие метрологических характеристик си п подтверждение

соответствпя СИ метрологическпм требоваппям

9.1 Определение абсолютной погрешностиизмерений плотвости

ОпределЬние поцрешности измерений плотности может проводиться Jпобьь,l из

нижеприведённьD( методов.
9.1.1 Определение погрешности измерений Iшотности при использовllнии

стандартньrх образцов
9.1.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений плотности проводят на трёх

стандартньD( образчах плотности жцщости, аттестованньD( при температуре 20 оС:

- рэп-3 (гсО 85s1-2004) плотностью от 1'72,2 до'78't,2 ydмЗ_;

- рэп-5 (гсо 8583_2004) ,,ооr"о.r"о от 998,0 до 999,0 кг/м3; 
л

- рэп-7 (гсо s585_2004i nno*o.r". от 131б,7 до 1343,0 кг/мз,

9.1.1 .2 .Щатшк плотномера промьшь моющим средством с водой, промыть 
_этиловым

спиртом с целью полного Удаления остатков моющего средства и прос}'1пйть стру_ех возд}ха,

Установить плотномер в технологическуо ёмкость, зiшолненЕ},Iо гсо рэп_5. Установить

технологическую ёмкость с плотномером в термостат. Установить температуру термостатъ

равнуо (20,0 + 0,1) "с. Термостатировать Ее менее 30мин, после чего убедиться в

y"r*ouna"r, стабильной температуры (20,0+0,1)ОС поверо,пrой жи,щости, измеряя

температуру термометром. При термостатировании рекомендуется проводить постояЕЕое

перемешиваЕие образца плотности жидкости,
9.1.1.3 вшrю.шть плотномер. вьшолнив действия, указанные в пп. 7.6 - 7.9 настоящей

методики в течение 1 мин провести з:шись измерений в программе Ql-ink и зtшести в

протокол измеренное значеЕие плотности (поле <Плотность) в окне программы),

9.1 . t .4 РассчИтать абсо.гпотН},ю погрешЕоСть измерений "nooo"," ф, кг/мЗ, по

формуле

Ьо= pt - ро, (1)

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

его Поикационное нмменованиеИденти

1.хх.хх.ххверсии
его По

(идентификационньй номер)Номер

икационное нмменование внешнего ПоИденти

1.хх.хНомер версии (идентификационньй номер)
внешнего По

metrolo kitl.dll
67Ь75 9ь9з 0аз47с3 0f97a9efcdbf5a8 1

3350526fl74bfcdc3009e5 1 29833 1 d5a8
I]ифровой идентификатор метрологически знашлмой
части алго итм SHA25
Примечания:
l. <х> можgг принимать значеЕие от 1 до 9 и не относится к метрологrгIески значимой части

по.
2. Просмотр значениrl номера версии (иленшфикшцлонного номера) внутреннего ПО

Link.д только в

agat-p.hex

QLink

Метрологически значимая часть ПО
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где pq - плотность по стандартному образцу (эта.llону), кг/мЗ;
pi - ПЛОТНОСТЬ, ИЗМеРеННiUI ПЛОтнОмерОм, кг/м].
9.1.1.5 Извлеш датчик плотномера из ёмкости с поверочной жи,щостью, протереть

ветошью, промьпь моющIм средством с водой, промыть этиловым спиртом с целью полного
удалениJI остатков моющего средства и просушить струей возд}ха. Аналоги.пrые процед}ры
провести с ёмкостью.

9.1.1.6 .Щействия по пп. 9.1.1.2 - 9.1.1,2 повторить для ост.lльньD( стандартньD(
образцов плотности жидкости.

9.1.1.7 Результаты поверки по дirнному пункту считать положитеJIьными, если
абсолютЕая погрешность измерений плотности для каждого ГСО плотности не превышает
пределов, указанньD( в таблице l.

9.1.2 Опрелеление погрешности измерений плотности при использовании рабочего
этilлона плотности

Подготовить три образца жидкости плотностью от 750 до 850 кг/м3, от 850 до
1000 кг/м3, 1000 до 1300 кг/мЗ.

Выполнить действиJI аналогиrIно пп. 9.1.1.2 - 9.1.1.5 с первьпlr образцом жидкости.
Повторить для остальных образцов жидкости.
Результаты поверки по данному п}.нкгу считать положитеJIьIIыми, если абсоJIютIIм

погрешность измерений плотности дlя кФкдого образца ]кидкости не превышает пределов,

указанньrх в таблице l.

At= ti - to, (2)

9.2 Определение абсоrпотной погрешности измеренийтемпературы
Определение абсоJrютной погрешности измерений температ}ры среды проводят в цёх

точках диалазона измерений в жид(остном термостате.

!атчик плотномера полцостью погрузить в рабо.п,rй объём термостата запоJIненЕого
антифризом иJIи этиловым спиртом. Этмонньй термометр должен бьrгь расположен в

термостате на глубине датrшка. Установить значепие температ}?ы в термостате равным
минус 2 ОС. Подать элеrгропитание на плотномер. После стабилизации показаний этмонного
термометрц провести измерения, выпоJшив действия, }казанные в пп. 7,6 - 7.9 настоящей
метод.lки и занести в протокол значения измерепной плотномером температуры из
прогрil ,tмы Qlink (поле <Темпераryра> в окне програJ\.rмы), и температlры по эт.Iлонному
термометру.

Расс.плтать абсоJIютную погрешность измерений температуры Ar, "С, по формуле

где r0 - температура измереннм термомеIром, ОС;

', 
- ТеМПеРаТУРа ИЗМеРеННalЯ ПЛОТНОМеРОМ, ОС.

Повторить измерения в термостате, зiшолненном д{стиJIлированноЙ водоЙ при

значенил( температ}ры плюс 20,0 оС и пшос 89,5 'С и рассIштать погрешность по формуле
(2).

Результаты поверки по данномУ пуЕкту считать положитеJIьными, если абсотпотная

погрепшость измерений темперацры для каждого заданного значения температуры не

превышает пределов, указанIlьD( в таблице 1.

10 Оформленпе результатов поверкп

10.1 Результаты поверки оформrrяют протоколом произвольЕой формы.
1О.2 Сведения о резуJIьтатФ( поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
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10.3 Полоllслтельные результаты поверки удостоверяются отметкой в формуляре
(паспорте) и (или) дополнительно по заявлеЕию владельца свидетельством о поверке,

оформленньп,r в соответствии с действующими нормативными докумептzми в области
обеспечения едrнства измереЕиЙ.

l0,4 Знак поверки на СИ не наносится.
10.5 При отшIательньD( результатах поверки СИ к эксп;ryатации не допускzлют и

допоJ1нитеJIьно по зluвлению владеJIьца оформляют извещение о пепригодlости в

соответствии с действующими нормативными ДОЦментzlJtlи в облrcти обеспечения единстм
измерений.

Разработа.пи :

Начмьник отдела 208 ФГБУ (ВнииМсD

Ведущий инженер ФГБУ (ВНИИМС >

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин
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Кабепь I/5B (д-8)

Рисlнок A.l - Схема элекгрическая подкJIюченrlя плотномера при поверке
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