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Лист З

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настояцая методика поверки распространяется на комплексы измерительно-
вычислительные SуЬеrТгоl с заводскими номерами ВНЗ, ВН4, ВН5, ВН6, ВНВ, ВН9, ВН11,
вн12, внlз, сн2, снз сн5, cJ1, GА177, GА178, GA179, GA1BO, GА181, GА182, GА183,
GA1B4, GA185, GА186.

Методика поверки устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверки ИВК.

Вьшолнение требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемьж средств измерений к следующим государственным первиtIным этмонам:

- Государственному первичному эт.йону ГЭТ 1-2022 <Государственному первичному
эталону единиц времени, частоты и национ;шьной шкалы времени), согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утверждённой приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 се}rгября 2022 r.
Ne 2З60;

- Государственному первичному этмону ГЭТ 4-91 <Государсгвенный первичный этмон
единицы силы постоянного электрического тока>, согласно государственной поверочной схеме
для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1.10-1б до 100 А,
утверждённой приказом Федермьного агентства по техническому регулированию и
метрологии от 01 октября 2018 г. No 2091;

- Государственному первичному этмону ГЭТ 1З-202З <Государственный первичный
Эталон единицы электрического напря;кения>, согласно государственной поверочной схеме для
средств измерений постоянного 9лектрического налршкения и 9лектродвижуцей силы,
утверждённой приказом Федерального iгентства по техническому реryлированию и
метрологии от 28 июля 202З г. Ns 1520.

Передача единицы частоты происходит методом прямых измерений с рабочим этмоном
5 разряда согласно государственной поверочной схемы для средств измерений времени и
частоты, утверщдённой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г, Nr 2360. Передача
единицы напряжения происходит методом прямых измерений с рабочим этмоном З разряда
согласно государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного
электрического напрФкения и электродвижуцей силы, утверждённой приказом Росстандарта от
28 июля 202З г. Ns 1520. Передача единицы си;lы элекцического тока происходит методом
прямых измерениЙ с рабочим этiUIоном 2 разряда согласно государственноЙ поверочноЙ схемы
для средсгв измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1.10-16 до 100 А,
утверждённоЙ приказом Росстандарта от 01 октября 2018 г. Ne 2091.

В настоящей инсtрукции при}tяты след/ющие обозначения и сокращения:
ГПС - государсгвеннм поверочная схема
ИВК - измерительно-вычислительный комплекс;

рег. номер - регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единсгва измерений;

ТПУ - трубопоршневirя поверочная установка;
УПВА - устройство для поверки вторичной аппарат)ры.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Та 1_п опе пове ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Наименование операции поверки

Номер раздела (пркта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 2 з 4
Внешний осмотр средства
измерений .Ща .Ща 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений .Ща fla 8

Проверка программного
обеспечения fla 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений

10

fla fla 10.1
Определение абсолютной
погрешности измерения силы
постоянного тока

i0.2
Определение абсолютной
погрешности измерения
напряжения постоянного тока

!а fla

Определение относительной
погрешности измерения частоты и
периода импульсного сигнма

flа !а 10.з

!а 10.4
Определение относительной
погрешности измерения количества
импульсов

fla

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

11.1fla fla
Определение абсолютной
погрешности измерения силы
постоянного тока

!а 1|.2
Определение абсолютной
погрешности измерения
напряжения постоянного тока

fla

!а .Ща 11.з
Определение относительной
погрешности измерения частоты и
периода импульсного сигнала

1,|.4!а fla
Определение относительной
погрешности измерения количества
импульсов

fla

Определение относительной
погрешности преобразования
входньш сигнаJIов в значение
объёма нефти

.Ща

11.6fla .Ща

Определение относительной
погрешности преобразования
входных сигнмов в значение массы
нефт.t

fla

11

11.5
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1 з 4
Определение относительной
погрешности преобразования
входных сигнiulов в значение
коэффициента преобразования
преобразователеЙ объёмного
расхода

Ща fla 1,1.7

п олжение та 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

З.1 При проведении поверки соблюдают следующие ус.повия:
- температура окружающего воздда, ОС

- относительнilя влiDкность воздуха, О/о

- атмосферное дамение, кПа

от 15 до 25
от З0 до 80
от 97,З до 105,З

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУПIЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изr{ившие настоящую методику,

инструкцию по эксплуатации ИВК и средств поверки и прошедшие инструктtDк по охране
труда.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Табли 2_м огические и технические бования к ствам пов
Перечень

рекомендуемьш средств
поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

2 3i
Средства измерений температуры
окрркающего воздуха в диiшазоне
измерений темпераryры от rvпос 15 до
плюс 25 ОС с пределами абсолютной
погрешности не более t 1ОС

Средства измерений относительной
влiDкности окружающего воздуха в

диапазоне от З0 до В0 % с пределашr
абсолютной погрешности не более + 3 О/о

Термогигрометр Ива-6
мод. Ива-6Н-,Щ,

рег. номер 464З4-11

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 97,З до 105,З кПа,
с пределами относительной погрешности
не более + 0,6 7о

Приборы
электроизмерительные
цифровые
(мультиметры) ИМС-
Ф1 рег. номер 49681-12

Средства измерений напрloкения Iмтания
переменного тока в диапазоне от 187 до
242 В с пределами относительной
погрешности не более + 1 %

Средства измерений частоты переменного
тока в питающей сети в диапазоне от 49 до
51, Гц с пределами относительной
погрешности не более + 1 О/о

п.8
п. 10
Контроль условий
поверки

2
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п олжение таб 2

3

п. 10.1
п. 10.2
Определение
метрологических
харакгеристик

Рабочий эталон 2 разряда
соответствующий ГПС, угверждённой
приказом Росстандарта от 01 октября
2018 г. М 2091 с диапазоном
воспроизведения силы постоянного тока от
4 до 20 мА.
Рабочий эталон З разряда
соответствующий ГПС, угверждённой
приказом Росстаrцарта от 28 июля 2023 г.
Nэ 1520 с диапазоном воспроизведения
нaшряжения постоянного тока от 1 до 5 В.

Калибраторы
многофункциональные
и коммуникаторы
вЕАмЕх мсб (-R)

рег. номер 52489-13
52489.1з.lр.00215548
52489.1з.зр.00215525

п. 10.З
п. 10.4
Определение
метрологических
характеристик

Рабочий эталон 5 разряда
соответствующий ГПС, утверж,дённой
приказом Росстандарта от 26 сентября
2022 г. Ne2360 с диалазоном
воспроизведения частоть! от З00 до
3000 Гц.
Генератор пачки импульсов с верхним
пределом диапазона формирования пачки
импульсов не менее З0000 имп.

Устройства для поверки
вторичной
измерительной
аппараryры узлов учета
нефти и
нефтепродухтов УПВА-
Т рег. номер З9214-08
39214.08.5р.00812902

Примечание 
-.Щоrryскается 

использовать при поверке другие угверждённые и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }тверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

бтрЕБовАния (условия)
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определяемые
след/ющими докул!ентами:

- Трудовой кодекс Российской Федерации.

- Правила технической эксплуатации электроус"тановок поцебителей,

- Правила по охране труда при эксп.rryатаI+{и элекгроустановок.

- Требования безопасности при экспJryатации ИВК и применяемых средств поверки,
приведенные в их экспJIуатационной документации.

7 внЕшнId осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого ИВК следующим
требованиям:

- комплеюность ИВК соответствует экспrryатационной документации ИВК;
- нцписи и обозначения на ИВК четкие и соответствуют эксплуатационноЙ

доку}!ентации;
- отсутствуют механические повреждения, препятсгвуюцие применению.
Результат внешнего осмотра считают положительным, если вьполняЮтСЯ ТРебОВаНИЯ

указанные выше.

S ПО,ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

в.1 Подотовку к поверке проводят согласно требованиям экспrryатационной

документации на средства поверки и ИВК.

1 2
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8.2 Проверяют правиJIьность монтажа ИВК и средств поверки.
8.3 Включают и прогревают ИВК и средства поверки в течении не менее 30 минут.
8.4 Опробование ИВК при определении абсолютной погрешности анмоговых каналов

измерений проводят следуючlим образом:

- на входы ИВК, предназначенные для подключения преобразователей темпераryры,
давлениJI подают токовые сигнаJIы.

- изменяJI веJIичины токов, следует убедиться во вводе и обработке их ИВК,
ко}rгроrпФуя значения параметров на дисплее ИВК.

8.5 Опробование ИВК измерительной линии (дмее - ИВК-ИЛ) при определении
относительной погрешности вьrrlисления объема и массы нефти проводят след/юцим образом:

- на вход ИВК-ИЛ, предназначенньй для подключения ТПР, подают сиrнаJI генератора
УПВА-Т;

- на входы ИВК-ИЛ, предназначенные для подмючения преобразователеЙ плотности,
подают часготный сигнал с УПВА-Т;

- значения температуры, давления вводят с клавиац/ры;

- вводят условное значение заводского коэффициента преобразования ТПР;
- вводят значение поправочного коэффициента ТПР, равное 1;

- вводят коэффициеrпы плотномера вручную в соответствуюцие поля исходных
данных;

- убеждаются во вводе сигнмов и обработке их ИВК-ИЛ, контролируя значения
параметров "объем нефти" и "масса брутто" на дисплее ИВК-ИЛ.

8.6 Опробование ИВК ТПУ (дмее - ИВК-ТПУ) при определении относительной
погрешности вычислений поправочного коэффициента ТПР по ТПУ проводят следrющим
образом:

- сигн.uьl ТПР необходимой часготы и количество импульсов зцirют с помощью
УПВА-Т;

- сигнмы детекторов ТПУ зцают с помощью УПВА-Т, поворот 4-х ходового крана
ТПУ производт вргшую;

- значения температуры и давления нефти на ИJI вводт с клавиацФы ИВК-ИJI,
значения темперацФы и давления нефти на входе и вьrходе ТПУ вводят с мавиатуры ИВК-
ТПУ;

- изменяя выходные сигн.uы приборов, убеждаются во вводе и обработке их ИВК-ИЛ,
контролируя значения параметров на дисплее ИВК-ИlI.

8.7 Опробование ИВК контрольного ТПР (дмее - ИВК-К) при определении
относительной погрешности вычислений коэффициента преобразования рабочего ТПР по
контрольному проворт следующим образом:

- вводят в память ИВК количество импульсов с контрольного ТПР, равное 11000,
значения коэффициента преобразования контрольного ТПР, грцуировочных коэффициентов
преобразователя шIотности;

- сигнаuьI ТПР необходимой часготы и количество импульсов зцают с помощью
УПВА-Т;

- значения температуры и давления нефти у рабочего и контрольного ТПР ввомг с
клавиатуры ИВК-ИЛ и ИВК-К.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1, Идентификационные данные ПО измерительно-вычислительного комплекса указаны
в меню <Версия программного обеспечения блока <SуЬеrТгоЬ>.



Идентификационные данные (признаки) ИВК <SуЬегТrоЬ>

2003 г,в.
ИВК <SуЬеrТгоЬ>

200В г.в.
Идентификационное наименование ПО SуЬепгоl SуЬепгоI
Номе версии ПО 26.04 26.08
Щифровой идентификатор ПО 1ее8O9а7 9ЬВаlааЬ
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора cRc з2 CRC з2

Табли а3- онные еПо

9.2 Результат проверки считают положительным, если идентификационные данные ПО
соответствJлот приведённь!м в таблице З.

10ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока
Определение абсолютной погрешности измерения сиJIы постоянного тока проводят для

к {дого токового входа ИВК (допускается проводить для входов, используемьж при
эксплуатации) при значениях тока 4, 8, 12, |6 и 20 мА (допускается зцавать другие значения
тока) с помощью каrплбратора токовых сигнаJIов в следующей последовательности:

- поочерёдно подмючают токовый выход калибратора к токовым входам ИВК;
- поочерёдно зцают на токовом выходе кмибратора вышеуказанные значения силы

постоянного тока;

- проводят отсчёт измеренньж значений постоянного тока с дисплея ИВК;
- зalносят измеренные значения постоянного тока в таблшцl А.1.1 протокола поверки

ИВК, форма которого приведена в приложении А;
- проводят обработку результатов измерений в соответствии с п. 11.1.
10.2 Определение абсолютной погрешности измерения нiшря>кения постоянного тока
Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

проводят для кал\цого Kilнaиa измерениrl нaшря;кения ИВК (допускается провомть для входов,
используемьш при эксплуатации) при значениях напряlкения 1,,2, З, 4 и 5 В (допускается
зцавать другие значения тока) в следующей последовательности:

- поочерёдно подключают калибратор к каналам измерения напряжения ИВК;
- поочерёдно зцают на каrпабратора вышеуказанные значения н;шряжения постоянного

тока;

- проводят отсчёт измеренных значений напряжения постоянного тока с дисплея ИВК;
- зilносят измеренные значения постоянного тока в таблицу A.l,.1 протокола поверки

ИВК, форма которого приведена в приложении А;
- проводт обрабожу резуJIьтатов измерений в соответствии с п. 11.2.
10.З Определение относительной погрешности измерения частоты и периода

импульсного сигнaша
Определение относительной погрешности измерения частоты и периода импульсного

сигнма проводят для всех имrryльсньж входов ИВК (допускается проводить для входов,
используемых при 9ксплуатации) при значениях частоты З00 и 3000 Гц (доrryскается зц.lвать
иные значения частоты соответствующие диапазону частоты выходного сигнма используемого
проточного плотномера) в след,тощей последовательности:

- подмючают УПВА к ИВК;
- устанавливают электрические параметры контроJIьного сигнaйа;

- поочерёдно задают на частотном выходе УПВА вышеуказанные значения периода;

- проводrт отсчёт измеренных значений частоты с дисплея ИВК;
- заносят полученные значения периода в таблицу А.1.2 протокола поверки ИВК,

форма которого приведена в приложении А;
- проводяг обработку результатов измерений периода в соответсгвии с п. 11.З настоящей

методики.
10.4 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов

Лисг 8
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11 подтвЕрж,щниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБ ОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

11.1 Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока
Абсолютную погрешность измерения сиJlь! постоянного тока по j-My токовому входу

ИВК, при iM измерении, Д41, мА, вычисляют по формуле
А,,,= I 

'i- 
I oi (1)

где {i - измеренное значение тока по j-My токовому входу при iM измерении, мА;
Ioi - действrгельное значение тока при i-M измерении, мА.

Результаты выqислений заносяг в таблицу А.1.1 протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приложении А.

Результат поверки сqитают положительным, если значение абсолютной погрешности
измерениJI си./ьI постоянного тока не превышает + 0,02 мА.

11,2 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока
Абсолютную погрешность измерения силы постоянного тока по j-t"ry входу напрФкения

ИВК, при i.M измерении, Ду;;, В, вычисляют по формуле
Au,,=U 1i-U oi (2)

где ui, - измеренное значение напряжения по j-My токовому входу
при i-M измерении, В;
Иi - деЙствштельное значение напря)кения при i-M измерении, В.

Резуlьтаты вьтчислений заносят в таб"rтгrцу А.1.1протокола поверш ИВК, форма которого
приведена в приложении А.

Результат поверки считают положительным, если значение абсолюпIой погрешности
измерения силы посгоянного тока не превышает t 0,005 В.

11.З Определение относительной погрешности измерения частоты и периода
имrц/льсного ситнiйа

Относительную погрешность измерения частоты импульсного сигнала по j-My
имгryльсному входу при iM измерении, бр;;, О%, рассчитывают по формуле:

F,,-Fл,
6.,,={J.100, (з)

' Г0,

где F,i - измеренное значение входного частоты по j-My импульсному входу при i-M
измерении, Гц;
Foi, - знпчение частоты входного сигнаJlа, зцarваемое калибратором при i-M
измерении, Гц.

Результаты вычислений заносят в таблицу А.1.2 протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приложении А,

ОПРеделение относительной погрешности измерения количества импульсов проводят
для всех частотньж (импульсных) входов ИВК (допускается проводить длJI входов,
используемых при экспrryатации) в следпощей последовательности:

- подключают УПВА к ИВК;
- устalнiвливают элекIрические параметры контрольного сигнаJIа;

- зцают на вьIходе <N> YTIBA ко,цlr.iество имrц/льсов не менее 30000;

- зцают на выходе (F2> УПВА значение частоты выходного сигнала 1000 Гц
(догryскается зцавать другие значения частоты);

- н;Dкимают кнопку <D1> УПВА;
- проводят отсчет значениЙ количества импульсов с дисплея ИВК после погасания

светодиода <N> УПВА;
- заносят поlцденные значения количества имгц/льсов в таблицу А.l.З протокола

поверки ИВК, форма которого приведена в приложении А;
- проводят не менее трёх измерений;

- проводят обработку результатов измерений в, соответствии, с п. 11.4,



Относительную погрешность измерений периода импульсного сигнала по j-My
импУлЬсному вход/ при i-M измерении, doi, О%, принимают равноЙ относлпеrьноЙ погрешности
измерений частоты импульсного сигнiLпа поj-му импульсному входу при Ём измерении бд,,.

Результат поверки считают положительным, еоIи значение относительной погрешносги
измерения частоты и периода имrryльсного сиIнала не превышают t 0,008 %.

1 1.4 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов
Относительн}rо погрешность измерения количества имгrульсов по j-My импульсному

входу при i-M измерении, бл;i, 7о вьнисляют по формуле
N,,_Nл.

6',,=_J-.100, (4)lrл Nо'

где Щ; - измеренное значение количества импульсов по j-My импульсному входу при
i-M измерении, имп;
NOi - деЙствительное значение количества импульсов при i-M измерении, имп.

Результаты вычислений заносят в таблиIцl д.1.3 протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приJIожении А,

Результат поверки считalют положительным, если значение относительной погрешности
ИЗМеРеНИЯ КОЛИЧеСТВа ИМПУЛЬСОВ Не ПРеВЫШаеТ + 0,015 Уо.

11.5 Определение относительной погрешности преобразования входных сигн.uIов в
значение объёма нефти

11.5.1 Относительную погрешность преобразования входных сигналов в значение
объёма продrкта бу, 7о, принимают равной относительной погрешности измерения количества
импульсов, бл, 7о.

11.6 Определение относительной погрешности преобразования входньlх сигнмов в
значение массы нефти

1],.6.], Относительную погрешность преобразования входньlх сигнмов в значение
массы нефти, бм, О/о, вычисляют по формуле:

dM= 1,1, ф+ф+аi+$,
а;ffiло,

4=100,4"-, b|rn+ Ь?.r,

бр= 100.й", П'",rп+ П}*,
где бу - преflелы доrryскаемой относительной погрешности преобразования входных

сигналов в значение объёма продукта (принимают равным t0,015 %), О/о;

Д, - абсолютная погрешность преобразования входных сигнiиов в значение
плотности продукта (вычисляют по формуле (Б.2) приложения Б), кг/мЗ;

Рrпmiп - МИНИМ3JЬНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе ПЛОТНОСТИ ПРОДДСГа ПРИ ЭКСПJIУаТаLР,rИ

ИВК, ш/мЗ;

Р,* - максимальное возможное значение коэффициента объемного расширения
продrкга (принимают равным 9. 10{ oC'l), ОС{,

Aпl, Дtтр - абсолютная пофецшость преобразования входньD( сигнаlлов в значение
темперацры нефм при измерении Iиотности нефти поточным плотномером и
объёма нефти преобразователем объёмного расхода соответственно (вычисл-яот
по формуле (Б.1) приложения Б), 'С;
,[rncx - мiксимiшьное возможное значение коэффициеrпа сжимаемости прод/кта
(принимают равrтым 9. 10а МПа-1), МПа-1;
Арrтп, Арпр - абсоrпотная пофецшость преобразования входных сигнiиов в значение

давления нефти при измерении плотности нефти поточным плотномером и
объёма нефти преобразователем объёмного расхода соответственно (вычисляют
по формуле (Б.1) приложения Б), МПа,

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
приложении А.

(5)

(6)

(7)

(8)
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РеЗультат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности
преобразования выходных электрических сигнiшов в значение массы продукта не превышает
t 0,05 %.

11.7 Определение относительной погрешности преобразования входных сигналов в
значение коэффициента преобразования преобразователей объёмного расхода

11.7.1 Относительную погрешность преобразования входных сигналов в значение
коэффициента преобразования преобразователей объёмного расхода с помощью поверочной
установки, 61, О/о, вычисляют по формуле:

dK = 1,1 4*4*4, (9)

(10)

(11)

6,=LDO.ý.", Д}r*+Д}r""*+l 2

[р,
d"= 100.у,о" А'",rr*+ Д|-"",_ + Д2

рm,
где бN - пределы допускаемой относитеlьной погрешности измерений количества

импульсов (принимают равным t 0,015 %);

В,n* - максиммьно возможное значение коэффициента объемного расширениJI
нефти (принимают равным 9 . 10' oСl), ОС-1;

Аtу*, А**' Дд7" - абсолотные погрешносги преобразования входньш сигнмов в
значение температуры нефти в поверочной установке и преобразователе
объёмного расхода, соответственно, (вьrчисляют по формуле (Б.1) приложения Б),

'С;
у,,мх - м;жсимаJъно возможное значение коэффшщеrгга сжимаемости проддсга
(принимают равrъIм 9 . 10< МПа-'), МПа';
Дрrтуо, Дрrrу*., .4рПР - абсо,rпотrые погрешности преобразоваrмя входньD( ситтiиов в

значение давления продукта в поверочной установке и преобразователе
объёмного расхода, соответственно, (вычисляют по формуле (Б.1) приложения Б),
МПа.

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в

приложении А.
Результат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности

преобразования выходных электрических сигнiulов в значение коэффициента преобразования
преобразователя объёмного расхода не превышает t 0,025 %.

lL.7.2При проведении контроля метрологических характеристик преобразователя
объёмного расхода с использованием контрольного преобразователя объёмного расхода
относительную погрешность преобразования входньш сигнiuов в значение коэффициента
преобразования, бд, Уо, вьгчl,tстtяот по формуле

dK = 1,1, 4*4*4, (12)

6,=100,/З."" Лfu"+l}", (13)

d"= 100. у.о, А2"оr" + Д},r", (14)

где бry - преflелы допускаемой относительной погрешности измерений количества
импульсов (принимают равным + 0,015 %);

Р,* - максиммьно возможное знаqение коэффициента объёмного расширения
продукта (принимают равным 9. ].0{ ocl), oСr,

Дкlп, Дm - абсолютные погрешности преобразования входньlх сигнiйов в значение
температуры нефти в контрольном и рабочем преобразователях расхода,
соответственно, (вычисляют по формуле (Б.1) приложения Б), 'С;
упсi - мaжсимiuъное возможное значение коэффшдаелrга сжимаемости прод/кга
(принимают равным 9. 10{ МПа-1), МПа-1;
Дрюч' Дрru, - абсолютные погрецшости преобразования входьlх сигнаJIов в значение

д;rвления нефти в контрольном и рабочем преобразователях расхода,
соответственно, (вычисляют по формуле (Б.1) приложения Б), МПа.

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в

приложеrп.rи А.
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РеЗультат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности
преобразования выходньж электрических сигнмов в значение коэффиIд.rента преобразования
преобразователя объёмного расхода не превышает + 0,025 %.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений,

12.2 Результаты поверки оформляют в виде протоколов.
12.З Еспи результат поверки положительный, на мастичные пломбы, нанесённые на

винты крышки, зilкрывающей переднюю панель наносяI поверительное клеймо.
12.4 Если результат поверки отрицательный, оттиск поверительного клейма гасят, ИВК к

экспJrуатации не догryскают.



Заводской номер

Приложение А
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ИВК

ПРОТОКОЛNS
поверки ИВК <SуЬеrТrоЬ>

flaTa выпуска
Принцлежит
Месго проведения проверки
Средство поверки: Тип Зав- М

А.1 Определение погрешЕости измерений входпьIх 9лекц)ическю( сигпмов
Та А.1 р таты о еления по шности изме ДL* + 0 02 мА

Та А.2 р льтаты о еления по ешности изме ния Дu"* + 0 005 в

Таблица А.З Резуьтаты определениrI погрешности измерений периода и частоты
6.*- t О 008о/о бг*-t 0,008 %

Таблица А.4 Результаты определения погрешносги измерений количества импульсов
бп*-t 0,015 %

Таб,шrца А.5 Результаты определения погрешности преобразования входных электрических

Вход Ioi, МА I;i, МА Д1;1, МА

Вход Uo,, В Uib В Дuiь В

Вход Fо,, Гц Fli, Гц бг*-, % й,*, о/о

Вход No, ИМП N11, ИМП. 6"ib 7о

Название парамеца
рассчrтrанное

значение

Предел

допускаемой
погрешности

Пределы допускаемой относительной погрешности при
преобразовании сигнаJ!ов ПОР и ПП в значение массы нефти, О/о

t 0,050

Пределы допускаемой относительной погрешности при
преобразовании сигнмов ГIОР в значение объёма нефти, %

t 0,015

Пределы допускаемой относительной погрешности
преобразования вьlходньrх электрических сигнaйов в значение
коэффициента преобразования преобразователя объёмного
расхода, О/о

t 0,025

ПОР - преобразователь объёмного расхода.
ПП - поточный плотномер.
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сигнаJIов в значен}бI велиtIин
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Заключение: ИВК к дальнейшей эксгrпуатации

Подпись лица проводившего поверку

flaTa проведения поверки ( _D



Приложение Б
(Обязательное)

Определение погрешности преобразования входньЕ сигнiulов
в значения физических величин

Б.1 Абсолютную погрешность преобразования тока в значение параметра Х, Д1,
вычисляют по формуле:

^

_ {."* X.jn
А (Б.1)

l -lmiж mп
I
ивк

где X.r", Х.* - нмбольшее и нмменьшее значение диaшазона измерений
преобразователя параметра Х в ток;
1.ъ, I,n* - наибольшее и наименьшее значение диiшазона выходного тока
преобразоватеJIrI параметра Х в ток, мА;
Дьвк - предел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ постоянного
тока (приним.lют равным 10,02 мА).

Б.2 Абсолютную погрешностъ преобразовilния периода входного сигнма в значение
плотности продукта, Др, вычисляот по формуле:о -о 6-i , mа)( , mlп lИВК т (Б.2)Ле-ъах-тmiп'100 '' 

"
где дi", д"* - наибольшее и н;мменьшее значение диапазона измерениЙ

плотномера, кг/мЗ;

Т,nь, Т.* - наибольшее и наименьшее значение диапазона периода выходного
сигнiйа преобразователя параметра Х в период выходного сигнiutа, мкс;
бт""- - предел допускаемой относительной погрешности измерений периода
импульсного сигнtша (принимают равными +0,008 %);

Ti - значение периода Выходного сигнма, соответствующее значению
измеряемого параметра, мкс, вычисляемое по муле:

-К,+ - 4 Ко К, +К]+ 4 рпп,пь К,
(Б.3)

2К,
где к0, К1, & - градуировочные коэффициенты плотномера (из свидетельства о

поверке плотномера);

Рпп.iп - МИНИМаЛЬНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе ПЛОТНОСТИ ПРОДlКТа, КГ/МЗ.

Примечание - значение периода выходного сигнала (формула (Б.З)) рассчитывается для
плотности жидкости при температуре 20 'С и избыточном давлении 0 МПа.
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