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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящий докуN{ент распрострilняется на Контроллеры программируемые ЭЛСИ-

МКС и устанавливает требования к методикам перви,тной и периодической поверок

Контроллеров про.р*r"руё"ые ЭЛСИ-МКС (далее - контроллеры),- 
1.J Первичной поверке подIежат конlроллеры при выпуске из производства,

1.3 Периодической поверке подлежат контроллеры, Еаходящиеся в экспJryатации,

1.4При проведении поверки контроJIлеров обеспечивается прослеживаемость

результатов измерения к:

-государственному первичному эталону единицы элеюрического "",р]*::1 |ЭТ 
13-2023 по

.оaулчрьruaппой поверочной схеме (далее _ гпс) для средств измерений постоянного

электрического напряжения и электродвижущеЙ силы, угвержденной Приказом Росстандарта

Ns 1520 от 28.07.202З г.;

- государственному первичflому эталону единицы силы постоянного элеКгрИЧеС-"::.:i1 |Зl1;
St, пЬ гПс для средств измерений силы постоянного элекIрического тока в диаIliц}оне от l х lU

до l00 А, }твержденной nprn*o" Росстандарта от 1 октября 2018 г, }Ф 2091 ;

- государственному первичному этмоЕу единицы элекцического сопротивления гэт 14-2014

поГПСДJшсредствизмеренийэЛектрическогосопротивленияпостоянноГоипереМенноготока'
у*.рй.r""i приказом Ро"..uпдчр,ч от 30 декабря 2019 г, Np 3456,

1.5 При определении метрологических характеристик контроJIлеров используется

прямой метод измерений.
1.6.ЩопУскаетсяпроВедениепоВеркиотдельньIх.lвтономнЬIхблоков(модУлей)из

состава контроллера для меньшего числа измеряемьIх величин или на меньшем числе

подд"uп*о"оu измерений, установленных в описании типа, в соответствии с зlUIвлеItием

владельца средства измерений, с обязательным указанием информачии об объеме проведенной

поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2 . 1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,
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2.2 ПрИ полу{ениИ отрицательного результата в

операций поверку прекращают.

процессе выполнения лобой из

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку производят в следующих условиях:

... от + 15до +3 5
-.температура окружающего воздуха, ОС ..,..........

от5до80
от 95до 106,6

-.атмосферное давлеЕие, кПа
3.2 Напряжение питания контроллера при операциях поверки, если не указано особо,

ДолжноУстаЕаВливаТьсяр.lвнымноминальномУзначениюисосТilвлять'Вз€lRисимостиот
варианта исполнения источника питания контроллера:

(220 + 10)
-.переменного тока частотоЙ (50 + l) Гч, В

-.постоянного тока с максимаJlьным уровнем пульсациЙ не более 50 мВ, В (24 +|)

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изу{ившие настоящую методику,

руководство по эксплуатации на контроллеры и средства поверки,

4.2 К проведению
метрологической службы,
аккредитоваIlного на право
измерений.

Таблица 2- едства по ки

поверки допускаются лица, являющиеся

юридического лица или индивидуального
поверки, непосредственно осуществJUlющие

специаJIистами
предприниматеJUI,
поверку средств

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИК И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки контроJIлеров применяют

вспомогательные средства, указанные в таблице 2,

средства измерении и

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые дlя проведеЕия
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Измеритель-

регистратор
влФкности,
температуры u
атмосферного
давления EClerk-M
модификации
EClerk-M-RHTP
(Рег. Nч 80931-21)

ратур + с5 54от 0ы дояи ете\lпизN{ Ilеазоап н ер[и
илIотно оабснс вно оио\1 и оо каеси дa\Iе-,l пупред
но+ азы 0 4аиин ,ЩиапизNlш турocTI.tноп темперерегр

98 с0 доотостив"лажниоительносотняинизм ре
оинлютобсаиосо оII BIlо\1 ио каесliа\1 делп пчдре

5+2остиопьн и влажнитеосин отниз]\Iише остиноп ерегр
Jот 0ения дооЕ гоTl{а ос давл\t нияизн ферапазо ере.Щи

он овн иио ос\{скаеои делам11с пч1l 0 кПа, ред
гооатNlос рнизNlости фере}iииабсолютной погрешн

давления *0,2 кПа.

р. 8 Подготовка к
поверке

Ка.rrибратор-
измеритель
унифицированньпк
сигнtIлов
эталонный
"элЕмЕр_иксу-
3000" (Рег,
хъ85582_22)

измерения и воспроизведение силы постоянного тока в

д"чrr*оr" от 0 до 25 мА (эта,Tон 1-го разряда по ГПС

утв. приказом Росстандарта от 1 октября 2018 г, }ф

2091)
воспроизведение напряжения постоянного тока в

диапaвоt{е от -100 до 1000 мВ и измерения в диапазоЕе

от 0 до 15 В (эта,тон 3-го разряла по ГПС }"тв, приказом

Росстандарта J,,lЪ 1520 от 28.07.2023 г.)
вления постоянному току вВоспроизведени е сопроти

р. 10

определение
метрологических
характеристик
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диапазоне от 0 до 4000 Ом (эталон 4-го разряда по

утв. приказом
}ф 345б)

Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
гпс

мtгarзин
сопротивлений
Р327 (Рег. Nе 3297-
,72)

воспроизведение сопротивления постоянному току

значений 750 ом и 2500 ом (эталон 4-го разряда по

ГПС угв. приказо { Росстандарта от 30 декабря 2019 г,

Jф 345б)
источник питания
постоянного тока
SPS-3610, (Рег. Nе

20189-00)

,Щиапазон установки значений вьD(одного

стабилизированного напряжения от 0 до 36 В,

нестабильность выходного напряжения не более 1 В

Персона.пьный
компьютер

Операционная система
обеспечение CODESYS

Windows, прогрalммное

5.2 .Щопускшот применение аналогичных

ьtетрологических харакгеристик поверяемых СИ

бтрЕБовлния (условия) по
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При проведении поверки должны быть

средств поверки, обеспечивающих определение

с требуемой точностью.

ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

соблюдены требования безопасности в

его

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.
6.2 Во избежание несчастного слrriu и для предупре}кдеЕия повреждеЕия поверяемого

устройства необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- подсоединение обору,чования к сети должно производиться с помощью кабеля или

адаптера и сетевых кабелей, предназначенньrх для данпого оборудования;

- заземление должно производиться посредством заземляющего провода или сетевого

адаптера, предназначенного дш дzlяного оборулования;

- присоединения поверяемого контроллера к модулям и шине следует выполнять при

отключенном напряжении питаЕия;

- запрещается работать с поверяемьш

повреждения.

контроллером в сл}пrае обнаружения

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 При внешнем осмоте проверяют соответствие след},юuшм ,требованиям:

- все надписи на корпусе контроллеров четкие и соответствуют фуъкчиональному

назначению;

- поверхности корпусов не имеют механических повреждении;

- все рiвъемы и контакты чистые и без механических повреждений,

Результаты проверки считают положительньIми, если выполItяются все вышеуказанные

требования.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроллеры .b,ou", к работе в соответствии с его эксплуатационной

документацией

работы:
8.2.1 Изучить эксплуатационнЫе ДОКУI!'еНТы на поверяемые контроллеры, а также

рУковолствапоэксплУаТациинаприменяемыесредствапоu.р*'(Заявитель,преДъявляюЩий
контроллер в поверку, 

^"r;;; 
;й;;;;*иrо 1no требованию организации, проводящей поверку)

руководство по эксплуатаци" nu прaл""uп"емый в поверку контроллер),

8.2.2 L}ьцержать контроJlлеры в условиях окружающей среды, указанных в пункте 3,1 не

менее l ч, если они находились в кJIиматических условиях, отличающихся от, указанных в

8.2 Перел проведеЕием поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

l\,{гI {<,) 11 ný ý6-rOr4



пункте 3.1.
8.2.3 Подготовить к работе средства поверки и вьцержать во вкJIюченном состоянии в

соответствии с указаниями руководств по эксплуатации средства поверки,

8.3 Опробование контроллеров производят в условиях его штатного функционирования
и проверяют их работоспособность в соответствии руководством по эксплуатации контроллеров.

8.4 Средства поверки разместить на рабочем месте и соединить согласно схемам

приложения д. Выполнить соединение устройств с контуром защитного заземления с помощью

предусмотренных зажимов согласно указаниям эксплуатационных документов,

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие метрологически значимой части прогрalммного обеспечения

(далее - ПО), yкrlзaнHoмy в описzшии типа контроллеров.

9.2. ilpo""p*y проводят в системе C6DESYS. Сначала устдIовить систему C9DESYS
(если ранее n" бurО у"r*овлено), а затем пакет поддержки пJк элси-мкс,

Процесс установки и запуск ПО:

установить пакет tlоддержки ПЛК элси_мкС ELSYMKS TSP с прилагаемого диска в

следующем порядке:

l )открьпь архив прогрzlммы ELSYMKS TSP и запустить одноименный вложенный файл;

2)далее слеловать ук:ваниям "Мастера установки". В ходе установки, на запрос об

объеме устанавливаемьIх компонентов, выбрать "Типичная установка" и нажать "Next";

3)по завершению установки, нажать кнопку <Завершить>, Tтобы выйти из прогрtlп{мы

установки.
В результате, булут установлены все профили, библиотеки, компонеЕты и описания

устройств, необходимые для обеспечения поддержки контроллера элси-мкс в системе

ск системы CODESYS следует осуществлять одЕим из следующих способов

а) с помощью ярлыка на рабочем столе;

б) непосредственным запуском программы из меню программ:

Гiу.* -- Про.р*мы .-, зý coDEbYS --- CODESYS --- CODESYS йthout profile, после

чего в появившемся окне выбора профиля выбрать BleSy ELSYMKS V <версия>5Р16

coDESYS.
Запу

Раtсh<версия> (рисунок 1) и нажать <Продолжить>.

9ыбор профиля х

a. 
l2сэ,r} е.rо,}1

Рисунок l - Запуск системы разработки CODESYS, Выбор профиля

Вид стартовой страницы системы разработки CODESYS представлен на рисlнке 2
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Рисунок 2 - Система разработки CODBSYS. Вид стартовой страницы

Далее необходимо загрузить тестовый проект модуJUI, подлежащего поверки. Тестовьй

проект рzвмещен на цифровом носителе поставляемым вместе с контроллером элси-мкс.

9.3 Утилита кСканировать сеть) преднtвначена дJIя поиска, просмотра и изменения

информаuии о дост}пных no a"r, ПЛК. Дш ее запуска необходимо во вкJIадке <Device> нажать

вкJIадку (сканировать сеть>. В открывшимся окне выбрать контроллер <ElsyMKS> -рис}ъок 3.

.lфвdфо0.!:о ъilrм Фdi (i*.]

iJag с оо:..

3

l,*,.,*
!

; a {х,дr:пfigt -ý"lчia*ri_rd.a.йЁ,о
r|ф_,ф...

a,
I

а
а
!
a ф,:,Фlвtвr.rai
a B:rýJ,tltr.]qý
a.,a)rJ@qrala

Рисунок 3 - Окно загрузки сканирования сети

после чего на левой панели во вк]Iадке <Modules> выбирать модуль> нажав два раза

правойкнопкоймыши.ПослеэтогоВпраВойчастиэкранапояВитсязакJIадкасименеМ
urбрuппо.о модуля. Загрузить тестовое Пб в KoHTpolTlep комбинаций кJIавиш кдlt+F5> или

lE]
нажав кнопкч *.

По"пa 
"".о 

запустить процесс нажав кнопку <F5>. Зайти во вкладку (ред:lктор параметровD

- Рисунок 4.
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Рисуток4-СистемаразработкиСоDЕSYS.ВидзаклаДки<Редакторпараметров)

На вкладке кРедактор параJ\,rетровD отображаются следующие разделы: Информачия

I\rодуJul; Системные параметы модуля; Конфиryрачионные параметры модуля,

9.4 В разделе <Информачия о модуле): содержится информация о модуле: имя модуля,

имя ПО модуля, дчru 
"оaд*п", 

версия программного обеспечения - Рисунок 5,

значения параметров модуля являются информационными и не подлежат редактировzlнию.
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Дaтa aо!дarg{я цa6ло.а нодуlв
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РисlтоК 5 - Система раЗработки CODESYS. Вид раздела <Информачия модуляD
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение погрешности измерений напряжения постоянного тока проводят для

всех канiUIов модуJUI в проверяемых точках в соответствии с таблицей 3,

Таблица 3 - Проверочные
постоянЕого тока

точки при определении погрешности измерений напряжения

Молуль Проверяемые
точки, В

Верхний
предел
диапазона
измерений, В

Нижний
предел
диапазона
измерений, В

Пределы
допускаемой
погрешности
напряжения
тока, Yо

основной
приведенной

измерений
постоянного

тА l13 -l0; -5;0,02; 5; 10 10 -l0 +0 0)

тА 1l2 0,02;2,5; 5; 7,5; 10 10 0,02 +0,1

тА l16 0,02;2,5;5;7,5; l0 l0 0,02

тА l21 -l0; -5;0,02; 5; l0 l0 _10 +0,1

тА 1l5 -l0; -5;0,02;5; 10 l0 -10 *0,1

10. 1 . 1 Провести соединения приборов по схеме рисунка А, l (приложение А), ,Щля

молулей Тд 121 и тд 1l5 установить, при помощи перемьIlIек режим измерениrI напря)кения

тока в необходимом диапазоне для всех канalлов.

КалибраторУстаноВитьврежимформированиянilпряженияпостоянноготока.В
тестовом проекте CODESYS установить режим измерения напряжения,

10.1.2 Подключить выход ка;lибратора на вход проверяемого измерительного Kzlнtma

модуля.
10.1.3 В тестовоМ проекте выбрать проверяемый модуль и перейти на зак,ладку

кСоотнесение входов/выходов>.
10.1.4Установитьнака:IибраторезначениенапряженияUэт,рzвноепервойпроверяемой

точке. На выбранной закладке ксоотнесение входов/вьп<одов)) считать полr{енные значения

величины измеренного сигнала проверяемого канала, За значение измеренного сигнала Uизм

принять значение показания с наибольшим откjIонением от проверяемой точки,

10.1.5рассчитать значение приведеяной погрешности измерений нiшряжения

постоянного тока по формуле (1):

- (U""-U"). 100о/о (1)onp = ТJГ
где Uэт - значение постоянного напряжения, воспроизводимое ка,пибратором, В;

Uшзм - 3НlЧеНие напряжения, и3меренЕое контроллером, В;

Uз - ВеРХНИй предел диапазона измерений н:шряжения контроллера, В;

UH - НИЖНИй предел ди.шазона измерений напряжения контроллера, В,

10.!.6 провести определение погрешности измерений напряжения постоянного тока для

остatльных проверяемых точек.
l0.1.7ПровестиопреДелениепогрешносТиДляосТilльнЬrхканlulоВмодУJUl.
10.1.8РезУльтатыпроверкисчитаютУдоВлеТворителЬными,еслипогрешность

контроллера, определеннzur по формуле l в каждой поверяемой точке и для каждого канала

модуJrя пе превышает пр"дaп", 
- 
оiпоuной допускаемой приведенной погрешности измерений

напряжения постоянного тока, приведенные в таблице 3,

l0.2определениепогрешностиизмеренийсилыпостоянноготокапроВодятдлявсех
каналов модуля в проверяемьD( точкllх в соответствии с таблицей 4,

]\,,lп_ýý) 1l nýý6_?024
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Модуль Верхний предел
диапазона
измерений, мА

Нижний
предел
диапазона
измерений, мА

Пределы основной
допускаемой
приведенной
погрешности измерений
силы постоянного тока, Уо

тА 121 -5; 0; 5 5 5 +0,1

-10; 0; 10 10 +0,1

-20; 0; 20 10 +0 1

тА 1l2 0,04; 5; 10; 15;20 20 0 +0 1

тА l13 -20;0;20 20 -20

тА 115 5. 0. s _5 +0 1

-20; 0; 20 20 -20 +0,1

тА l16 0,04; 5; 10; l5;20 20 0 +0,1

41 8; 12; l6;20 20 4 +0,1

тА 1l7 5 0 5 5 +0 1

-10 0 10 10 +0,1

-20;0;20 20 -20 +0,1

0,04; 5; l0; 15; 20 0 0 1

4: 8; 12:' \6;20 20 4 +0,1

n. , ý.ý 5 0 +0,1

Таблица 4 - Проверочные точки при определении погрешности измерений силы постоянЕого

тока

10.2.2 !ля модулей Тд l15 и l21 установить, при помощи перемьг{ек режим измерения

тока в веобходимом диапазоЕе для всех кана.лов. В тестовом проекте CODESYS д;rя модулей

установить режим измерения тока.
10.2.3ПровестисоеДиненияприборовпосхемерисУнкаА.l(приложениед)с

подкJIючением к входatм измерения тока и при необходимости установить на модуле

необходимые перемычки.
10.2.4 Подключить токовый вьжод ка:Iибратора на проверяемьй вход измерения

непрерывных входньIх сигналов контроллера. При проверке модуля ТА 112 параллельно

токовому выходу кыrибратора подключить внешний шунт из комплекта поставки модуJIя

(100 Ом),
10.2.5ВтестоВомпроекТевыбратьпроверяемыймодУльиперейтиназаклаДкУ

<Соотнесение входов/вьтходов>.
10.2,6 Установить на кмибраторе значение силы тока /31, РаВНОе первой проверяемой

точке. На выбранной закJIадке кСоотнесение входов/вьгходов) считать пол)денные значения

величинЫ измеренного сигнtlла проверяемого каншtа, За значение измеренвого сигнала 1изм

принять значе}tие покaвания с наибольшим откJIонением от проверяемой точки,

l0.2.7 Рассчитать значение приведенной погрешности измерений силы постоянного тока

по формуле (2):

- (I,,."-I.,)
6"о = ffi,100О/о Q)

где 1эт - значение силы постоянного тока, измеренное калибратором, мА;

|1311 - ЗНаЧ€НИе силы постоянного тока, сформированное контроллером, мА;

19 - ВеРХНИй предел диапазона измерений силы постоянЕого тока контроJIлера, мА;

19 - НИЖНИЙ предел диiшазона измерениЙ силы постоянного тока конlроJIлера, мА,

10.2.8ПровестиопреДелеЕиепогрешностиизмеренийнtшряженияпосТоянноготокаДJUI
остаJIьных проверяемых точек.

I\4п_552 з10556-2024

Проверяемые
точки, мА

-10
-10

+0,05

5

-5

-10

20



10.2.9 Провести определение погрешности для остальньrх каналов модуJlя,

l0.2.10Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность

контроллера, определеннм по формуле 2 в каяцой поверяемой точке и для каждого канала

модуля не превышаеТ пределЫ основноЙ допускаемоЙ приведенной погрешности измерений

силы постоянного тока, приведенные в таблице 4.

10.з Определение погрешности формирования напряжения постоянного тока проводят

для всех канаJIов модуля в проверяемых точках в соответствии с таблицей 5,

Таблица 5 - Проверочные точки при определении погрешности формирования напряжеIlия

постоянного тока

10.3.1УстановитЬ'припомоЩипереМычек(принеобходиМостиВзаВисиМостиот
проверяемого модуля) на модуле режим формирования постоянного напряжения дJIя всех

*i"-bu. В тестовоМ проеюе СODESYS дrrя модулей установить режим формирования
напряжения.

10.з.2ПровестисоединенияприборовпосхемерисункаА.2(приложениед)с
подкJIючением к входzlм формирования напряжения.

10,3.3 Подключить вход кыIибратора (вольтметра) на вьD(од проверяемого канала

контроллера.
10.3.4 В тестовом проекте выбрать проверяемый модуль и перейти на закJIадку

кСоотнесение входов/выходов>. Ввести значение напряжения Uq, PZIBHOe первой проверяемой

точке. Загрузить введёное значение в контроллер нажав сочетание клавиш ctrl и F7,

10.3.5 Считать с калибратора (вольтметра) значение сформированного напряжения. За

значение принять показаЕия Uэт с наибольшим откJIонением от проверяемой точки,

10.3.6 Рассчитать значение приведенной погрешности формирования напряжения

постоянного тока по формуле (3):

f rl, _rl \
6__ _ У_Е__=]., 100% (3)"пр (U"-U")

где Uэт - Значение постояЕного напряжения, измеренное калибратором (вольтметром), В;

UФ - значение нzшряжения сформированное контроллером, В;

Ug - ВеРХНИй предел диапазона формирования напряжения кон,гроллера, В;

UH - НИЖНИй предел диапазона формирования напряжения контроллера, В,

10.3.7ПровестиопреДелениепогрешностиформированиянапряженияпосТояЕноГотока
для остальных проверяемых точек.

10.3.8 Провести определеЕие погрешности дtя остальЕьlх канмов модуля,

10.3.9Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность

контроллера, определеннаJl по формуле 3 в кахцой поверяемой точке и для каждого канала

модуля не превышаеТ пределЫ основной допускаемой приведенной погрешности формировавия

напряжения постоянного тока, приведен!{ые в таблице 5,

10.4определениепогрешностиформированиясилыпосТоянЕоГотокапроВоДятдJtявсех
канilлов модуля в проверяемьIх точках в соответствии с таблицей 6,

Модуль Проверяемые
точки, В

Верхний
предел
диапilзона
формирований,
в

Нижний
предел
диапазона
формирований,
в

Пределы
допускаемой
погрешности
напряжения
тока, О%

основнои
приведенной

формирования
ПОСТОЯНЕОГО

тА 113 -10 0; 5;5 10 l0 _10 +0 1

тА 114 -l0; -5; 0; 5; l0 -10 +0 l

мп_552.з 10556_2024
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Модуль Проверяемые
точки, мА

Верхний
предел
диiшазона
формирований,
мА

Нижний
предеJI

диапазона
формирований,
мА

Пределы
допускаемой
погрешности
напряжения
тока, О/о

основной
приведенной

формирования
постоянного

тА l13 0,02;5; 10; 15; 20 20 0 +0 1

тА 114 10; .15; 20n п?. ý, 20 0 +0,1

таблица б - Проверочные точки при определении погрешности формирования силы постоянного

тока

10.4.1 Установить, при помощи перемычек (при необходимости в зависимости от

проверяемого модуля) на модуле режим формирования силы постоянного тока для всех кzlнzlлов.

В тестовом проеюе сODESYS дrrя модулей установить режим формирования силы тока.

10.4.i Провести соединения приборов по схеме рисунка Д.2 (приложение Д) с

подключением к входа}.{ формирования напряжения.
l0.4.3 Подключить вход каrrибратора (миллиамперметра) на выход проверяемого канаJIа

контроллера.
10.4.4 В тестовом проекте выбрать проверяемый модуль и перейти на закJIадку

<Соотнесение входов/выходов>. Ввести значение силы тока /Ф, РаВНОе первой проверяемой

точке. Загрузить введёное значение в контроJ]лер нa)кав сочетание кJIавиш Ctrl и F7.

10.4.5 Считать с калибратора (миллиамперметра)значение сформированной силы тока,

За значение принять показания 1эт с наибольшим откJIонением от проверяемой точки.

l 0.4.6 Рассчитать зЕачение приведенной погрешности формирования силы постоянIiого

тока по формуле (4):
л (Iъ-/.,)
6"о = Ё#,100% (4)

гДе 1эт - значение силы постояIlного тока, измеренЕое калибратором (миллиамперметром), или

рассчитанное по измерению падения напряжения на магазине сопротивлений, мА;
1Ф - ЗНаЧе}tИе силы постоянного тока сформированное контроллером, мА;
19 - ВеРХНИй предел диапазона формирования силы постоянного тока контроллера, мА;

d1 - НИЖНИй предел диапазона формирования силы постоянного тока контроллера, мА,

10.4.7 Провести определение погрешности формирования силы постоянного тока дlIя

ocTaЛbнblx проверяемых точек.
10.4.8 Провести определение погрешности дJUI ocTaлbнbD( каналов модуля,

10.4.9Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность

контроллера, определеннм по формуле 4 в каждой поверяемой точке и дIя каждого канаJIа

модуля не превышает пределы оЪновной допускаемой приведенной погрешности формирования

силы постоянного тока, приведенные в таблице 6.

10.5 Определение погрешности измерений сигналов термопар проводят для всех канtIлов

модуля В проверяемых точках в соответствии с таблицей 7,

мп-552.3 l0556_2024



Пределы допускаемой абсолютной
погрешIrости преобразования сигналов

термопар,ос
точке мВ

Напряжение
эквивале}tтное

поверяемой
Проверяемая

точка, ОСТип термопары

00
l4,560200
зl,492400
49,l08600

+1,5

66,466

тхк (L)

_5,891-200
00

|2,209300
24,905600
з,l,з26900

тхА (к)

_9,7l8_250 +6
{ )1-l00

l7,18l250
37,005500
57,080750

*3

76.з7з1000

ТХКн (Е)

0

з,259400
,7,з45

800
13,1591з00

+2,5

1,7,94,1l700

тппl0 (S)

4,зlз_250
00

,7,597
250

l6.748500
26,49|750

+l,5

з6,2561000

тнн (N)

0,291^250 +5
2,4з1700
з,95,1900
8,з97l350
l з,59ll800

тпр (в)

-7,890_200
00

|0"1,79200
21,848400

+l

33,1 02600

тжк (J)

00
l0,028625
19,87бl250
27 8441875

t2, 5

33,6402500

твр (А-1)

Таблица 7 - Проверочные точки при проверке диапазона и абсолютной погрешности

п вания сигнlIлов ]\lопа те I\tоэ,lе ических п

мп_552.3 t 0556-2024
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Пределы допускаемой абсолютяой
погрешности преобразования сигналов

термопар,ОС

Напряжение
эквивыtентное

поверяемой
точке, мВ

Проверяемая
точка, ОСТип термопары

0
3,408400
7,950800
|з,228l200

!') <

18,8491600

тппlз (R)

Таблица 7 - Проверочные точки при проверке диапазона и абсолютной погрешЕости

еоб ических п азователеип азования сигнtIлов те о моэл

10'5.1ПровестисоединенияприборовпосхемерисУнкаА.3(приложениед).Установить
на модуле режим измерения сигнilлов термопар дJuI всех каналов, Ка:lибратор устаЕовить в

р"*r* фор""ровiшия сигнаJIов термопар (напряжения постоянного тока),- 
10.5.2 Подключить выход калибратора на вход проверяемого измерительного кана,ла

модуJUI.
10.5.3 В тестовом проекте выбрать проверяемый модуль и перейти на закJIадку

кСоотнесение входов/выходов>.
10.5.4 Установить на кшlибраторе значение сигнала термопары (эквивалентного

постоянного напряжения) Тз1, РаВНОе пЪрвой проверяемой точке, На выбранной закJIадке

кСоотнесение входов/выходовD считать полученные значения величины измеренвого сигнzlла

проверяемого канала. За значение измеренного сигнала Тшзпr Принять значение показания

с наибольшим откJIонением от проверяемой точки,

10.5.5рассчитать значение абсолютной погрешности измерений сигналов термопар по

формуле (5):

А"66= (Тпз" - Тrr), ОС (5)

где rэт - значение сигнала термопар, воспроизводимое калибратором, ОС;

ТlIзпI - ЗНаЧеНие сигнала термопар, измеренное контроллером, ОС,

l0.5.6ПровестиопределениепогрешностиизмеренийсигЕаловтермопардляост{rльньн
проверяемьж точек.

t0.5.7 Провести определение погрешности для ост,lльных каналов модуJUI,

10.5.8результаты проверки считzlют удовлетворительными, если погрешность

контоллера, определеннtul пъ бор"уп" 5 в каждой поверяемой Totlкe и дlя каждого канала

модуля не превышает прaлaп"i оЪновной допускаемой абсолютной пофешности измерений

сигналов термопар, приведенные в таблице 7,

10.6 Определение погрешности преобразований сигналов термопреобразователей

сопротивления проводят для всех каналов модуля в проверяемьD( точкllх в соответствии с

таблицей 8.

\,,lп_5ý2,1 l 0556-2024
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Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
преобразования сигналов

термопреобразователя
со отивления, ОС

эквивалентное
сопротивление

поверяемой
точке RT, Ом

Проверяемая
точка, ОСТип термосопротивления

46,44 40
6046.72 +1,0

80140,19

тсм 50м (W100: 1,428)
от -50ОС до +150ОС

8046,44
12046,72

140,19

тсм 100м (W100: 1,428)
от -50ОС до +150ОС

40046,44
46,72 +0,8

800140,19

тсм 500м (W100: 1,428)
от -50'С до +150"С

_50

500
90207,92

+2 5

140488,65

тсп 50п (Wl00 = 1,391)
от -50'С до +500'С

80_50

l000
180207,92

+2,0

28048 8.65
400_50

5000

207,92
+2,0

l400488,65

тсп 500п (Wl00 = 1,з91)
от -50ОС до +500ОС

800_50

10000
1800)о1 q) +rп

2800488,65

тсп 1000п (W100 = 1,з91)
от -50ОС до +500ОС

40_50,78

500
9021l,з

+2,5

497,06

тсп Pt50 (Wl00 = 1,385)

от -50'С до +500ОС

80_50,78

100
180211,з

49,7,06

ТСП Pt100 (W100: 1,385)

от -50ОС до +500"С

70-5 8,8з
1з05l,з4 +0,8

200151',67

тсн 100н (W100: 1,617)

от _50'С до +150'С

_58,83

51 ,з4 +0,8

l000151,67

тсн 500н (Wl00 = 1,617)

от _50ОС до +150ОС

700_5 8,8з
1з 0051,34 +0,8

2000151.67

тсн l000H (W100 = 1,617)

от -50ОС до +150ОС

Таблица
сигналов

8 Проверочные точки при определении абсолютной погрешности измерений

оп еоб ователеи соп вления мосоп влении

l\/п-ýý2,]10ý56_?024

+0,8

l60

600

40

тсп 100п (W100: 1,39l)
от -50'С до +500ОС

900

l40

+2,00

280

350
650



10.6,1 Провести соединения приборов по схеме рисунка А,4(приложение А), Установить

на модуле режим измерения сигн:lлов термопреобразователей сопротивления дIя всех канмов,

ка:lибратор устtlновить в режим формирования сигналов термопреобразователей сопротивления

(сопротивления постоянному току).
10.6.2 Подключить вьжод калибратора на вход проверяемого измерительного канала

молчля.
l0.6.3 В тестовом проекте выбрать проверяемый модуль и перейти на закJlадку

кСоотнесение входов/выходов>.
10.6.4установить на калибраторе значение сигнztла термопреобразователей

сопротивления (эквивалевтного сопротивлениJI постоявному току) Т31, равное первой

проuеряе"ой точке. На выбранной закладке ксоотнесение входов/вьrходов)) считать пол)л{енные

значения величины измеренного сигнала проверяемого канала, За значение измеренного сигн,lла

ruзN{ ПРИНЯТЬ Значение показания с наибольшим отклонением от проверяемой точки,

10.6.5 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений сигнаJlов термопар по

формуле (6):

Д"б.= (Т"." - Тrr), ОС (6)

где Iэт - ЗItпчеНие

калибратором, ОС;

Тltзпr - ЗНаЧеНИе

контроллером, ОС.

сигнzlла термопреобразователей сопротивления, воспроизводимое

сигнала термопреобразователей сопротивления, измеренное

10.6,6 Провести определение погрешности измерений сигнiIлов термопреобразователей

сопротивления для остальньD( проверяемых точек,

l0.6.7 Провести определение погрешности для остальньD( каналов модуJlя,

10.6.8Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность

контроллера, определенная nb qop*yn, б в капсдоi поверяемой точке и дш каждого канала

модуля не превышает пределы оaпЬu"оЯ допускаемой абсолютной погрешности преобразований

""i*оu 
r"р"опреобразователей сопротивления, приведенные в таблице 8,

l0.7 Контроллер счит:lют удовлетворяющим метологическим тебов:lниT м, если в

процессе поверки- были пол)пtены положительные результаты всех проверок, предусмотенньн

таблицей 1 настоящей методики поверки,

10ОФОМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федеральный

информачионнЙ бопл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленным действующим законодательством,

l0.2 По заявлению владельца или лица, представившего контроллер на поверку,

положительные результаты поверки (в слуrае ,оой"",u," метрологическим требованияv)

оформляют свидетельством о nou,p*, по форме, установленной в соответствии с действующим

законодательством.
10.3ПозаявлениюВладеЛьцаилилица'представиВшегоконЦоллернапоВеркУ'

отрицательные результаты поверки (в случае n'"оо,u"",""я метрологическим требованиям)

оформляютизвеЩениемо'.,,р".одоо"тикприменениюсредстВаизмеренийпоформе'
уййоuл"нпой в соответствии с действlтощим законодательством,

1 0.4 Протоколы,"..р-,iЭЛСЙ-МКС оформляются в произвольной форме,

10.5 Пломбирование ЭЛСИ-МКС не предусмотрено,

r\rп ýý' 1l nýýf1_?024



Приложение А (обязательное)

Контроллер

сеть питания

"LAN"
Ethernet

"AlN"
Acl.1

+ Шунт
l00 ом ACN.1

AcN.2

ACN.n

общ.АСN

ACN.l- ACN.n -
обшАсN - общая цепь сигналов измерительного канала N
+!ля молуля ТА l l2 при проверке в режиме ввода сигнала постоянного тока параллельно

входу модуля подключить сопротивление l00 OM+0,1% из комплекта поставки модуля

рисунок Д.1- Схема определения погрешностей измерений силы постоянного тока и напряжения

постоянного тока

пк Модуль питанпя

: Модуль
процессорный

Модуль пзмерения
непрерывных

свгIlаловКалибратор

+
Acl.2

АСlл

обц.АСl

Панель

коммутацllонная

\,{п_ýý,) 1l пý56_?0?4

Ф



Ковтроллер

сеть питания

Ethernet
" LAM,

"х1"
Ас1.1

Ас1.2

дсlл
маrазин

сопротиолений
ОбцАС1

Ас N.1

Ас N,2

АС N.п

Общ.АСN

АСN.l-АС N.п - 8ыхоýlые сиrналы электриr{есхи изолирsанноrо канала

Общ.АСN - обцаR цепь сиrналов канала

На маrазине сопротивлений установить:

RH . 2.0 ном при работе с выходом по напражению

Rн = 750 ом при работе с вьlходом по току

пк

Рисунок А.2- Схема определения погрешЕостей формирований силы постоянного тока и

напряжения IIостоянного тока для модулей тА 1 13, тА 1 14

Мультиметр

+

оооо
оооо
оооо

ll1одуль lrl|,r,*]rlrя

Модуль процессорньiй

Модуль
тА 113

{тА 114)

[la нел ь

коммутационная

Ф

кa

]\rп ýi, 11 ný ý6-)0?4



Контроллер
пк

сеть питания
Ethernet

"xS30"
lnl

,x529"

In8

Рисlток А.3 - Схема определения погрешностей измерений сигналов термопар
(термоэлектрических преобразователей)

Контроллер

сеть питания
Ethernet

"LAN l"

"xS30"

пк

Rлl lout

"xS29"

Iout8

lп8

GNm

Rл1, Rл2- резистоР 30 ом 0,02 О/о, МОЩНОСТь не менее 0,0l Вт

Rл 3 - два последовательно соединенных резистора MRS lб Т 15 Ом, l%,0,4 Вт

рисунок Д.4 - Схема определения погрешностей измерений сигЕalлов термопреобразователей

I

GNDl
Калибратор

+

I
:l

Inl

GND1Калпбратор

+

Пашель
коммутацrlонная

4

мп_552.3l0556_2024

сопротивления

GNш

"LAN l"

Панель
ко lмутацпонная

Ф-g


