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1. общие положения
Настоящая методlка поверки примеЕяется дш },ровнемерв yJbTpix}B}KoBbш YYMT-05I0

(да.пее - уровнемеры), применяемьD( в качестве рабоштх средств измерпий, и устlшilвJlивает
мФо,щку lD( первишrой п периощrческой поверки.

Уровнемеры до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подIежат первишrой
поверке, в процессе экспJryатации - периодтческой поверке.

В результате поверки должны бьггь подгверждены следующие метрологи.Iеские
требоваrrия, приведенные в Приложении А.

Первитrой поверке по,щергается каж.щй экземпJIяр.
Периодической поверке по,щергается каждьй экземпляр, находящийся в экспJryатации,

через межIIоверочные иIIтерв:lлы, а также повторно вводимые в экспJryатацию после lD(

лпительного хранения (более одIого межповерочного интервала).
В целлr обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к

государствеЕным первичным эт:lлонzll\,l единиц веJIичин необходrпvо собJподать трбоваrrия
настоящей метод.rки поверки.

Определение метрологических характерпстик в palr,lкax проводлмой поверки обеспе'пlваgг
передачу ед,{ницы лпины мстодом прямьD( измерений от рабочего эталона l-го разряда в

соответствии с Государственной поверошrой схемой дIя средств измерениЙ }ровIIя жиДкости и
сыпучих материiIлов, 1твержденной прикilзом Федерапьного агентства по техниЧеСКОМУ

реryJп,rровilнию и мецологии от <30> декабря 2019 г. ],lb 3459, чем обеспещ.rвается

прослеживаемость едrниц веJIиtшп поверяемого средства измерений к следylощему
Государственному первиtIному этirлону (да.пее _ ГПЭ): ГЭТ 2-202l - ГПСЭ единицы длины, и с
помоIщЮ этilлона 2-го разряла, зrrимствованпого из Государственной поверошrой схемы для
средств измерений дJIиIIы в диaшaвоIIе от 1,10-9 до 100 м и лIIин волн в ди:ш,воне от 0,2 до 50

мкм, }тверждёЕной приказом росстандарта от 29.12.2018 г. Jtlb 2840: гэт 2-202| _ fпэ единицы

длины - метра.

В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод непосредственного сJплчения.

2. Перечспь операций поверкп ередств пзмерений
При прведении поверки средств измерний (далее - поверка) доJDкны вьшолняться

операции, }кlвапные в табтпrце 1.

Табrпrца 1 - оп по ки
Наименование операции обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Номер раздела (пуъкта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первиtIнои
поверке

периодической
поверке

внешний осм !а !а
,7

Контро;ъ условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании

)

!а 8.1

Опробовшrие (при подготовке к поверке
ио вании

!а .Ща 8.2

Проверка программного обеспечения
и

Да 9

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверхдеIlие

средства измерений
метро логическим требовшrиям

Да 10

2

средства измерений
,Ща

.Ща

!а



Наименование операции обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела (гryъкга)
метод,lки поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIIIяется операциJI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка диапазона измерений и
относительной погрешпости измерений
уровня в лабораторньп< условил( Да !а l0.1
Проверка диrшазона измерний tl
относительной погрешности измерений

уровня без демонтtDка на месте
эксплуатации Да 10.2

3. Требованпя к условпям проведенхя поверкп
При проведении поверки в лабораторньп< условиях должны собrподаться следующие

условия:
- температура окружающей среды, ОС от IIJIюс 15 до пrпос 25.

При проведении поверки на месте экспJryатации доJIжны соблюдаться следующие

условия:
- температ}ра окружшощей среды, ОС от миIтус 50 до пlпос 70.

Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условuя окруэtсаюtцей среdы среdсtпв поверкu
(эmалонов) dолэtсны сооmвелпслпвоваmь tпребованttям, прuвеdённьtм в tlx эксlшуаmаЦuОННОй

dоtуменпацuu.

4. Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускalются лица, ознtlкомившиеся с настоящеЙ методиКОЙ

поверки и с экспJryатационной докулrентацией на }?овнемеры и средства поверки и работающие
в организации, :lккред,IтоваЕной на право проведеншI поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионitльЕ},Iо подготовку и опьгf работы с

уровнемерФ{и.
4.З .Щля проведения поверки уровнемера достатоIшо од}lого поверитеJlя.

5 Метрологическпе и технпческие требовапиям к средствам поверки
При проведении поверки должItы примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице

2.

Табtмца2- п ки
Перечень

рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Операчии поверки,
требутощие применение

средств поверки
Измерители влажности
и температуры ИВТМ-
7М-!, рег.Nя 71394-18

Средства измереяий температуры
окружающей сре,щl в диllпазоне измерений
от миЕус 40 до пrпос 60 ОС с абсолютной
по остью не более 0,2 ОС

Конвертер 2-397 (Mol,.

USB)
Преобразоватеrпr иrrтерфейса,

обеспе.п.rваюIщ.rй питание поверяемого
изделия и его подкJIючение к компьютеру
по игrерфейсу USB

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

з

Нет
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Метрологические и техпические
требоваrия к средствrr l поверки,

необход.rмые д.пя проведенLuI поверки



Стенд шrя поверки и
кашrбровки средств
измерний ypoBIuI
эJIмЕтро спу-А-30,
рег.Nч 56506-14

Рабо.п.rй эталон 1-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений

уровIrя жидкости и сьшучих материалов,

угвержденной приказом Федерального
aгентства по техническому реryлировalнию
и мецологии от <30> декабря 2019 г. Jф
3459 - уровнемернш ycT{lHoBKa, диапазон
измерений от 500 до 10000 мм, предел

допускаемой погрешности
воспроизведениrl единицы длины 0,3 мм

Конвертер 2-391 (Mol,.

USB)

п. 10.1 Проверка
диапазона измерений и
относительной
погрешности
измерений ).poBIuI в
лабораторньrх условиях

Преобразователи иrrтерфейс4
обеспечиваюпlий питание поверяемого
издеJIиJI и его подкJIючение к компьютеру

с USBпо
Рулетка измерительнiUI
метмлическм Р5OН2Г,

рег. Nч 60606-15

Рабощ,rй талон 3-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой дrrя
средств измерений уровня жи,щости и
сьшуих материаrлов, утвержденной
прикarзом Федералъного агентства по
техническому регулировzlнию и
метрологии от <30> декабря 2019 г. N
3459 - Рулетка измерительнiul
метаJIлическ{ц по ГОСТ 7502-98, класс
точности 3 в диапазоне до l00 м

Конвертер Z-З97 (мол,.

USB)
Преобразоватеrш интерфейсц
обеспец,lваюпlий питание поверяемого
издеJIиJI и его подкJIючение к компьютеру

поверке другие ),тверждённые и

1тверждённого типа и поверенные,
Примечания - ,Щопускается использовать при

аттестовalнные эталоны единиц, средства измерений

довлетво щие м в табrице.гическим

мп-892105-2024

6. Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеппя поверки
При проведении поверки меры безопасности долrюlы соответствовать требовани_яr,l по

технике безопасности согласно экспJryатационной докуtvентации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, прalвилап,t по технике безопасности, которые действ}тот на месте

проведения поверки,

п. 10.2 Проверка
диапазона измерений и
относитеrьной
погрешности
измерений уровня без

демонтzDка на месте
экспJryатации

по интерфейсу USB

7, Внешпий осмотр средства измеренпй
при внешнем осмотре должно бьrть установлено соответствие средства измерении

след}.ющим требоваrrиям:
- соответствие внецпtего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описаЕии типа;
- маркировки требованиям эксплуатациоЕной документации;
- отсутствие мехilнических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационньlе и метрологические характеристпки уровЕемера;
- комплектItость, необходимtu для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.

4
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Если перешлсленные ,гребов:lния не выполЕяются, средство измерений призн!tют
непригодIым к применению, да:rьнейшие операции поверки не прк}водят. Если пере.шсленные
требования не выпоJItшются, }ровнемер признать непригодным к применеЕию и перейти к
оформленпю результатов в соответствии с р.1 l.

8. Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений
8.1 Контроль условий поверки.
Перед проведением работ средство измеренrй и средства поверки долrrоlы быь

подготовлены к работе в соответствии с эксшryатационной докуллентацией па нюr и выдержаны
не менее 3 часов при постоянной темпераryре, в условшD(, приведёнrъп< в п. З настоящей
мето.щlки.

8.2 Опробовшrие
8.2.1 При опробованш,l проверить:
- отс}"тствие качки и смещений веподвижно соединёнпьпl деталей и элементов;
- ImtlвHocTb и равномерность движенЕя подвижньпr частей;
- црalвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функчиональньп< режимов и узлов.

8.2.2 Опробоваrrие
Опробование проводrть на }ровнемерной установке wIи на объекге экспJryатации

проверкой соответствия выходньD( сигнtшов измеренному значению уровIrя при его повышениИ
и понижении в мalксимIlJIьно возможньD( условиями экспJryатации диапазонalх. ПРи РеЛИЧеНИИ
уровня вьD(одяой сипrал должен }ъеличиваться, при уменьшении доJDкен уменьшаться.

Опробование проводить при увеJIичении ypoBIUI от 0 % до l00 О/о диапазона измерениЙ и
обратно от 100 % до 0 %.

Если пере.п.lсленные требованиJI не вьшолнJIются, средство измерениЙ приЗЕilЮТ

Еепригод{ым к применению, дальнейшие операции поверки не производят. Если пере,п,rсленные

требования не вьшоJIIIJIются, )ровнемер признатъ непригодным к применению и перейти к
оформлению резуJьтатов в соответствии с р.1 1.

9. Проверка программпого обеспеченпя средства измерепий
9.1 Илентификация прграммного обеспечения (лалее - ПО) <Weprex> осуществJUIется

при з:шуске ПО. Номер версии отображается в верхней строке ПО.
Результат проверки считаlют положительным, если номер версии ПО Ее ниже }казанЕого в

описalнии типа. Если цебование не вьшолшIется, уровнемер признать непригодным к
применению и перейти к оформлению резуJIьтатов в соответствии с p.1l.

10. Определенпе метрологпческпх характеристпк п подтверя(денпе соответствия
средства uзмереппй метрологическим требованиям

10. 1 Проверка лиaшазона измерений и относительпой погрешности измерений уровЕя в

лабораторньп< услови-л<
l0.1.1 Проверка диtшlвона измеренrй и относительной погреrrrности измерений уровrrя

проводят при прямом и обратrrом ходе п}тем перемещения имитатора уровЕя, входящего в

сост:в уровнемерной установки, вдоJIь оси распростttяения ультазвукового сигнала в трех

KOETOJьHьD( тоIк:ж, соответствУющих L'in, 0,5' Ь*, L,*, гДе Lnin И Lmаx - минимаJIьное и

м:tксимальное значениЯ ди:шазоЕа измерниЙ tpoвHeмepa. ,Щопускаемое откJIоЕение в кахдой
контоJIьной точ<е +100 мм или +3 о% вЕутри диапазона измерений уровнемера.

10.1.2 Расстояние до имитатора устанzlвJIивают на требуемое значение и снимают

показапиJI уровнемера и средства поверки. Относительпую погрешность измерений уровЕя бi

опредеJшть по формуле (1):

5



мп-892105-2024

100 %, где (1)

'устав; 
- знilчёIlие }ровня, устаповленное по отсчетному усцойству поверяемого

уровнемера в i-ой токе, MMl
lno" - значение уровпя, задапное уровЕемерной установкой, мм.

Проверка диапазона измерений осуществJIяется одновремеЕно с определением
относительной погрешности измерений }ровЕя методом проведения измерений во всём
зZUIвJIяемом диапазоне.

Значения диilпазона и относительной погрешности измерений уровня должны
соответствовать значениям, приведенным в Приложении А.

10.2 Опрделение диzшазоЕа измерений и опIоситеJьной погреrшrости измерепий уровня
без демонтажа на месте экспJryатации

10.2.1 ОпрлелеЕие относитеJIьной погрешности измерений уровня измерений уровн,я
проводят вдоJь оси распрострапеншI ульlразв},кового сигнала в IIяти коrтроJIьньD( точкtlх,
соответств},ющих L.b, 0,5. L.*, L.*, где Lmin и L.o- минимaIJIьное и мitксимаJIьное значения
ди:шазона измерений уровЕемера. В начальной контроrьной точке опредеJIяют попрllвку на
несоответствие показапий }?овнемера и рулетки. ,щопускаемое откJIопевие в каждой
концlоrьной точ<е +l00 мм или *3 7о внугри дишlазона измерений 1ровнемера.

10.2.2 В каждой контрJIьной точке не менее пяти pa:r опредеJIяют значение ypoBIuI с
помощю рулетки следующим образом:

- на yIacToK шкzrлы рулетки до 1000 мм наносят слой пасты;

- рулетку опуск:lют через измерительныIi JIюк резервуара ниже поверхности )лФlдкости

на гJryбину не более 1000 мм;

- фиксирlтот показшlия рулетки по верххему крlлю измеритеJIьного rпока (верхнее

показfirие);

- поднимают рулетку строго вверх без смещения в стороны до появленшI над верхним
краем измерительного JIюка смоченной части рулетки и фиксирутот показаниJI рулежи (нижlее
покaх}ilние) ;

- значение },ровIIя опредеJUIют вычитанием нижнего показzшия рулетки из верхнего;

10.2.3 В каждой контрльной точке фиксируют значение уровЕя, измеренЕое

уровнемерм, Lji, мм.
10.2.4 В начальной контрJIьной тоIIке выЕшсJIяют попрilвку на несоответствие

показаrrий уровнемера и рулетки AL6, мм, по формуле (2):

ALo =Lo _ Гъ, (2)

где ,о - значение ypoBIlJI, измеренное }ровнемером в нулевой контроJIьной точке
мм;

Гъ, - сред{ее арифметrтческое значение }poBHlI, измеренное рулеткой в пулевой
контроrьной точке, мм.

10.2.5 В каждой контроrьной тошtе (кроме нулевой) вьтwrоlяют отiоситеJIьЕуIо

погрепшость измерений уровня d;, %о, по формуле (3):

6, _ Ьсrл_ri-Lrlо.в-дl-о . 100 %, гдеU| - Lлов-АLо 
дvv /U, rлv (3)

где L? - значение }ровнJI, измеренное рулеткой, мм.

проверка диапазоЕа измерений осуществflяется одновременно с определением

относительной погрешности измерений уровня методом проведенпя измерений во всём
6

с 
!усганi !лов
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з{UIвJUIемом ди:шазоне.
Зцачения диtшазона и отЕосительной погрешности измерений уровня долllсlы

соответствовать значениJIм, приведенным в Приложении А.

11 Оформлевпе результатов поверки
Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подгверждения

поверки должны бьrь переданы в Федершrьньй информационньй фонл по обеспеченшо
ед,rнства измерений.

При полоrlсrтельньDa резуJIьтатах поверки средство измерепий признается цригодпым к
примеЕению.

Вьтлача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с
действующим законодательством.

Нанесение знtжа поверки Еа ср€дство измерений не предусмотено. Пломбировштие
средства измерений не производ,rтся.

При отрицательньD( результатzrх поверки, средство измерений признается непригодItым к
применению.

Вылача извещения о непригодlости к применению средства измереrмй с указfirием
ocHoBHbD( приtмн непригодности осуществJuIется в соответствии с действуюIщrм
зalконодательством в области едлнстм измерений.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАШТЕСТ) С.К. Нагорнов
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристшки средства измерений

Наименование характеристики 3начение

.Щиапазон измерений уровня, мм от 500 до 10000

Прдеrш допускаемой относительной погрешности измерений

1ровпя, %о + 1,0
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